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PREFAZIONE 

AL SAGGIO 

SOPRA LA FILOSOFIA 

- - 

DEL S 1 G % 

CAVv ISv NEWTON' 

TRADOTTO DALL' INGLESE 

DEL SIGNOR 

ENR. PEMBERTON. 

Nni fono io fcrìfft S feguenti fogS a ifianzjt di 
Alcuni tonici , £ quali dopo la cura , e ir 
/»r/? ultima edizione dei Principi del 
Sig.Cav. If Newton y mi perfuafero a pubbli- 
carli . Io col/i V opportunità di rivedere quel % 
che innanzi aveva fritto , avena» da frefea 
penfato a quefio [oggetto . Ed ora lo manda 
fuori , non fenza qualche fperanzjt di corris- 
pondere a quefii due fini . E* fiata la mia prò* 
ma intenzione di dare a coloro , che non fono 
avez.z.ati a* ragionamenti matematici , qualche idea della Filofqfia ili 
una perfona , che fi ha acquifiata una riputazione univerfale » e ha 
refa famofa la no/ha nazione per quefie fpecolazjoni nel Mondo eru- 
dito* A quello fine ho sfuggito* quanto era poflibik , F ufo dei termini £ 
arte , edJio prefa la cura definir quelli, di cui era obbligato a fervir- 
mi, f ebbene quefi a cautela eramen neceffaria a' di no/tri; poiché alcune 
di quefie tali parole fono divenute famigliari nella no/ha Rngua , per il 
gran numero di libri ferini in ejfa fopra materie filolofiche , e per la 
pratica degli ferimenti, che ci fono fiati comunicati in quefii ultimi anni 
da più ingegnofi [oggetti . L'altro fine, che io ebbi, fu dincoraggire quo* 
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giovoni gentiluomini , ehe hanno fatt* uttox feorf* delle Sciente Mate- 
matiche, * profeguir quefii Stu$ co* maggior diligenza, per intender 
nelh fieffo nofire Autore le dimoUr azioni delle cofe , che io qui efpen- 
ge. E per faci Zi rare il loro, progreffo in que/P opera , ho intenzione di avan- 
za fempre più nella Jpiegaziene dell* Filofofi* del Sig. Cav. If. New- 
ton. Imperciocché ecme io ho ricevuto un efiremo piacere dal leggeri & 
fuoi feruti , io mi Infingo , che ella non Jia una illodevole ambizione , 
proc curar di renderli più facilmente intelligibili , acciò un maggior numero 
di perfone poffa goder della mede/ima foddhj azione . * ^ ^ 

Si afpetterà forfè da me , che io dica qualche cof « particolare duna Per- 
fona, a cui debbo per fempre riconoscermi , e dichiararmi cotanto obbli- 
gato . Ciò , che ho a dire fu quefP articolo , farà breve ; imperciocché 
foie in quefP ultimi unni della vita dei Sig. Cav. tf. Newton , io ho avuto P 
onore della fua t conofeenza. Quella mi fu aperta dalla feguente oc cafo- 
ne . Il Sig. Potetti , Prof eff ore ne II Vniverfità di Padova , per un nuo- 
vo j no f perimento penfo , che la comun opinione circa la j orza dei corpi 
in moto f offe rovesciata , * la verità del feuti mento del Sig. Leibnitx. 
inquefia materia pienamente /labilità . Il contrario di quel, che il Sig, 
Pokni offeriva , io prefi a dimofirare in un ferino , cui il Dr.Mead* 
che non trafeura alcuna opportunità di obbligar li fuoi amici, fi compiac- 
que di far vedere al Sig. Cav. If. Newton. Quello fu cosi approvato d* 
effo, che mi fece P onore di accoppiar al mie nn fua feri tto, aggiungendo a\ 
quello io aveva efpoHo una fua propria dimoflrazione > cavata da un al- 
tra con fider azione . Quando io diedi alla luce il mio dijcorfp nelle Tran- 
fazioni Ftlofofiche , io pofi quello , che il Sig. Cav. If. fcrijfe , in un fcolie dm 
tè fieffo , perchè fembrar non poteffe , che io ufurpajfi quello , che a me 
non apparteneva. Ma io occultai il fuo nome* non avendo allora alcun* 
conofeenz* con lui, ter conofeere , i ci non era alieno dal permetter- 
mi , che io poteffi farne ufo . Di là a poco tempo egli m impegnò * 
prender cura della nuova edizione, che Uova per fare de* fuoi Princir 
pj . Quello mi obbligò * trovarmi feco frequentemente , e come egli vi- 
veva in qualche difianza da me , un buon numero di lettere puff areno 
fra di nei fu quefio propolito . Quando aveva lonor della fua converf*- 
zione Ho proccuraidi apprendere il fuo ferimento fopruj oggetti Mattem*- 
tici> e alcuni fiorici , concernenti lefue invenzioni, di cui non ne aveva 
peri' innanzi avuta informazione. Io trovai, cu* egli aveva letti più pò-, 
chi Matt ematici moderni , di que&e fi avrebbe penfato ; ma la fua Jiro- 
digiof* invenzione facilmente fuppliva incjfo quanto poteva effer e un oc- 
cafione di profeguir qualunque foggetto aveffe intraprefo . Io l'ho foven- 
te udito * condannare que che maneggiano f oggetti geometrici con li cai 
coi algebra, ci, e chiamo egli il fuo libro af Algebra col nome di Aritme- 
tica rniverfale, per oppofizione al titolo poco giudizjofo di Geometri* , 
che Des Cortes diede al trattato, in cui mofir*, come il Geometra può 
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ajutar U fua invenzione con un* tal forti di calco/o . Egli lodava frf 
qucntcmcnte Slujìo » Harrovv y e tìujgent , come coloro» che non e- 
rana predominati dal falfo gallo » che allora cominciava a regnare . 
Era fobie commendare il lodevole sformo di Vgone de Omerique di ri- 
mar t arnica anaUfi » e tornava infinitamente il libro di Apollonio 
de fe&ione rationis, come quello » che ci dà la pia chiara nozione di 
que(P Analifi. Il Dottor Marrovv può ejfere (limato per uno » che ha 
tmmrata tuta forza £ invenzione eguale » fe non fuperiere a qualfi- 
fia de moderni » eccettuato folamente il nofiro Autore i ma U Signor 
Cavai, /facce Newton mi ha varie volte particolarmente raccoman- 
dato lo fi ile , e la maniera di Huygent . Egli lo giudica ti più elega»- 



te di tutti gR Scrittori mattematici de* tempi moderni » e il più giofio 



degà antichi . Del loro guflo » e delle ter forme di dime/Ira 
il Sig. Cav. /facce fi profefsò fempre un grande ammiratore S io 
f ho udito ancora a condannar ti fieffo » per non feguirli ben più rigo- 
rof amente di quel, che faceva. t e parlar con rincref cimento delfuo in- 
ganno al principio de f noi fi udj mattematici» neW applicar/i alle opere di 
Dot Cortei , ed altri Scrittori Algebraici » prima di aver confiderà- 
ti gli elementi di Euclide con queir attenzione » che merita un cosi 
eccellente fcrittore . Quanto alla fioria delle fue invenzioni » quel che ri- 
guardale fue di) coperte dei metodi delle ferie» efiuffioui» e della fua teo- 
rìa della luce, e dei colori» il Mondo rì e fiato di già fufitc ien temente in- 
formato. Li primi penfieri» che diedero orìgine ai Juoi Principi, gli eb- 
be » fuande fi ritirò da Cambridge nel 1 666. per cagion dell* pefle . Co me 
egli fi trovava folo in un giardino» gli cadde in mente una fpecolazione fo- 
prala Potenza della Graviti; che come quella potenza non fi trova fenfi- 
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potiamo innalzar fi» ne fu li tetti de* più alti Palagj » ni fu le cime delle più 
elevate Montagne» pareva ade ffo ragionevole f inferire» che quella po- 
tenza fi efiendejf e molto al di là » dì quello che ordinariamente fi penfa» e 
perchè no ti lungi » the la Luna » diceva egli a se fieffo ? e Je così è » dovrà 
quella influire fu i di lei moto 5 e con ciò verrà forfè quella trattenuta nella 
fua orbita . Comunque però , febbene la potenza della gravità non è fenfibiU 
mente diminuita nella piccola mutazion di didanza » alla quale noi potiamo 
fcoflarci dal centro della terra ; ciò non olì ante può benfarfi» che air alteir 
za della Luna » quefia potenza fìa molto differente nella fua forza da quello » 
ciò ella fi è qui . Per eflimare qual può cjfer il grado di quefta diminuzio- 
ne , egli confiderò in se fieffo» chef e la Luna fia ritenuta nella fua orbita 
dalla forza della gravità , fen za dubbio li Pianeti Primarj fono portati in- 
torno al Sole da una fimile forza . £ comparando li periodi di diverfi Piane- 
ti con le diflanze loro dal Sole » trovò » chef e qualche potenza come la gra- 
vità ,\fi trattiene nei loro cor fi» la fua forza dee diminuite in proporzione 
dupùcàta all' aumentar fi della diQanza . Ciò egli conchiudeva {apponendo , 

che 



che fi muovano in circoli perfetti , concentrici al Sole , da' quali non fon* 
molto diferenti le Orbite della più gran parte di loro . Supponendo dunque , 
chela potenza della gravità, quando fi /tenda fin alla Luna, diminuirai 
nella mede finta maniera , ei calcolo , fe quefla forza era f ufficiente a confer- 
mar nella fua Orbita la Luna . In quello computo , effondo lontano <U libri 9 
egli fi appìglio alcomun calcolo , c lo era in ujo tra B Geografi, e li noUri uo- 
mini dì marina, innanzi che Norwood mifuraffe la terra; cioè che 60 . 
miglia Inglefi fi contengano in un grado di latitudine nella fuperfizie della 
terra . Ma tome quefia fi è una fuppofizione molto fallace , contenendo cia- 
fcun grado incirca 69. { miglia delle no/ire , ilfuo computo non corrifpofe al- 
l' e fpett azione : onde conchiufe , che qualche altra caufa doveva per lo me- 
no congìungerfi colf azjone delia potenza digravità fopra la Luna . Su que- 
fia confideraxjone egli pofe da parte per allora ogni ulteriore ricerca fopra 
quefla materia , Ma dopo alcuni anni , una lettera, eh' egli ricevette dai 
Dottor Hook. , lo portò a ricercare qualfoffe la re al figura , in cui feende 
fin corpo la f ciato cadere da qualche luogo in alto, prendendo in confidera- 
xjone il moto della terra intorno alfuo affé . Avendo un tal corpo lofieffa 
moto , che il luogo , onde jeende , per la rivoluzion della terra , fi dee con- 
federarlo come un corpo lanciato innanzi , e che nello fiefo tempo di feende 
verfo ileentro della terra . Quefia fu l' occafume di fargli riaffumere U fuoi 
primi penfieri , concernenti la Luna; e avendo il Pie art in Francia ulti- 
mamente mifurata la terra , afando le fue mifure, par e a , che la Luna foffe 
ritenuta nella fua Orbita puramente dalla potenza di gravità > e che in con- 
seguenza cotefia potenza Jiminuifca fecondo F allontanamento dal centra 
della t err a , nella maniera , che il nolfro Autore aveva primier amente con- 
ghiet turato. Su quefio principio trovò, che la linea deferii ta da un corpo 
< adente fia un eUtpfì, che ha per foco il centro della terra . E movendo fi in 
tali orbite M Pianeti Primarj attorno al Sole , egli ebbe la foddisfazion di 
vedere , che quefla ricerca , la quale egh aveva intrapref a unicamente per 
curiofità , fof ? applicata a* più importanti dijf rgni . In appreffoegli compe- 
te p r *ff° * *** dozzina di propofitJoni , relative al moto de P tane ti Prima- 
ri intorno al Sole . Parecchj anni dot» di tutto quello , certi difeorfi , ch'egli 
ebbe col Dottor Halley , che a Cambridge gli fece una vi/ita, impegnarono 
il Sig. Cav. If Newton a ripigliar di nuovo la con fider azione di quello fog- 
getto | e ciò diede oc cafone a comporre il Trattato , eh' ei pubblicò fotto il ti- 
tolo di Principj M attentatici di Filosofia Naturale . Quello Trattato , pieno 
di una si gran varietà di profonde invenzioni, fu da lui compofle appena con 
alcuni altri materiali , chele poche propofizioni qui Jopra mentovate , nello 
fpazio di un' anno , e mezzo. 

Sebbene la fua memoria era molto decaduta , io trovai, eh' egS intende- 
va perfettamente li fuoi ferini, contro ciò , che aveva udito fovente nel dif- 
torfo da più perfone . Cotefia lor opinione potrebbe effer nata per avventura 
dal non ejfer egli fiato fempre pronto a parlar di quefii f oggetti, anche quan- 
do/i 
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aio fi poteva affittar, che lo dovefcfare . Aia quinto 4 ciò, fi puh rimar- 
care, che li genj grandi fono frequentemente foggetti ad effer dij applicati , 
non foto per rapporto alla vita comune , ma riguardo ancora a qualche par* 
te della fetenza, di cui fono ottimamente informati. GP Inventori fembra- 
no tenoreggiare nel lorofpirito, quello, che hanno ejfi ritrovato, diverfa» 
mente da quel che fanno gli altri , che non hanno cotefia facoltà inventiva , 
Zi primi, quando hanno occafìone di produrre & hro penfigri , fono a qual- 
che mifura obbligati immediatamente a rintracciar parte di quello , che Aro 
manca. Perciò effi non fono egualmente difpefti in ogni tempo ; ceficchè è 
(avente avvenuto , che quo' tali, che ritengono le cofe principalmente per uno 
sforzo di memoria, fono fembrati di gran lunga più abili , che U mede/imi 

Quanto ai morali ornamenti del fuo f pirito , effi erano tanto ammirabili , 
quanto li f noi altri talenti . Aiaquefiaè una mefe copiofa , che io lafcio da 
coglier agli akri . Io tocco fol quello % che ho fperimentato iomedefimo nel 
corfo dei pochi anni, che ho goduto della fua amicizia. Jo difeoprj quefio 
immediatamente in lui , che tutto ad un tempo mi forprendeva , e mi allct- 
tavaint la fua efhema avanzata età^nè la fua univei 'fai 'riputazione f hanno 
refo giammai o nella f "a opinione oflinato, o elato in afeun grado. lohoaVuts 
accafione di averne cotidiane fperienze . Le rimar che , che io continuamene 
teglifpediva ter lettere , fopra lifuoi Privcipj , erano ricevute con P ultima 
bontà . Quefio fu jempre così lontano dal dispiacergli in parte alcuna , che 
per lo contrario gli dava occafìone di parlar quantità di cofè dì me a miei a* 

mici , e Ai •MM»4M*J MI um* f ^UUlir « t,(him,n-immv m A» 11» fun buona ODl'»ÌO- 

ne . Egli pure approvò delfeguente trattato una gran parte di quello , clic noi 
leggemmo infieme . Siccome molte alterazioni fi fecero nella numi* edizù>* 
ne 4e fuot Principi , ne avrebbero fatte ancora più , fe vi fofefiato 

un tempo [ufficiente. Aia qualunque cofa di quello genere poff a giudicar fi 
mancante, proccurerò difupplirlanelmio coment ano fopra que/lp libro . lo 
avueva motivo da pen fare, eh' egli afpett affé una tal 'co fa dame , eintefidi 
az-rlo pubblicato durante fua, vita , dopo che fec' imprimere il feguente dif- 
corfo , ed un trattato matematico , che USig. Cav. If .Newton fcrifle già 
da molto tempo , concernente li primi princi\j delie fiuffioni , che io ottenni 
da lui per pubb tuorlo . Io ho e f aminati tutti li calcoli , e preparata una par- 
fi delle figure t macome P ultima parte del trattato non è mai fiata finita , 
tra per lafciarmi alcune carte in ordine a fupplir quello, che vi man- 
cava . Aia la fua morte impedi audio dipegfio . Quanto si mio tomento 
fopra li Principi > 90 intendo di dimpfirarvi qualunque cofailSig. Cav.If. 
IVevvton ha pofia fenza un efpteffa p>ova, e di fpiegar quelle ejpref- 
fioni nel fuo libro , che io giudicherò neceffar io . Quejto cemento farkmef- 
fo ben totìo fotto al torchio , unito a una traduzione Ing lefe 4e fuoi Principi. 
Vn ragguaglio più particolare del mio intero disegno è (lato di già pubblicata 
nelle nuove memorie di Letteratura per il mefe ai Marzo 17*7. 



AVVERTIMENTO. 

NOnfi fuppone inaueft'Operailmo-* 
to della Terra , che come un Prin- 
cipio di più facile fpiegazionc dei 
Fenomeni Naturali 3 e di maggior coerenza 

COn le palli di ciT* Opere» , di quello ila 

il Principio, o la Ippoteli contraria . On- 
de li Lettori difereti potranno giudicare 
folo relativamente , e non aflblutamentc 
di quello troveranno qui concernente una 
talquiftione. 
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1 

INTRODUZIONE. 

i. "W~ A maniera , nella quale ha pubblicate le fue difeoperte 
I Filofofiche il Sig. Kav. Is. Newton , le fa efler'occulte , c 
1 y feonofeiute a coloro, che non hanno fatto delle matte, 
maticheil loro Studio particolare. Aveva egl'invero in- 
tenzione una volta di efporre in un modo più famigliare quel- 
la parte de' fuoi ritrovamenti , che concerne il fiftema del Mon. 
do ; ma dopo una ulterior rifleflione fi mutò di parere . Im. 
perciocché come la natura di quefte difeoperte le rende incapaci 
ad efiere provate con altri Principi , che con li geometrici ; cosi 
egli apprendeva , che quelli , che non averterò pienamente in- 
tefa la forza de' fuoi argomenti , a gran pena vi fi farebbero 
a r refi per cangiar li primi Pentimenti con nuove opinioni , co- 
sì diiferenri da quanto crafi già comunemente ricevuto . ( a ) i flì\ 
Per tanto «gli amò piuttofto di fpiegarfi a* foli Lettori matte- Nmtn* 
Tnatici : ed abbandonò f attentato d' rftruire <ie' (boi Principi J£j£ 
quc'tali , che per non comprendere iJ fuo Metodo di ragionare , viMit 
alla prima vifla delie fue difeoperte , non farebbero rettati per- imr^ 
fuafi della loro verità . Ma diprefente , poiché le dottrine del 
Sig. Kav. Is. Newton fono intieramente confermate dalla unani- 
me approvazione di tutti quelli , che fono qualificati di co- 
gnizione per intenderle , egli é fuori di dubbio eiTer* affatto 
detìderabiJe , che V intero dei fuoi miglioramenti in Filofona 
oniverfalmente polla conoscerli . A quefto fine per tanto ho or. 
binato il feguente fcritto , per dar' una nozion Generale delle 
invenzioni del noftro grande Fibfofo a que'tali , che non fono 
preparati a legger la fua opera ftefla, e nondimeno defiderereb- 
bero d* effer' informati del progreuo , eh* egli ha fatto nella co- 
gnizion naturale; non dubbitando, che oltre quelli , il cui gè- 
nio gli ha pofti nella carriera degli Studj mattonatici , molti 
non ve ne fiano , che prenderebbero un gran piacere in guftar. 
di quefta deliziofa forgente di cognizione . 

i. Ella é una giuda rimarca , fatta fu lo fpiriro umano , che 
non gli è cofa più convenevole della contemplazione del vero ; 
e che tutti gli uomini fono portati da un forte defiderio di fa pe- 
re; (limando onorevole il riufeirvi ; e per lo contrario tenendo 
per cofa mifera , e turpe lo sbagliare, creder* il falfo , e l'eiTer' 
in qualunque modo ingannato . E quello fentimento da ni (lu- 
na cofa vien più confermato , che dalla inclinazione degli uo- 

A mini 
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ij Introduzione alla Filofofia 

mini ad informarfi delle operazioni della natura: laqual difpofi 
zione a ricercar le cagioni delle cofe è così generale , che tutti 
gli uomini di lettere, credo io , ne fon dominati . Ne di ciò è 
difficile l' affegnar la ragione , fe confìderiamo (blamente , che 
il noflro defiderio di fa pere è un'effetto di quel gufto per il fu- 
blime , ed il bello nelle cofe , che principalmente fa la diffe- 
renza tra la vita umana , e quella de' bruti. Quelli animali in- 
feriori partecipano con noi de' piaceri, che immediatamente fo- 
no da*fenfi,e dagli appetiti corporei originati; ma il noftro fpi- 
rito è fornito di un fenfo fuperiore, per cui è capace di ricevere 
varj gradi di diletto , ove le creature , che fono al di fotto di 
noi, non concepì feono alcuna differenza. Quindi viene quel fe- 
guito di grazie , e di eleganze , che fi ravifa ne' noflri pen fieri » 
ed azioni, e in tutte le cofe , che ci appartengono , e che fan. 
no l'impiego principale dello fpirito attivo dell'uomo- Lipen fieri 
della mente umana hanno troppo deftenfioneper effer confina- 
ti folamente al provvedimento, ed al godimento di ciò, ch'è ne- 
cenario per il foftegno della noftra vita . Quello gufto è quello, 
che ha fatto nafeer la Poetica , l'Oratoria , c tutte le fpezie di 
letteratura , e di cognizione . Quindi noi proviamo un gran 
piacere nel concepire con forza , e nell'apprender chiaramente » 
anche dove le paflìoninonc'intereffano. Li raziocini chiari non 
folo apparirono belli; ma quando fono podi nella fua forza , e 
dignità , partecipano del fublime , e non folo piacciono , ma 
toccano , e muovono . Quella è la forge n te del forte defiderio , 
che abbiamo della cognizione ; e lo fteffo gufto per il fublime , 
e per il bello ci porta particolarmente a fceglier le produzioni 
della natura per fuggetto della noftra contemplazione ; avendo 
il noftro Creatore talmente adattati li noftri fpiriti alla condi. 
zione, in cui ci ha pofti, che tutte le fucOpre vifibili , prima , 
che ne ricercaflìmo la natura , imprimeflero in noi le più vive 
idee di bellezza, e di magnificenza. 

3. Ma fe vi è una.sì forte paftione negli fpiriti contemplativi 
per la naturai Filofofia ; certamente debbono quefti tali ricevere 
un particolar piacete neli' effer' informati delle difeoperte del 
Sig. Kav. Is. Newton , che folo è ftato abile a fare ogni gran 
progreffonel vero cammino, che conduce alla Cognizion natura- 
le; laddove quello importante fuggetto era ftato trartato per lo 
addietro con tal negligenza, che non vi fi potrebbe riflettere fen- 
za effer forprefo. D'alcuni pochi infuori , che feguendo un me- 
todo più ragionevole , acquiftarono qualche poco di vera cogni- 
zione in alcune parti della natura; gli Scrittori di quefta Scienza 
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Del Sfa Kav. Newton . iij 
ne avevano generalmente trattato in un tal modo» come fe (ti. ., 
maflero, che niflun grado di certezza vi fi pocefle fperare giam- 
mai, li coftume era di far delle conghietture ; e fe dopo averle 
comparate con le cofe , vi compariva qualche forte di con ve. 
nienza, febbene imperfetta , ciò fi teneva per iufficicnte. Enel, 
lo fteflb tempo nulla men fi curava , che un'intero fiftema , e 
che penetrato tutto d'un colpo le grandi profondità della natu- 
ra; come fele occulte cagioni degli effetti naturali, ordinate, e 
prodotte da una infinita Sapienza fodero da efaminarfi con una 
(prezzante intraprefa de*noftri deboli intendimenti. Laddove il 
folo metodo , che pofla darci qualche fperanza di fucccffo in 
quefta difficile imprefa > è di fare le noftre ricerche con 1' ultime 
precauzioni , ed a lenti paffi . £ dopo tutte le noftre più dili- 
genti fatiche , una m affi ma parte della natura , non v'ha dub- 
bio, reftcrà fcmpre fuori della noftra portata. 

4. Quefta negligenza de'mezzi proprj per dilatar la noftra co* 
gnizione, unita alla prefunzione dell'attentato di fa pere quello, 
eh' è totalmente fopra le noftre limitate facoltà , il Sjg. Bacon 
giudiziofamente oflerva effere flato un grande impedimento al 
pofleflo della feienza . (* ) Per verità quell'eccellente Perfonag. * Kov - 
gio è ftato il primo , eh' efpreflamente fcrivefle contro quefta scUnt. 
maniera di filofofare ; e ne ha feoperta eflefamente 1* afliirdità Uk 2. 
nel fuo ammirabil Trattato, intitolato iNovt/m Organum Scien* <*t> h °- 
tiarum -y e vi ha ancora deferitto il vero metodo , che fi dovrehu tif ' 9 ' 
befeguire. 

5. Non vi fono , dicagli , che due metodi , che poflano te- 
nerfi nel cammino alla naturai cognizione . Vno è di fare un 
celere paflaggio dalle noftre prime, e fuperfìziali offervazioni fu 
le cofe agli Aftìomi generali , ed indi procedere fopra quefti af- 
fiomi, come fopra Principi certi , ed incontraftabili , fenza ul- 
teriori difamine. L'altro metodo , ( cui egli oflerva effer' il folo 
vero, ma che non crafi tentato a'fuoi tempi )è di procedere cau- 
tamente, di avanzar paflb a paffo, rifervando li Principi più ge- 
nerali all'ultimo rifultato delle noftre ricerche . ( b } In ordine * Noz ' 
al primo di quefti metodi, dove le obbiezioni, che hannoappa- ^Jjjj 
renza di effer contrarie a qualcuno di quegli affiomi troppo pre- r if. x 9 . 
fto ftabiliti , fi sfuggifeono con certe frivole diftinzioni, quando 
l'affioma fteflb dovrebbe effer piuttofto corretto \ (c) egli after- c 
ma, che gli sforzi congiunti di tutte l'età non poflbno dargli *ph. s 5 . 
alcun fuccefTo; a caufa, che quell'errore originario nella prima 
digeftion dello fpirito , com'egli fi efprime , non può effer più a«fA«- 
in tutto il feguito rimediato : con che ha egli voluto darci rif. 30. 
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irriti ad intendere , che fe noi fiamo una volta nel cammin folfo > 
r*JicM. niuna diligenza, o Arte , che ufar potiamo , finché noi fegui. 
[" > * tiamo il noftro corfo erroneo , ci porterà giammai al termine 
m/d\~ divifaeo . E fenza dubbio non può accader' altrimenti ; imper- 
gtjiione ciocché in queVafti campi della natura, fe una volta noi sbaglia- 
*nemis mo nel porre il pano, noi dovremmo fmarrirci incontinenti , e 
andar'errando per fempre nella incertezza. 

6. La impoflibilira di fucceflo in un cosi fcllace metodo di fi- 
funaio lofofare proccura Sua Signoria di confermarla per la quantità delle 
n*m , folfe nozioni , de* pregiudizi , a cui è efpofto lo fpirito dell' uo. 
ó" mo(4) E poiché quefto giudiziofo Scrittore apprende , che gli 

uomini fono cotanto foggetti a cadere in quelle falfe maniere di 
faHtn- penfare , che corrono un gran pericolo d' eterne fviati , anche 
xhm quando entrano nel vero cammino della natura; (h) io fpe- 
noncu- r0j c h e f aro feufato, fe infittendo un poco particolarmente fo 
Tjp&'. P ra quell'argomento, proccurerò di rimovere qualunque pregiu- 
3 %. di zio di quella forte , che potette imbarazzare lo fpirito di al- 
fe Aid. cunode'miei Lettori. 

7. Sua Signoria ha ridotti quefti pregiudizi, e qucfti falli mo 
e Apk. di di concepire fotto quattro Capi diftinti . ( e) 

i9> &. Il Primo Capo abbraccia quelli, acuifiamo foggetti per la 
condizione fteflà della umanità, per la debolezza de' noli ri fen- 
d Aph. fi, e delle facoltà dello fpirito ; [d) poiché la fottigliezza della 
4*« natura , come qucll* Autore rimarca, di gran lunga eccede ki 
maggior fottigliezza de'noftri fenfì, o li più acuti ragionamen- 
c y.ph. t\. (e) Unode'fallimodidi concepire, di cui egli menzione fot- 
10.14. t0 a q Ue fto Capo, è il formare a noi ftefli una fan tattica Sempli- 
cità» e regolarità nelle cofe naturali . Ciò egli dichiara con gli 
efempi feguenti : concepire , che li Pianeti muovano in cìkoIì 
perfetti ; aggiunger* una sfera del fuoco agli altri tre elementi , 
e fuppor , che ciafeuno di clli foperi l'altro in rarità , in una 
J 7 certa proporzion decupla . (/] E delia fteffa natura fi è l'aflèr. 

zion di Defcartes , fenz' alcuna prova , che tutte le cofe fon 
e trine ^ tre f°' amcnte di tre f° rtc di materia ; g) come ancora Popi- 
rbnT'' "ione di un' altro Filofofo , che la luce panando per differenti 
pm. |, mezzi fi rifranga in maniera , che avanzi per quella via , per 
$• **• cui abbia a muovere più f Deditamente, che perqualunqueakra . 
h ^ (b)La feconda erronea difpolìzionedi fpirito, che .confiderà Sun 
mmr.in Signoria fotto a quefto Capo, fi è, che tutti gli uoniini„hanno 
cp.psg. qualche grado di paflione , od' affetto per alcune nozioni » di 
ir*- cui ti fono una volta imbevuti ; ond' è, che bene fpeno ftravol. 
&c - gono le cofe per accordarle con quelle nozioni , e trafeurano I* 
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DclSlg. Kav. Ktvvton . - v 
confiderazione di qualunque cofa , che non li porti ad accor- 
darle con effe; come fanno coloro > che tono attaccati all' aerolo- 
gia giudiziaria» all'ouervazioni dei (ogni , ed altre limili fuper dizio- 
ni; li quali con fervano fedelmente la memoria d' ogni accidente» 
che ferve a confermar li loro pregiudizi, e fi lafcianofcappardaU 
lamente tutti gli efempj, che lor fanno contro. (4 )Vièpure un* a kov. 
altro impedimento alia vera cognizione > menzionato fotto al 
medemo Capo da quefto nobile Autore, ed e , che laddove per f 4 ** 
la debolezza , ed imperfezione de' noftri fenfi ci fono nafeofte 
più cole » che hanno una grandiflima parte nel produr le appa- 
renze naturali , li noftri fpiriti fono ordinariamente più toccati 
da quello , che fa la più forte impresone fu li noftri organi de* 
fenfi ; con che noi fiamo portati a giudicare dell' importanza 
reale delle cofe in natura con una falfa mifura . (£)Così, per- b 
che la figura , ed il moto de' corpi ferifeono li noftri l'enfi più 5 
immediatamente , che la maggior parte delle altre lor proprie, 
tà, Des Cartes , e li fuoi feguaci non vogliono riconofeere al- 
tra fpiegazione delle apparenze naturali, che dalla figura, e dal 
moto dalle parti delia materia ^ Dal guai' efempio vediamo , 
quanto giuftamente Sua Signoria oùerva , che quefta forgente 
di- errore è la più grande di tutte, (c) poiché ha data l'origine ' 
ad un principio fondamentale di un fifternadi Filofofia, che non 
ha gran tempo-, era in polfelTo di una ripurazion' univerfale. 

9. Quefti fono li principali di quegli oftacoli alla Cognizione , 
che quello Autore ha ridotrifotto il tuo primo Capo di falli con- 
cetti. Il fecondo contiene gli errori , a cui le perfone particolari fo- 
no in ifpezialità più foggette. {d) Unodiqueftièla confeguenza 
di una precedente olfcrvazione; che come noi damo efpoftiad cf- 
fere fchiavi di qualche opinione» che una volta prefo abbia pof- 
fcCso del noftro fpirito; cosi in particolare la Cognizion natura- 
le è ftata fortemente corrotta da un grande attacco degli uomi- 
ni a qualche parte di quefta Scienza , di cui fi riputavano-gP 
inventori, o intorno a cui avevano fpefo U più del iuo tempo ; 
e quindi fi fono perfuafi, eh' ella fotte di un più grande ufo nel- 
lo ftudio della Filofofia naturale , di quello , che infatti ella 
folle; come Ariftotele > che riduceva la fua Fifica a difpute di 
Logica; e li Chimici, che penfono , poterli la natura diflerrar 
folaraente dalla forza de' loro fuochi . (e) Alcuni ancora fono e 
tutti portati da una eccefllva venerazione per I' antichità ; altri ?4 . 
da una troppo grande palfione per li moderni : pochi avendo li 
loro fpiriti , cosi ben bilanciati, che ne abballino il merito degli 
antichi, nò difprezzino li reali miglioramenti degli ultimi tenv 
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a ApK pi- (*) A quefto fi aggiunge da S. Signoria una differenza ne! 
%6. genio degli uomini , che alcuni fono più abili ad offervar la fo- 
rni glia nza , eh' è nelle cofe , mentre altri fono più qualificaci a 
difeerner le particolarità» in cui non convengono ; le quali due 
difpofizioni di fpirito fon'elleno utili invero; ma in pregiudizio 
della Filofofia gli uomini fon troppo atti a dar nell' eccedo in 
ciafeuna; mentre li genj d'una forte fi fermano troppo fu'l grof- 
fo, ed alla fomma delle cofe » e gli altri fopra minuzie di nitm 
b A t h - momento , e fopra ombratili Minzioni, (b ) 
ss ' io. Sotto al terzo Capo de' pregiudizi , e delle falfe nozioni 
confiderà quello Scrittore quelle» chenafeono dall' ufo incerto , 
e indefinito de' termini nel difeorfo ordinario, che cagiona gran- 
de ambiguità , e incertezza nelle diteuffioni Filofofiche ( come 
c u xe un'altro eminente Filofofo ha giàdimoftrato più eftefamente ( c ) 
x>«//7«-di modo che quefto noftro Autore penfa, che appena fia egli un' 
rtndim. infallibile rimedio contro quefto inconveniente, il definirli rigo. 
r/7 zul ro ^ arnentc n termini, (d) E per avventura non ha poca ragio 
d N 9 v'. ne m quefta parte; imperciocché il comunfenfo difaccuratodel 
org. A-te parole» non oftante la limitazione loro apportata dal definir- 
fW.jp.le, fi prefenra così coftantemente allo fpirito, che fi ricerca una 
gran cautela, e circofpezione, per non reftarne ingannato. Noi 
abbiamo di ciò un'efempio eminente nelle gran difpute , che fi 
cn,iu *° no eccitate fu l'ufo della parola Attrazione in Filofofia; di cui 
Concìuf. faremo dipoi obbligati a fare una particolar menzione : (e) Le 
parole, contro di cui dobbiamo così porc'in guardia, fon di due 
[ nov. f° rtc • Alcune fono nomi di cofe folamente immaginarie ; (/) 
org. a- tali parole debbonfi rigettare affatto . Ma ve ne fono delle al- 
M;5f- tre, che alludono a qualche cofa di reale. Sebbene il loro figni» 
L h ìbid ^ cat0 * c o n fufo; ( t O e jquefte ultime lì dee continuar neceffaria. 
mente ad ufarle; ma il lorfenfo fi ha da far chiaro, e liberarlo x 
'quanto è poffibile, dall'ofcurità- 

ir. L'ultimo Capo generale di quelli errori comprende que*, che 
nafeono dalle varie fette di falfe filofofie ; che queft* autore divi- 
de in tre fpezie , Sofiftica» Empirica, e Superftiziofa . (b) Per 
j p / p b.'l* prima di quefte egl* intende una Filofofia fabbricata fopra fpe- 
' eulazioni folamente , fenza fperimeriti ; ( i ) per la feconda , 
dove gli fperimenti fi trovano alla cicca accozzati , fenza ragio. 
k jf>k riardi fopra : ( K) e per la terza falfe opinioni della natura, ra- 
* 4 . ' dicate nelle menti umane > o per falfe religioni , o per ifpiega- 
1 Afh. zioni non intefe della vera. (/) 

**• 12. Quefti fono li quattro canali principali , d' onde penfa il 
giudiziolo Scrittore , che fianfi diramati fra gli uomini gli erro* 
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ri Filofofici. E rettamente oflcrva, che il fàlfo metodo di proce- 
der in Filofofia, contro dicuiegli fcrive, (a) è così lontano daL a 
l' affitterei nel fuperar quefti pregiudizi , che apprende piuitoftoj-^y ' 
contribuifea a confermarli maggiormente nello fpiriro(£)Qyan- ? .' 
ro ha perciò di ragion S. Signoria a chiamar quello metodo di b n ov . 
fìlofofare il padre dell' errore , ed il veleno della cognizione ? Sj*' 
(c) E che altro invero, che inganni, può partorire una costar- j jjf. 
dita , e prefuntuofa maniera di trattare con la natura ? Abbia- 
mo noi la fapienza neceflaria a produrre un mondo , che tro- 
viate così facile, ed un'opra così fuperfiziale il penetrar nelle più 
fecrete forgent! della natura , e difeoprire le caufe originali delle 
cofe ? quali chimere, quai moftri non ha dati alla luce un meto- 
do così (travolto? Quai penfamenti, e quali Ippotefi de' più fot- 
tili ingegni non ha una più efatta ricerca della natura, non folo 
abbattute , ma palefate ancora per ridicole , ed impertinenti > 
Ogni nuovo miglioramento, che fi fa in quefla feienza, ci por- 
ta a veder di vantaggio la debolezza delle noftre conghietture . 
Il Dottor Harvey con la fola difeoperta della circolazione del 
fangue ha diflìpate tutte le fpccolazioni , e fovertiti li ragiona- 
menti di più ctadi, intorno all'Economia Animale. L'Afellio, 
allo feoprimento delle vene lattee, dimoftrò , quanto poco fon- 
damento avevano tutti li Fifici, e li Fi loto fi in conghietturare » 
che la parte nutritiva dell' alimento fotte attorbita dalle bocche 
di quelle vene, che fono fparfe fu le budella; ed il Pecquet ritrovando 
il canale Toracico , evidentemente provò la vanità dell' opinia 
ne, che fi aveva tenuta dopo conofeiuti li Vafi Lattei, che il fugo 
dell* alimento fotte inviato al fegato immediatamente , e vi fi 
convertifle in fangue. 

13. Come quelle cofe inoltrano la grande affurdità , del pro- 
ceder in Filofofia fopra conghietture , con P informarci di quan- 
to le operazioni della Natura fono al di foprade' noftri batti con- 
cepimenti ; così dall' altra parte tali efempj di fucceflò , con la 
feorta di un metodo più giudizioso > dimottrano , che il nottro 
benefico Creatore non ci ha lafciati intieramente (provvidi di tutti 
li mezzi per gufìar'il piacere della contemplazione della fua infinita 
Sapienza Che ricercando la natura per il buon cammino, non fi 
manchidi arrivar' a difeoperte, chefembrano le più rimotedai no- 
ftri penfieri , lo fletto Lord Bacone lo argomenta dalla fperienza 
degli uomini. Se, die* egli» la forza di una palla di Cannone fi 
deferiveffe ad un' ignorante» folo da' fuoi effetti , egli potrebbe ben 
ragionevolmente fupporre, che quelli ttromenti di diftruzionefòf- 
fero una compofizion più artifiziale, di quante avefle vedute, di 
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ruote, ed altre macchine, di mecanica; ma non entrerebbe giam- 
mai nel fuo penderò , che fa lor forza immenfa fofle dovuta ad 
una foftanza particolare , la qual fi accenderti a far* un' cfplofio- 
ne così violenta , che fperimentafi nella polvere da Cannone : 
poiché egli non avrebbe ove veder' il minor' efempio di tal*opc. 
razione, fe non forfè ne* tremuoti, e ne' tuoni, ch'egli riguar. 
derebbe fenza dubbio, come fublimi Potenze della Natura, che 
di gran lunga forpaflano tutta l'arte degli uomini per imitarle. 
Nella fletta maniera, fe ad uno ftraniero , che ignorafle V origi- 
ne della feta, fi faceiTc veder* un' abito fatto di quella, egli fareb- 
be ben lontano dall' immagi narfi , che una foftanza così forte , 
fofle un filo prolungato delle budella di un picciol verme; ma ei 
la riputerebbe od una foftanza vegetabile, come lino, o bomba» 
già ; o la coperta naturai di qualche animale , come la lana di 
una pecora . Oppure , fe prima della invenzione dell* Ago ma- 
gnetico fra noi altri, ci forte ftato detto, che un' altro popolo e» 
ra in pofTcffo di un certo ftrómento, per cui mezzo poteva fco« 
prire la pofitura del Cielo , molto più facilmente di quel , che 
noi fapremmo fare ; chi non farebbefi immaginato , che quel 
Popolo forfè dunque prowedutodi ftromentiaftronomici , miglio- 
ri dei noftri per queft' effetto ? Che una pietra avefle una pro- 
prietà così ftupenda , che noi ritroviam' ora nella calamita , fa- 
"rebbe (tata la cofa prù lontana dai noftri penfieri. (a) 

14.. Ma quali prodigiofi avanzamenti nella cognizione della 
natura poflano farfi, feguendoil vero cammino nelle ricerche Fi- 
lolofiche , quando quelle ricerche fiano condotte da un genio 
eguale alle Divine fue Opre, fi comprenderà bene dal confederar 
le feoperte fette dalSig. Kav.If. Newton. Perchè il mio Lettore 
poffa formarne un* idea cosi giufta , che fe gli può comunicare , 
con un breve ragguaglio , che io intendo di metter qui fotto a* 
fuoi occhj; io fo* apparte quefta Introduzione per ifpiegare nel- 
la maniera più piena, che io porto, li Principi , fu cui procede 
il Sig. Kav. If. Newton . Imperciocché fenza averne un chiaro 
concetto , è impofifibrle formar alcuna vera idea della fingolar 
eccellenza delle invenzioni di quefto grande Filofofo. 

15. Li Principj dunque di quefta Filofofia fono , che per nif. 
funa eonfiderazionc fi dee mai condifeender* a conghietture fat- 
te fu le Potenze, e le Leggi della Natura , ma fi dee metter tut- 
ta la noftra attenzione, tutta la diligenza in ricercar le leggi ve. 
re, e reali, fecondo le quali fi regola lacoftituzion delle cole. La 
prima cura di un Filofofo ha da eflere di diftinguer ciò , eh* ei 
vede efler dentro, da quello, che è fuori delia fua portata ; non 
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attribuirli un maggior grado di cognizione di quello, che trova 
di poflfedere ; ma avanzare a palli lenti , e riguardati ; indagar 
per gradi le Cagioni Naturali , aflìcurarfi della cognizione delle 
caule più immediate d'ogni apparenza, prima di cftenderlefue 
vifte alle più rimote . Quello é il metodo , con cui fi dee colti, 
var la Filofofia; che non pretende a cofe così grandi , come fo- 
no le più Iptritofe fpecolazioni ; ma che ne manderà ben più ad 
effetto : Sembreremo forfè con ciò più inabili a faper tanto ; ma la 
no/tra cognizion reale farà maggiore . E certamente non fi può 
far valere contro il noftro metodo ciò , che alcuni promettono, 
e che fi avvicina di più alPeftenfione delle noftre brame; poiché 
quello fetion c'infegna tutto quello, che noi vorremmo fa pere, 
ci apre però qualche vera veduta in natura; il che non fa l'altro 
metodo . Nè ha il Filofofo alcuna ragion da penfare la fua fati- 
ca perdura , quando fi trova arredato alia prima caufa da lui di- 
feoperta, o a qualche altra caufa più rimota, ma che non fia V 
originaria ; imperciocché s' egli non ha provata a fufficienza al- 
cuna caufa, egli avrà però tanto penetrato nella coftituzion rea* 
le delle cofe, che avrà dati agli altri dei fondamenti ficuri per fab- 
bricarvi poi (òpra, efacilitare le loro intraprtfe nelle ricerche del 
le cagioni più lontane ; e frattanto potrà egli fteffo applicar la 
cognizione di quelle caufe intermedie, ofubordinate a una quan- 
tità di utili diffegni. E inverità Teffer' abile a far delle pratiche 
diduzioni dalle Caufe Naturali , forma una gran diftinzione tra 
la vera, e lafalfa Filofofia. Cagioni affante per una conghiettu- 
ra , faranno così slegate, ed indefinite , che niuna cofa partico- 
lare fe ne potrà mai didurre . Ma quelle caufe , che fono tirate 
alla luce da un rigorofo -efame delie cofe, fono ben qualche cofa 
di più didimo. Quindi apparifee , non effere Hata inutile difeo-. 
pcrta quella , che 1* afeender dell' acqua nelle trombe deefi alla 
preflìone dell'aria per il (no pefo, o per lo fuo sforzo di dilatar- 
fi; febbene le caufe, che fanno l'aria effer grave , od elaftica , 
non fiano note; imperciocché febbene ignoriamo la cagion* ori- 
ginale , da cui quelle potenze dell' aria dipendono, potiamo ri- 
cever ciò non ottante molti vantaggi dalla nuda conofeenza di 
tali Potenze'. Se noi fiam certi del grado di forza , con cui effe 
agifeono, conofeeremo l'eftenfione di ciò, che fi dee da loro ap- 
pettare ; conofeeremo la maggior altezza , a cui è polTibile far 
falir l'acqua per le trombe ; e con ciò rifparmieremo agli uomi- 
ni alcuni inutili sforzi, di perfezionare quelli lìromenti, oltre li 
limiti preferirti loro dalla natura ; laddove fenza una tal cognizione 
noi potremmo probabilmente gettar molto di tempo , e di fati- 
fi ca 
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ca in attentati di quefta forte. Quanto lungamente fi fono affac- 
cendati li Filofofi fenza faccetto a proccurar di perfezionare li Te 
lefcopj, col lavorar li vetri con qualche nuova figura ; finché il 
Sig.Kav. Is. Newton dimoftrò, che gli effetti de'Telefcopj era- 
no limitati da una caufa differente da quella , che fupponevafi ; 
a cui niuna alterazione nella figura dei vetri avrebbe rimediato? 
Qual metodo abbia ritrovato lo ftetto Sig-Kav. Is. Newton per il 
" ^ miglioramento de'Telefcopj, faràfpiegato a fuo luogo [<*] Ma 
* io patterò di prefentc ad illuftrare con qualche altro efempioque- 
fto carattere diftintivo della vera Filofofia , che ora diamo confi- 
derando . Non è fiata una difcoperta di poco momento , che la 
contrazione de* mufcoli negli animali ponga le lor membra in 
moto , febbcne la caufa originaria di quefta contrazione riman- 
ga un fecreto , e per avventura fia fempre per rimanerlo ; im- 
perciocché la cognizione di quefto tanto folamente ha fatte na- 
fcer quantità di fpecolazioni fu la forza, e J'artifiziofadifpofizio- 
ne de* mufcoli, ed ha aperta una vifta confiderabilc nella fabbri, 
ca dell'Animale. Ritrovare, che li nervi fono grandi agenti in 
quefta funzione; ci porta ancora più d' appretto alla cagione ori- 
ginale , e ci fomminiftra una veduta più eftefa del Soggetto . E 
ciafcuno di quefti pafli ci affitte per riftorar quefto moto anima- 
le, quando accade, che venga meno in noi fteffi, rimarcando la 
fede dei mali » a cui egli è fotfopofto . II trafcurar tutto quefto , 
perchè fin' ora non fi è avanzato di più, è chiaramente ridicolo; fe 
da tutti fi confetta, che Galilleo perfezionò altamente la Filofofia, 
col dimoftrare, come pofcia lo rapporteremo, che la potenza nei 
corpi , che chiamafi gravità , li fa muover abbatto dall' alto con 
cV 'il una velocità equabilmente accelerata ; {b) e che quando fi getta 
§ i 4 /*un corpo innanzi , la fletta potenza gli fa defcrivere col fuo mo- 
c.ibid. to quella linea, che da' Geometri è detta Parabola ; (c) e pure 
§• 8 5» noi fiamo all'ofcurodi quelle Caufe, che fanno gravitar li corpi. 
Ma febbene non conofciamo la forgente , onde deriva quefta po- 
tenza in natura, nondimeno potiamo calcolarne gli effetti - Quan- 
do un corpo cade perpendicolarmente , fi fa quanto tempo im. 
piega a discender da qualfivoglia altezza; e s' è gettato innanzi 
fi conofee il fentiero Teale , eh* etto deferive; fi può determinar 
con qual direzione, e con qual grado di velocità fi dee gettare, 
per fargli ferir lo feopo defiderato ; e fi può ancora accertar la 
forza, con cui ha a ferirlo. Il Sig. Kav. 1$. Newton ci ha infe- 
gnato dippiù , che quefta potenza di gravitazione fi eftende fo- 
pra la Luna, e fa gravitar quello Pianeta verfola Terra, cjuan. 
to farebbe ogni corpo di qudli, che ci fon qui famigliari, fcfof. 
« fe 
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fe pofto alla ftcfsa diftanza (a) egli ha provato umilmente che a ve ^ m 
rutti li Pianeti gravitano verfo il Sole , ed uno verfo 1' altro ; e in. ». 
che li loro moti rifpcttivi feguitano da quefta gravitazione . C *P- $- 
Tutto ciò ha egli dimoftrato fopra Principi Geometrici incon- f. 3 
trattabili , nèpuò efser tenuto per una cognizion precaria» per / 0 ? r "' t l 
non faper/i che cofa fia , che fa gravitar così fcambievolmente tsto. 
li corpi: nè fi può dubbi tare meno della propenfione di tutti li 
corpi, che ci fono intorno, a difeender verfo la Terra, chemet. 
ters' in difputa le proporzioni fopraccennate del Gallileo , che 
fon fondate fopra lo Ite f so Principio . £ come il Gallileo ha di- 
moftrato più pienamente di quel, che innanzi fi fapefse , quali 
effetti abbia a produrre nel moto dc'eorpi la loro gravitazion ver- 
fo la Terra; così il Sig. Kav. Is. Newton, con quefta fua inven« 
zione , ha promofsa cotanto la noftra cognizione ne'moci celefti . 
Col difeoprir, che la Luna gravita verfo il Sole così bene, che ver- 
fo la Terra, ha fciolti quegl'imbarazzi nel moto della Luna, che 
nifsun Aftronomo con le fole ofletvazioni avrebbe fviluppati 

fiammai: (6) ed una forte di corpi, celefti , che fon le Comete , b &i * 
a di prefente il fuo moto certificato» di cui non fi aveva per 
l'addietro alcuna vera conofeenza {c ). c lbld - 

16. Si dovea , nonv' ha dubbio, afpettare , che un tal for- f ^' 4, 
prendente fucceffo ave(Te a impor filenzio una volta ad ogni ca- 
villazone; ma fi è veduto loppofto . Imperciocché profeifando 
quefta Filofofia modeftamenre di trattenerfi dentro I" eftenfione 
delie noftre facoltà, e con£c(fando le fue imperfezioni piùtofto, 

che fare alcun' inutile sforzo per occultale , col ceicar di copri- 
re li. difetti nella noftra cognizione con una vana oftentazione di 
ardite, e ruinofe conghietture ; fi ha prefa quindi un' occafione 
d'infinuare, che noi ricorriamo a cagioni miracolofe, ed all' oc. 
eulte qualità delle Scuole . 

17. Ma la prima di quefte accufe è bizzarra . Se col chiamar 
quefte caufe miracolofe , non s' intende altro , fe non che fo- 
vente apparifeonoa noi mirabili, e forprendenti,non èfacile ve- 
der, qual difficoltà fi pretende quindi dedurre ; imperciocché le 
Opere della natura difeoprono ad ogni paflo tali prove di una 
potenza illimitata, e di una confuraata Sapienza del loro Auto- 
re, che più fe n'intende, più ecciteranno effe la noftra ammi- 
razione : ed è troppo manifefto , per avervi qui da infiftere , 
che la parola miracolofo non può qui aver luogo , quando im- 
porti ciò, eh è al di fopra del corfo ordinano delle cofe . L* al- 
tra imputazione , che quefte fono cagioni occulte , perchè non 
fi comprende ciò , che le produce , contiene in sé un grand' e- 

B 1 qui. 
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quivoco • Che flavi qualche cofa di fimile a quelle nafeofto in 
quefta Filofofia , li fuoi feguaci fono pronti a confettarlo , e vor- 
rebbero certamente » che quefto fi rimarcate efattamente , per 
determinare l'oggetto proprio delle ricerche avvenire. Ma quefto 
proceder è ben differente da quello degli Scolaftici nelle caufe 
da lor dette occulte * Imperciocché come s'intendeva, .che le lo* 
io qualità occulte opraflero in una maniera occulta , e non in- 
tefa da noi ; così s* erano quelle intrufe per tali originarie , ed 
eflenziali qualità ne* corpi , che facevano vana ogni ricerca di 
caufe ulteriori; e fi attribuiva loro una maggior potenza di quel- 
lo, che fofle autorizzata dalle apparenze naturali. Per efempio,. 
Tafcender dell'acqua nelle trombe attribuivafi ad un certo abbor- 
rimento del vacuo , eh' eflì penfavano di dover dare alla natu* 
ra . E in tanto queft'era una vera offervazione , in quanto l'ac- 
qua muove in una maniera contraria al fuo corfo ordinario, nel» 
lo fpazio , che fia vuoto d'ogni fenfibil materia; e ilproccu* 
rare un tal vacuo , era l'apparente cagione dell' afeendervi dell'- 
acqua. Ma non retando noi punto informati , come quefta pò* 
tenza, chiamata un'abborrimento del vacuo, produca de'vifibili 
effetti ; invece di far* alcun* avanzamento neHa conofeenza del 
la natura, noi diamo folamentc un nome artiflziale ad una del- 
le fuc operazioni : e quando la fpecolazione fi foffe portata eoa 
avanti , oltre quello , che ogni apparenza ricercava , che fi a- 
veffe conchiufo , quefto abbonimento del vacuo efser'una poten* 
za inerente in tutta la materia , e così illimitata , che ne ren» 
defse afsolutamente impoflibile V efiftenza ; ne nafeeva poi una 
maggiore afsurdità nel farla il fondamento della più- ridicola ma. 
niera di ragionare , come infine apparve evidentemente quando 
fi venne a (cuoprirc , che queft'alzarfi dell- acqua feguiva fola- 
mente dalla preflione dell'aria , e non fi eftendeva più, che la 
potenza di quefta caufa Lo ftile fcolaftico in difeorrer delle qua- 
lità occulte, come fe fofsero differenze essenziali nelle foftanze, 
di cui fon comporti li corpi , era certamente afsurdo, impercioc- 
ché tendeva adifincoraggire d'ogni ulteriore ricerca . Ma niuna 
tal conseguenza fi può temere dal con fide rar qualche caufa na- 
turale , che non fi è feopcrta fino alla fua prima forgente . Co»» 
me arriveremo noi alla cognizione di varie caufe originali delle 
cofe , altrimenti che col munirfi di varie caufe intermedie ,che 
potiamo feoprire ? Son'elleno cosi triviali tutte le proprietaOri- 
ginarie , ed eflenziali della materia , che niuna d'effe poffa sfug- 
gire alla prima viltà ? Ciò non è probabile . E'molto più veri, 
limile ,, che fc qualche proprietà effcnziale fi prclenta alle noftre 
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prime offcrvazioni, un'efame più rigorofa ci porterebbe ad una 
maggior difeoperta- 

18. Ma per inviluppar quefto punto concernente le proprietà 
eflenziali della materia, con lì deriamo con maggior (Minzione il 
Soggetto. Abbiamo a concepire , che la materia, di cui Punta* 
io è formato , è dotata di certe qualità , e potenze , che la fan- 
no atta a corrifponder'ai fini , per cui è creata . Ma ogni pro- 
prietà , che qualche particola dì quefta materia poiTede , e che 
non è puramente la confeguenza dell'unione, che quefta parti- 
cola ha con le altre porzioni di materia, noi potiamo chiamar- 
la una proprietà eifenziale : laddove tutte le altre proprietà-, o gli 
altri attributi fpettanti ai corpi, che dipendono dalla lor forma ». 
e compofizione particolare , non fono elTenziali alla materia di 
cui que' corpi fon fatti; imperciocché la materia di que' corpi 
farà fpogliata di quefte qualità, folamente per la difl'oluzione 
del corpo, fenza oprare alcun cangiamento nella originai codi, 
tuzione di ciafeuna particola di quella mafsa di materia . L'eden* 
(ione noi apprendiamo efser' una di quefte proprietà- efTenziali , 
c la impenetrabilità un'altra . Quefte due appartengono univer- 
falmente a tutta la materia , e fono gì' ingredienti principali 
dell'idea, che quefta parola materia rifveglia ordinariamente nel- 
lo fpirito. Pure come l'idea rimarcata con quello nome non è 
una mera produzione del noftro intendimento , ma fi prende 
per la rapprefentazionc di una certa foftanza-, ch'è fuori di noi 
così fe noi troveremo , che ogni parte di quella foftanza , in cui 
difeuopriamo quefte due proprietà- , abbia umilmente qualche 
altra proprietà elTenziale univerfalmente , ella dourà eflcr* unita 
con le altre, dal tempo r ch'è arrivata alla noftra notizia , fol- 
to la noftra idea generale di materia . Noi non fappiamo il nu- 
merosi tutte quelle proprietà di quefta natura , che fono attual- 
mente in tutta la materia: quelle, di cui fiamo al prefente in* 
formati , fi fono difeoperte folamente dalle noftre olTervazioni 
Hi le cofe; quante di più ne potrebbe feoprire una più profon- 
da ricerca , perfona non ce'I può dire :. né iiamo certi d' efler 
provvidi di un mctodo-fufficienteperarrivara difcernerle tutte*. 
Dunque poiché non abbiamo altra via di far difeoperte in na- 
tura, che per ricerche fucceflive, e fatte per gradi nelle proprie- 
tà dei corpi , il noftro primo paltò farà di ammetter fenza di- 
ftinxione tutte le proprietà, che andremo oflervando; e poi tra- 
vagliare , quanto è in. noi , a diftJnguere tra le qualità ftefle, di 
cui fon riveftite le foftanze , e quelle apparenze , che rifultano 
folamente dalla, ftruttura de' corpi comporti : Alcune, delle, prò- 

prie. 
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prictà , che offendiamo nelle cofe , fono attributi (blamente di 
corpi particolari ; altri univerfalmcnte appartengono a tutti 
quelli , che cadono fatto alla noftra notizia . Se alcune delle 
qualità , e potenze dei corpi particolari , derivino da differente 
forte di materia, ch'entri nella loro compofizione , non fi può 
aflòluramente decidere, nello ftato prefente della noftra imperfet- 
ta cognizione jfebbene non abbiamo ancora alcuna ragion di con- 
chiudere, che tutti li corpi, in mezzo a cui ci troviamo , non 
fiano formati d'una forte ftctfa di materia , e le loro qualità di- 
pinte non fiano cagionate folamente dalla loro differente ftrut- 
tura; per la cui varietà le potenze generali della materia fono, 
determinate a produrre differenti effetti . Dall'altra parte non 
dobbiamo conchiuder frettolofamente , che qualunque cofa fi. 
trova fpertara tutta la materia , che cade fotto al noftro efame, 
debba per quefta fola ragione efferne una proprietà eflenziale.V 
cjnon derivar da qualche feonofeiuta difpofizione nelle forme 
naturali . II Sig. Kav.Is. Newton ha penfuro di conchiuder ra. 
gionevolmente, che la gravità è una proprietà univerfale fpeu 
tante a tutti li corpi concepibili nell'Univerfo, e a ciafeuna par- 
te di materia , di cui quelli fono comporti . Ma ancora ei non 
afferma in alcun luogo , che quefta proprietà fta effenziale alla 
materia. Ed è flato sì lungi dall'aver' alcun diffegno di ftabilirla 
, per tale, cheall'incontroegli ha dati dei femori degni di lui d'una 
ne dell'* cau ^di effa ( a ) edefpreflamentehadetto,che ha propoli i quefti 
f.t*opt. faggi per provare, che non aveva alcuna tal'intenzione (b) 
Qmsf. 19. Quindi apparifee , che non e' facile determinare , quali 
proprietà dei corpi fono effenzialmente inerenti alla materia ,di 
U V fiJ, cui fon'effi comporti, e quali dipendono dalla loro forma, edif- 
rr*rr. pofizione. Ma certamente qualunque proprietà fi trovi apparre- 
neir nere o ad alcun particolare firtema della materia, od univerfaL 
»wert. mente a tutta quanta , deve effer confiderata in Filofofìa ; per- 
chè la Filofofìa farebbe altrimenti imperfetta. Sequefte proprie, 
tà poffano effer dedotte da alcune altre fpertanti alla materia, o 
che di già fono note , o tali , che portano effer da noi difeoper- 
te, farebbe invero da ricercare, per una maggior perfezione 
delle noftre conofeenze: Ma quefta ricerca non può aver luogo 
propriamente , ove fi delibera d' ammettere una proprietà della 
materia , o dei corpi in Filofofìa ; per quefto propofitc è fol da 
confiderai , fe I' efiftenza d'una tal proprietà fia giuftamente 
provata , o no . Dunque a decider quali cagioni delle cofe fiano 
rettamente ricevute nella Filofofìa naturale, fi ricerca folamente 
un concetto chiaro , e diftinto di qual forte debba effer'un razio 

cinio, 
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c'mio, perchè fi riconofea per convincente ., quando fi argomen. 
ra fu le Opere del/a natura. 

io. Le prove in Filofofia naturale non poflono effer cosi affo- 
lutamenre concludenti , come nelle Mattematiche . Impercioc- 
ché li Soggetti di quefta Scienza fono puramente Idee del noftro 
fpirito. Poffono effer benfi rapprefentari ai noftri fenfi da ogget. 
ti materiali , ma eflì fono fempre arbitrarie produzioni de'noftri 
penfieri ; coficchè fin dove lo fpirito può aver'una piena , e ade- 
guata cognizione delle fue proprie idee , il ragionar' in Geome- 
tria può effer perfetto . Ma nella cognizion naturale il fogget- 
to delle noftre «onfiderazioni è fuori di noi , e non fi cono Ice 
tanto perfettamente ; dunque il noftro metodo d'argomentare 
dee mancar' un poco da quella rigorofa , e affoluta perfezione » 
Qui fi ricerca folamente di tenere -un cammino di mezzo tra la 
maniera di proceder conghietturalmente , contro di cui abbia, 
mo parlato , e di elìgger prove così rigorofe , da ridur tutta la 
Filofofia ad un puro feepticifmo , ed efcluder' ogni profpetto di 
far qualche avanzamento nella cognizione della natura. 

ai. Ledimande da concederfi, che debbono effer da tutti am- 
mette in quefta Scienza , fono ftate comprefe in pochi femplici 
precetti dal Sig. Kav. Is. Newton, 

it. Il primo è, che non fi devono ricever più caute in Filo- 
fofia di quelle , che baftano per ifpiegar le apparenze della na- 
tura • Che quefta regola fia approvata unanimemente, fi fa pa- 
lefe da queU'efpreflìoni , che s'incontrano così fovente appreflo 
tutti li Filofofi, che la natura non fa niente indarno; e che una 
varietà di mezzi, dove ne baftanpiù pochi , è fuperflua . Ecer- 
tamente vi è la più alta ragione di condifeender' a quefta rego- 
la . Imperciocché fe noi condifeendiamo alia libertà di moltipli- 
car , fenza neceflità , le cagioni delle cofe , fi ridurrebbe tutta 
la Filofofia ad una mera incertezza ^ poiché la fola prova, che 
potiamo avere dell' efiftenza di una Caufa , è la neceffirà di efsa 
per produrre un'effetto, che fi conofee . Quando dunque bafta 
una Caufa, fe realmente ve ne fofserodue in natura, eh* è neh" 
ultimo grado improbabile, noi non auremmo mezzo poftìbile , 
per co no ice ria ; e in confeguenza non dobbiamo prender la li- 
bertà d'immaginarci , che ve ne fia più di una * 

a}. Il Secondo precetto è una diretta confeguenza del primo, 
eh' effetti fimiii debbonfi aferrvere alle ftefse cagioni . Per efenv 
pio, che 1a refpirazione negli uomini, e ne'bruti fi efeguifee in- 
circa ad un modo; che li corpi difeendono in terra qui in Europa > 
ed in America per un medelìmo Principio ; che la luce delFuo> 

co 
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co di cuccrna, o del Sole operano della flcfsa maniera; che la ri. 
fleflflone della luce fi fa in Terra , e ne* Pianeti per Ja ftefla po- 
tenza, che la riflette, e fimili. 

24. Il terzo di quefti precetti ha una ragione della fletta evi- 
denza. Egli è , che (blamente quelle qual.tà, che in un corpo 
ftelfo non poflono efler diminuite , o aumentate , e che appar- 
tengono a tutti li corpi , di cui è in noftro potere far qualche 
prova, fi debbono annoverar tra le proprietà univeriali di tutti 
ii corpi. 

25. In quefto precetto è fondato il metodo di argomentar per 
induzione, fenza di cui non fi faprebbe fare alcun progreflb in 
Filolofici naturale. Imperciocché come le qualità de*corpi fi ma- 
ni fefla no loia me ri te per la fperienza , non abbiamo altra via da 
rinvenire le qualità dei corpi , che fono fuori della portata de' 
noftri fpcrimenti, che di cavar confeguenze da quelli, che fono 
al noftro efame foggetti . La fola cautela , che qui fi ricerca , è 
che le oflèrvazioni , e le fperienze , fu cui argomentiamo , fia- 
no quanto bafta , numerofe, e che fi abbia il dovuto riguardo a 
tutte le obbiezioni, che occorrono, come Lord Bacon giudizio- 

Ortjìb f arnemc na Faccettato .{a ) E quefta maflìma è abbaftanza of- 
». Ax. Nervata, quando in virtù della prefente regola noi aferi viamo la 
105. impenetrabilità , e la eftenfione a tutti li corpi , febbene non 
abbiamo fperimenti fenfibili , che ci fomminiftrino delle prove 
dirette , che alcuno de'corpi celefti fia impenetrabile , nè che le 
Stelle fiflfe fiano eftefe altrettanto . Imperciocché più fon per- 
fetti Ji noftri ftromenti, con cui tentiamo di ritrovare la loro vi- 
fibile grandezza , minori a noi appariscono ; talché ogni gran- 
dezza fenfibile, che noi offeriamo in efle, fembra efler foloun* 
inganno Optico per lo difpergimento della luce . Comunque fia- 
ti, io nonfuppongo, che s'immaginerà alcuno, efler quelle fen- 
za alcuna grandezza . Sebbene la immenfa diflanza non ci la- 
le ii difcernerla. Della ftefla maniera, s'egli fi può provare, che 
tutti li corpi gravitano qui verfo la terra , e in proporzione al. 
la quantità della materia folida , eh' è in ciafeuno; e che la Lu- 
na gravita ùmilmente verfo la Terra , in propozion della quan- 
tità della fua materia ; e che il Mare gravita verfo Ja Luna , c 
«tutti li Pianeti un verfo V altro ; che le Comete hanno la flefla 
facoltà di gravitare ; noi avremo un'egual ragione per conchiu- 
dere, che tutti li corpi gravitano un verfo V altro. Imperciocché 
invero la regola prefente terrà più forte in quefto cafo , che in 
quello della impenetrabilità de'corjpi ; mentre fi avranno qui più 
efempj del gravitar de'corpi , che dcll'efler loro impenetrabili . 

26 Quc- 
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i6. Qucfto fi è il metodo d'Induzione, fu cui tutta la Filofofìa è 
fondata; che il Noftro Autore dippiù avvalora con queft'altro pre- 
cetto, cioè che qualunque cofa lì ricavi da quefta induzione, 
dev'eflere ricevuta , malgrado ogni ippotefi conghietturalc in con. 
rrario, finche quella fia contraddetta, o limitata da ulteriori of- 
(ervazioni fu la natura. 
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AVVERTIMENTO. 

NOn lì fuppone in quell'Opera il mo- 
to della Terra , che come un Prin- 
cipio di più facile fpiegazione dei 
Fenomeni Naturali, e di maggior coerenza 
con le parti di efla Opera , di quello lìa 
il Principio, o la Ippotelì contraria. On- 
de li Lettori difcreti potranno giudicare 
folo relativamente , e non aflblutamente 
di quello troveranno qui concernente una 
tal quiftione . 
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DELLA FILOSOFIA 

C A V. NEWTON 

LIBRO PRIMO. 

Concernente iLmoto dei Corpi in Generale .. 

CAPITOLO I. 

Delle Leggi del Moto . . 

Vendo in quefta maniera fpiegato il metodo di 
ragionar* in Filofofia , feguito dal Sig. Kav- Is. 
Newton, pafferòora a dar'il mio propofto rag- 
guaglio delle fue discoperte . Sono quefte com- 
prefe in due trattati: In uno de'quali, che ha 
per titolo : Principi Mattematici di Filofofia 
naturale, ilfuo Principal diflegno fi è, dimo- 
Arare con quali leggi fono regolati li moti celefti \ nell'altro, eh' 
è la fua Optica , egli ragiona della luce , e dei colori , e dell'a- 
zione tra la luce, e li corpi . Quefto fecondo Trattato è intiera- 
mente limitato al foggetto della Luce :. eccettuate alcune con- 
gni etturc, propofte al fine , e concernenti altre parti della na- 
tura, che fono (late fin* ora occulte . Nel primo Trattato il no- 
ftro Autore era obbligato di far la ftrada alla fua Principarinten. 
zione, con Io f piegare alcune cofe d'una natura più Generale: 
imperciocché fino alcune delle più femplici proprietà della ma- 
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ccria cranfi appena ftabilite bene a quel tempo . Noi potiamo 
dunque ridurre a tre Capi generali la Dottrina del Sig. Kav. Is. 
Newton ; e conforme a ciò , dividerò la mia efpofizione in tre 
libri. Nel primo parlerò di quello, ch'egli ha pubblicato , con- 
cernente il moto aVcorpi, fenza riguardo ad alcun genere ,o fi- 
ftema particolar di materia; nel fecondo tratterò de* moti Cele- 
fti; ed il terzo farà impiegato fu la luce . 

z. Per quello rifguarda la prima parte del miodiffegno , dob- 
biamo cominciar da una efpofizione delle leggi generali dei 
moto. • 

3. Queftc leggi fono certe affezioni , e proprietà univerfafi 
della materia, cavate dalla fperienza , che fervono comedi aflìo~ 
mi, e di Principi evidenti per argomentare in materia del moto 
de* corpi . Imperciocché come è coftume de* Geometri aflumer 
nelle loro dimoltrazioni certe propofizioni, fenza darne la pro- 
va; cosi in Filofofia tutto il noftro ragionare dev' eflere fondato 
fopra certe proprietà della materia, che dal bel principio fi ric.- 
noicano per Principi del noftro argomentare. In Gcometriaquc. 
fti aflìomi lì an*umono, pcreflèr cosi evidenti, che rendono inu- 
tile ogni prova formale; ma in Filofofia , niuna proprietà della 
materia può efier ricevuta in quefta maniera come evidente per 
se ftefla ; poiché fi è ofTervato di fopra , che in propotìto della* 
materia non potiamo cofa alcuna conchiudere, per alcun razio- 
cinio fopra la fua natura, ed efTenza-, ma che ne dobbiamo tutta 
la noftra cognizione alla fperienza . Ciò non oftante , quando 
le noftre offervazioni fu la materia, ci hanno informati di qual- 
cheduna delle lue proprietà, potiamo ficuramente ragionar fopra 
di effe nelle nottre ulteriori ricérche , che rifguatdano la fua na- 
tura . E quefte leggi del moto ,.di cui ho a parlare * fi trova , 
che appartengono così generalmente ai corpi, chenon conofeiam 

a Trine moto » crlc non ** a ^ quefte .regolato . Son* elleno ridotte a tre 
r hi! % ' dal Sig. Kav. Is. Newton . ( a 7 

M-fj- 4* ^ a prima legge fi è , che tutti li corpi hanno una tale in- 
*+< differenza al ripofo, oat moto , che fe una volta fi trovano in rk 
polo , vi rimangono fin' a tanto , che da qualche Potenza, che 
operi fopm di loro , vengano disturbati ; ma fe una volta foo 
porti in moto, vi perfiftono , continuando a muoverfidrittameru 
te, e innanzi, per fempre , dopo che la Potenza, che ha loro, 
dato il moto , è rimofla , ed ancora confervando Io rteflb grado 
di velocità, che loro era (lato comunicato-, né arredando ,, ne 
rallentando il lor cor(b , finché non venga interrotto , o in 
qualche modo fraftocnatQ da una nuova forza imprefla . 

5 ; U 
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5. La feconda legge del moto fi è, che l'alterazione dello flato 
di un corpo» iìa che dal ripofo palli al moto , o dal moto al ri- 
pofo, o da un grado di moto ad un'altro , è Tempre proporzio- 
nale alla forza imprefla. Vn corpo in ripofo, quandooperauna 
qualche Potenza fopra di lui , cede a quefta Potenza, muover*, 
dofi nella linea ftefla , in cui la Potenza è applicata , o diretta; 
e muove con minore > o maggior grado di velocità , fecondo il 
grado dèlia Potenza ; coficchè doppia Potenza comunicherà dop- 
pia velocità, e triplice Potenza rinterrerà la velocità. Se il cor- 
po è in moto, e la potenza imprefla agijia fu '1 corpo nella dire- 
zion del fuo moto, il corpo' riceverà- urjljffgiunta al fuo moto, si 
grande, ch'è il moto, in cui la potenza lo avrebbe pollo nel far- 
lo pattare dallo (lato di quiete al moto; ma le la potenza impref. 
fa su'! corpo moflo , agifee con una direzione oppoftaal primie- 
ro fuo moto , la potenza toglierà allora dal moto del corpo 
quanto ncIP altro cafo gli avrebbe aggiunto . Infine , fe la po- 
tenza fia imprefla obbliquamente, ne rifiaterà un moto obbliquo 
differente più , o meno dalla prima direzione , fecondo che la 
nuova impreflione farà maggior' o minore . Per efempio, fe il 
corpo A nella Fig.r* muove nella direzione A B, e quando èal 
punto A» una potenza venga impreflft fopra di lui , nella di- 
rezione AC, il corpo non muoverà quindi nè con la primiera 
direzione AB, nècon la direzione della fopravvegnente forza , 
ma prenderà un corfo fra le due , come* A D ; e fe la potenza 
ultimamente imprefla è eguale a quella, che prima diede al cor- 
po il fuo moto , la linea A D paflerà nel mezzo tra AB, ed 
AC, dividendo l'angolo BACin due parti eguali; ma tela po- 
tenza ultimamente imprefla è maggior, che la prima , la linea 
AD inclinerà più ad AC; dove le l'ultima impreflione è minor 
della prima > la linea A D farà più inclinata ad AB. Per efler 
più particolare, la fituazione della linea AD fi determinerà fem- 
pre in quefta maniera ; A E fia Io fpazio , per cui un corpo ha 
da muovere nella linea AB, durante una certa porzion di tem- 
po, purché queflo corpo, quando è in A , non riceva alcun'al- 
tro impulCò: e fuppofto ancora, che A F fia una parte della li- 
nea A Ci per cui il corpo abbia a muovere durante un'egual por* 
zione di tempo, s'era in ripofo al punto A , quando riceveva L' 
impulfo nella direzione A C; all'ora fe da E fi meni una parai- 
fcla, o fia una linea equidiilante in riguardo ad AC, da F un' 
altra linea parallela riguardo ad AB, quelle due linee s'incorare* 
fanno nella linea A D. 

$. La terza, ed ultima di quelle leggi del moto è quefta, cri* 

quan. 
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quando un corpo agi ice l'opra dell'altro, l'azione di quefto corpo 
fopra l'altro vien' eguagliatala una riazione contraria di quel! 
altro corpo fopra del primo.. 

7. Sono quefte leggi abbondantemente confermate da que- 
fto, che tutte li diduzioni , che fe ne fanno per rapporto al mo- 
to de' corpi, quantunque fian'elleno inviluppate, fi trovano con- 
venire perfettamente con le otfervazioni , Si dimoftrerà quello 
ampiamente nel fufleguente Capo. Ma prima di pattar' a ripro- 
ve cosi dirTufe , ho fcelto qui ad indicare quelle apparenze de' 
corpi , da cui le leggi^el moto ci fono ftate primieramente fug. 
gerite.. 

8. Le cotidiane oflervazioni ci fanno apparire, che ogni cor- 
po, che noi vediamo una volta in ripofo, non fi pone giammai 
da se in un nuovo moto : ma continua fempre nel luogo fletto 
a dimorare , finché, ne venga rimoflb da qualche potenza ad ef. 

fo applicata,. 

9. Dippiù, qualunque corpo è una volta in moto, continua 
in quello moto per qualche tempo , dopo che la Potenza mo-. 
vente lo ha lafciato a sè fletto. Ora fe il corpo continua a muo- 
vere un fol momento , dopo che la Potenza movente lo ha la- 
fciato, non fi può aflegnar la cagione , per cui abbia giammai 
ad arredarti , fenza alcuna forza edema . Imperciocché egli è 
chiaro, che quella continuazione di moto è cagionata. Solamen- 
te, perchè il corpo ha di già ricevuto moto,, mentre la folaope- 
razion della Potenza fu'i corpo è di porlo in moto ; dunque 
quefto moto continuato farà egualmente la cagione dell' ulte- 
riore fuo moto , e cosi fenza fine . Il folo dubbio , che può ri. 
manere, fi è, fe quefto moro comunicato continua intiero, do- 
poché la Potenza , da cui fu cagionato, cefla d'agire, os'einon 
viene per gradi ad illanguidirti , e diminuire . Quefto fofpetto 
non può toglierti da una paflaggicra , e fuperfizial* oftervazione 
de' corpi , ma farà pienamente purgato mercédi più- efatte ri- 
prove di quefte leggi del moto , che nel Capo avvenire faranno, 
confiderate . 

10. Infine , li corpi in moto pajono affettar' un corfo retto 
fenza diviamento alcuno , quando almeno non fiano difturbati 
da qualche Potenza avventizia, che agifea fopra di loro. A lan- 
ciar' un corpo perpendicolarmente, insù , o all'ingiù , appari- 
fee, che egli continua la ftefTa linea retta, durante tutto il tem- 
po del fuo moto . Lanciandolo in un' altra direzione , trovati, 
dichinar dalla linea , in cui cominciò a muoverti , fempre più 
verfo la Terra , a cui dal fuo pefo è diretto; ma poiché quando 
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Lei Cav. Newton. 5 
il pcfo di un corpo non altera Ja direzion del fuo moto , egli 
muove collante in una Irefla linea retta; fenza dubbio nell altro 
cafoil dichinar, che fa il corpo, dal primiero fuo corfo, non è 
più di quello , eh* è cagionato dai folo fuo pefo . Come quello 
apparifee a prima villa efler fuori di quiftione , così ne daremo 
una prova particolare nel Capo avvenire , ove farà particolare 
mente ii moto obbliquo dei corpi confìderato • 

ir. Cosi noi vediamo » come la prima delle leggi del moto fi 
accorda con quello , che ne* corpi in moto apparifee . Ma ci fi 
prefenta qui un'altra confiderazione , che il moto reale ed affo- 
luto de* corpi non ci è vifibile ; imperciocché noi fléfli fiamo in 
un moto collante in compagnia della Terra, che abitiamo: tal- 
ché noi ci accorgiamo che li corpi fi muovono , quanto che ii 
loro moto è differente dal nollro proprio . Se un corpo ne fer.i- 
bra inquiete, in realtà non fa, che continuare il moto, che ha 
ricevuto , fenza manifeflar' alcun potere a cangiar quello moto . 
Se noi lanciamo un corpo nella direzione, in cui moviamo noi 
flelTi , tanto di moto ci fembra di avergli dato , quanto ne gli 
abbiamo aggiunto infatti a quello , che aveva nel mentre appa- 
riva a noi inripofo. Ma fe noi lanciamo un corpo verfo la parte 
oppofta, febbene il corpo ci fembra aver ricevuto da un taJeim- 
pulfo tanto di moto , quanto lanciandolo verfo dell' altra parte; 
nondimeno in quello cafo noi abbiamo tolto dal corpo tanto di 
moto reale, quanto a noi fembra di avergli dato. Così il moto, 
che noi vediamo ne' corpi , non è il loro moto reale , ma folo 
relativo, o rifpetto a noi ; e le mentovate olfervazioni provano 
folamente , che quella prima Legge del moto ha luogo in que- 
llo; moto apparente , o relativo. Comunque fia , febbene non po- 
tiamo fare alcuna oflervazionc immediata fu'l moto aflToluto de' 
corpi , nondimeno ragionando fopra ciò , che olTerviamo nel 
moto vifibile , potiamo difeoprire le proprietà , e gli effetti del 
moro reale . 

ii. Per riguardo a quella prima Legge di moto, che ora con- 
Aderiamo, fi può con tutta verità raccoglier dalle precedenti of- 
fer vazioni , che li corpi fono difpofti a continuare nel moto af- 
foluto , che hanno ricevuto una volta fenza aumentare , o di- 
minuire lafua velocità. Quando un corpo ci apparifee in ripofo, 
egli conferva realmente fenza mutazione il moto , eh' egli ha 
comune con noi ; e quando gì' imprimiamo un moto viiibile , 
e vediamo, che continua in quello moto , ciò prova -, che il 
corpo ritiene quel grado del fuo moto alibi uro, in cui la nollra 
azione lo ha pollo; fc quella gli dà un tal moto apparente , che 

uggiun» 



6 Saggio Mia Fìlofofia 

aggiungati al fuo moto reale, egli conferva queir* aggiunta ; fc 
quella toglie del fuo moto reale , egli continua a muovere con 
un moto reale , che non è punto maggiore di quello gli abbia- 

mo lafciato. 

i*. D ; pp:ù, non offerviamo , che vi fia neVorpi alcuna dif- 
pofizione , o potenza a cangiare la direzion del lor moto ; e fe 
averterò una tal potenza, farebbe facile adifcoprirla. Impercioc- 
ché fuppofto, che un corpo per Ja bruttura, o difpofizion delle 
fu e partii o per qualche altra circostanza della fua com porzio- 
ne , fia dotato d' una potenza di muover sè fteiTo ; quefto Prin- 
cipk) fe-movente , che farà inerente per sè ftelfo nel corpo , c 
non dipenderà d'alcuna cofa edema , dovrebbe cangiare la di- 
rezione in cui agiflfe , ogni qual volta la pofitura del corpo {offe 
cangiata: coficchè per efempio, fe un corpo mi giacere innan- 
zi in una tal politura , che la direzione , in cui quefto Princi- 
pio a muoverfi lo portane , fofle d'andarfene direttamente in la ; (e 
allora grado a grado io andalfi raggirando quello corpo , la dire- 
zione del fuo Principio fe-movente, non farebbe più la primie- 
ra di allontanar»" per linea dritta da me, ma ella farebbe un gito 
intorno intorno, e in compagniadel corpo. Orafe qualche corpo* 
che a noi pare in ripolo, folfe dotato di un tale Principio fe-mo- 
vente ; dall' apparire il corpo fenz'alcun moto , noi dovremmo 
conchiudere, che quefto principio è diretto appunto verfo dove 
il corpo è portato dalla Terra ; ed un tal corpo potrebbe imme. 
diatamente elTer porto in un moto vifibilc, Solamente dal farlo 
girar'.intorno a qualunque grado, a cui quefto Principio di mo- 
to riceverle una differente direzione . 

14. Da quelle confiderazioni fegue chiaramente , che fe un 
corpo foffe una volta aflblutamente in ripofo, non effendo dota- 
to d'alcun Principio , onde poteffe porre in moto sè fteflo , do- 
vrebbe per fempre continuar nello ftefso luogo , finché agiffe 
qualche Principio efterno fopra di lui ; e che quando un corpo 
è pollo in moto , non ha alcun potere in sè ftefso di apportar 
cangiamento alcuno alla direzione di quefto moto;e chein coru 
feguenza ogni corpo dee avanzar fempre in linea retta , fenza 
che mai dichini a qualfifia parte . Ma egli è flato dimoftrato in- 
nanzi , che non apparifee aver li corpi in sè fteflì alcun potere 
per cangiar la velocità del lor moto ; dunque quefta prima leg- 
ge del moto è (lata finora illuftrata , e confermata , quanto con 
olTervazioni fatte di paflaggio fi potea qui ricercare, e nelproflì, 
mo Capo tutto ciò farà ulteriormente ftabilito con ofsefvazioni 
più corrette . 
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Del Cav. Newton . 7 
15. Maorapaflèrò alla feconda legge del moto, in cui, quan- 
do li aflerifee, che Ja velocità , con ia qual muove un cotpoper 
I' azione , che una potenza fa (opra di lui , è proporzionale a 
quefta Potenza ; lì fuppone » che il grado deUa Potenza fia mi- 
furato dalla grandezza del corpo , cui può quella muovere con 
una affegnatavelocirà. Coficchè il fenfo di<juefta legge fi è, che 
fc un corpo fbfTe pollo in moto con un grado di velocità da fa- 
re in un' ora lo fpazio di mille verghe , la Potenza che doveffe 
dare il medeOmo grado di velocità ad un corpo due volte cosi 
grande , che il primo, darebbe al minore due volte la velocità di 
prima, facendogli deferiver nello ftcflb tempo di un* ora due mil- 
le verghe . Ma per un corpo due volte così grande , che un* al. 
tro, io non intendo qui femplicemente il doppio della mole, o 
del volume, mi un corpobensU che contenga una doppiaquan- 
tità di materia iolida. 

16 E' poi evidente, perche la Potenza, che può muovere un 
corpo due volte così grande , che un* altro , con lo (letto gra- 
do di velocità, debba chiamarfi due volte così grande, che la Po» 
tenza, la qual può muover 1 il corpo più piccolo con la ftefla ve- 
locità . Imperciocché fe noi fupporrerno , che il più grande fia 
Ui vi lo in due parti eguali, ciafeuna eguale al più piccolo, allora 
cadauna metà ricercherà per farla muover con la velocità del più 
piccolo, lo (reflò grado di Potenza , che dal più piccolo fi ricer- 
ca; e perciò la fomma delle due metà, o tutto il corpo più gran- 
de ricercherà una Potenza movente raddoppiata . . 

17. Chela Potenza movente effondo In quello fenfo raddop- 
piata debba raddoppiar umilmente la velocità dello ftefio cor- 
po , fembra tanto evidente < fe confideriamo la cofa , ) quanto 
che l'effetto d'una Potenza applicata decneceflariamente efferlo 
fteflò , o ila la Potenza applicata al corpo tutta in una volta , o 
per parti. Supporto dunque, che la Potenza doppia non venga 
applicata al corpo in una volta , ma una metà prima > e 1* altra 
poi ; non è concepibile, per qual ragione la metà ultimamente 
applicata doverle fare un' effetto differente fu'l corpo da. quel , 
che fa la prima applicata come olla farebbe , fe la velocità del 
corpo non vernile raddoppiata dalla applicazion della fletta . Non 
vediamo nulla in favor di quella fuppoftzione , per quanto con 
la fperienza fi può determinare . Non potremmo invero ( fup- 
pofto il moto collante della terra ) far* alcuna prova (opra d' un 
corpo perfettamente inripofo, onde vedere, fe una Potenza ap 
plicata in quello cafo farebbe un' effetto differente da quel , eh' 
dia fa, quando il corpo è già in moto; ma non troviamo akun' 

D alte- 
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alterazione nell' effetto della ftefla Potenza , per la ragion di 

rtlche differenza, chevi puòefler nel moto di uncorpo, quan- 
la Potenza gli è applicata . La terra non trafporta fempre li 
corpi con lo ftctfo grado di velocità; nondimeno troviamo, che 
I* effetto vilìbile di una Potenza applicata allo fteflb corpo è in 
ogni tempo lo fteflb; ed una balla di Mercanzia , o altro corpo 
movibile a giacendofi in un Vafcello • è cos) facilmente portata 
di luogo in luogo, nel mentre il Vafcello favela, e va d'un parto 
collante, che mentre è trattenuto dall'Ancora. 

18. Ora queftafola fperienza è fufficientea dimoftrarci l'inte- 
ro di quefla legge del moto. 

i« Poiché ritroviamo, che la ftefla Potenza produrrà fempre 
lo ftetfo cangiamento nel moto di un corpo , fìa che il corpo 
movefle innanzi con un moto più veloce , o più lento ; il can- 
giamento oprato nel moto di uncorpo dipende folo dalla Poten- 
za ad cflb applicata, fenza riguardo alcuno al primo moto del 
corpo: e perciò il grado di moto , che già il corpo poflede, non 
avendo influflò fu la Potenza applicata a difturbar la fua ope- 
razione , reflètto della ftefla Potenza, non folo farà lo fteftb in 
tutti K gradi di moto in un corpo; ma non abbiamo nemmeno 
ragione di dubbitare, che un corpo perfettamente in ripofonon 
abbia a ricever tanto di moto da una qualche Potenza, quanto 
equivale all' effètto della ftefla Potenza applicata a quefto corpo 
già in moto. 

20- Djppiù , fuppofto un corpo in ripofo , fìa adeflb fuccefli- 
vamente applicato un certo numero di Potenze eguali ; fpin- 
gendolo innanzi di volta in volta nello fteflb corfo , o direzio. 
ne . Dopo V applicazione della prima Potenza il corpo comin- 
cerà a muoverà; quando la feconda Potenza fe gli è applicata , 
da quel , che fi è detto, apparifee , che il moto di quefto corpo 
diventerà doppio; la terza Potenza ri nterzerà il moto del corpo; 
e cos) delle altre, finché dopo la operazione dell' ultima il moto 
del corpo farà divenuto tante volte quello, che la prima Poten- 
za gì* imprefle , quante fono ftate in numero le Potenze . E i* 
effetto di quefto numero di Potenze farà fempre il medefimo , 
fenza riguardo alcuno allo fpazio del tempo impiegato ad appli- 
carle; coficchè maggiore, o minore intervallo tra l'applicazione 
di ciafeuna di quefte Potenze , non produrrà alcuna differenza 
ne' loro effetti . Poiché dunque la diftanza del tempo tra P azio. 
ne di ciafeuna Potenza non è di confeguenza ; certamente P 
effetto farà lo fteflb , febben le Potenze fodero appfceate tutte 
allo fteflb iftante ; o febben' una fola Potenza foflc applicata fo 
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Del dv. Newton . 9 
paratamente , ma eguale in forza a quella di tutte le Potenze 
infieme . Quindi fegue chiaramente , che il grado di moto , a 
cui farà fatto paffar'un corpo dal fuo ftato di quiete, per mezzo 
di qualche Potenza , (àrà proporzionale a quella . Una doppia 
Potenza darà doppia velocità , e triplice velocità farà prodotta 
da triplice Potenza, e così feguitando. Il precedente raziocinio 
avrà luogo egualmente , (ebbene non fi fupponeffero li corpi in ri. 
polo, quando fi cominciarono ad applicar loro le Potenze; pur* 
che la direzione , in cui fono quelle applicate , o cofpiri con 1' 
azione del corpo > o direttamente le fi a contraria . Dunque fe 
una Potenza venga applicata ad un corpo in moto > ed agifea 
fopra del corpo o nella direzione, con cui elfo muove, onde deb- 
ba eflerne accelerato » o in una direzione contraria alla fua , e 
ne venga perciò ritardato; in rutti e due quelli cafi il cangiamen- 
to del moto farà proporzionale alla potenza applicata ; e V au- 
mento del moto in un cafo, e la fua diminuzione nell'altro fa. 
rà eguale a quel grado di moto , in cui la Potenza ile Afa avreb- 
be porto il corpo, fc quello folfe ftato in ripofo, quando gli ven- 
ne applicata. 

21- Ma fi può ancora una Potenza applicare talmente ad un cor- 
po, cheè in moto, che agifea obbliquamente al moto di quello 
corpo* £ l'effetto di untai moto obbliquoiì può didurre daque. 
Ila oifervazione ; che come tutti li corpi muovono continuamen- 
te in uno con la terra , noi vediamo , che gli effetti vifibili d* 
una (leffa Potenza fono fempre gli (tetti, in qualunque direzio- 
ne operi la Potenza; e perciò gli effetti vifibili d ogni Potenza 
fopra un corpo , che ferabra (blamente in ripofo , fono fempre 
ali* apparenza gli fteffi , che farebbero gli effetti reati fopra un 
corpo veramente in ripofo . Ora fuppofto , che un corpo muo. 
va lungo la linea A B nella fig. 2. e l'occhio 1' accompagni con 
un moto eguale nella linea CD cquidiflantc d* AB, coficchè 
quando il corpo e in A, 1* occhio fia in C , e quando il corpo è 
avanzato in È fu la linea A B, l'occhio fia avanzato in F fu la 
linea CD, le diftanze AC, CF eflendo eguali; egli è evidente, 
che il corpo apparirà qu) all' occhio effer' in ripofo, e la linea 
FEG menata dall' occhio per il corpo parrà all'occhio eflcr'im. 
1 nobile ; febbene come il corpo» e 1' occhio avanzano infieme , 
la linea ancora muoverà realmente; coficchè quando il corpo farà 
avanzato in H, e l'occhio in K, la linea F BG fi farà trasferita 
nella fituazioneKHL, quefta linea eflcndoequidiftante da FEG . 
Ora fe il corpo, quando è in E, riceveffe un' impulfo nella dire- 
zione della linea FEG, mentre l'occhk>muove da F in £ ed è 
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portato infieme con la linea FEG , il corpo fembrerà all'occhio 
muoverlungo quella linea FEG; imperciocché qucfto e ciò, che 
ora appunto è (lato detto; che mentre li corpi muovono in uno 
con la terra, e l'occhio dello fpettatore partecipa dello fteffo moto, 
l'effetto di una Potenza fopra un corpo apparirà quello, che real. 
mente farebbe (lato , fe il corpo fi forte trovato veramente in ripofo , 
quando la Potenza glifu applicata. Quindi egli fegue, chequan. 
do l'occhio è avvanzato in K, il corpo apparirà in qualche luo- 
go della linea KHL; fuppofto, che apparifea in M, émanifo 
ilo da quello è flato premeflb nel principio di quefto Paragrafò , 
che la diftanza HM è eguale a quel che il corpo avrebbe fatto 
fu la linea EG nel tempo che 1* occhio fta a paflare da F in K , 
purché il corpo iia ftato in ripofo , quando in E veniva mof- 
ib. Se dimandali ancora , in che modo il corpo fi fia moflfo 
da E ad M? io rifpondo per una linea retta ; imperciocché Ct è 
dimoftrato innanzi , fpiegandofi la prima legge del moto , che 
un corpo mono dal tempo, eh* è abbandonato a sé ftefio , avan. 
zerà fopra una linea retta continuata. 

22. Prendendo EN eguale ad H M, e menando NM; poiché 
HM eequidiftanteda EN, N M farà equidiftante da E H . Dun- 
que F effetto di una Potenza fopra un corpo in moto , quando- 
la Potenza agifee obbiiquamente al moto del corpo , è da derer- 
m inani in quella maniera > Supporto , che il corpo muova lun- 
go la linea retta A E B , fe quando è arrivato in E, una Poten- 
za gli dia un*impulib nella direzione della linea EG , fi dee tro- 
vare il corfo, che prenderà dipoi quefto corpo; nel che fi proce- 
derà così . Prendete in E B qualche lunghezza EH , ed in E G 
fimilmente una lunghezza E N ; talché fe il corpo forte flato in 
ripofo in E , la Potenza applicata ad effo lo avefTe fatto- muo» 
vere fopra EN nello fteffo fpazio di tempo, che egli avrebbe im- 
piegato in paflando fopra EH, fe la Potenza non averte nulla 
oprato fopra di lui . Menate H L equi J irta n te da EG , ed N M 
equidiftante da E B . Dopo di che , fé menili una linea da 
E ad M , ove quelle due s incontrano, la linea E M farà il cor. 
fo , che farà il corpo per F azione della Potenza fopra di effo- 
in E. 

23. Un Lettor matematico afpetterebbe qui in qualche partK 
colare dimoftrazioni più regolari ; ma come io non ifcrivo prò 
fentemente per tali, così fpero, che quanto ora ho ferino, ren- 
derà il mio penfiero evidente a quelli , che non fono informati 
ii quell'altra forte di ragionamento. ' 

24. Qta> come li è dimoftrato, che qualche forzaattualc c ne- 
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ceflaria> o per far panare li corpi dallo (iato di quiete al moto , 
o per cangiarci moto, che hanno una volta ricevuto; è proprio 
qui da oflervare , che quella qualità ne* corpi, per cui conferva- 
no il loro (lato preferite , per riguardo al moto , o alla quiete , 
finché qualche forza attiva gli difturbi , è chiamata Vis Inerti* 
della materia: e mercè di quefta proprietà, la materia per sèftef- 
fa intormentita , e innativa , ritiene tutta- la Potenza imprefla 
fopra di fe, e non fi può farla ceflar dall'azione, che per la or> 
pofizione di una sì gran forza, che quella, da cui primieramen. 
te fu poftain moto. Dal grado di quefta Vis Inerti*, o Potenza^ 
d' innatività , come da quìinnanzi la chiameremo, noi giudichia" 
mo principalmente della quantità della materia folida, eh' è in eia- 
fcun corpo; imperciocché come quefta qualità è inerente in tutti 
licorpi, fu cui potiamo far qualche fperienza, conchiudiamo, eh* 
ella è una proprietà effen zzale a tuttala materia ; e come ancora non 
conosciamo ragion da fupporre , che li corpi fiano comporti di 
differente forte di materia, prefumiamo dunque, che la materia 
di tutti li corpi fia la ftcfsa ; e che il grado di quefta Potenza d' 
innatività fia in ogni corpo proporzionale alla quantità della ma- 
teria folida in efsolui. Ma febbenenon abbiamo una prova asso- 
luta, che tutta la materia dell* Uni verfo fia uniforme, e pofsecfe , 
quefta Potenza d' innatività nello ftefso grado; pure noi poriam 
con certezza comparar' infieme differenti gradi di quefta Poten- 
za in diverfi corpi . Particolarmente ella è proporzionale quefta 
Potenza al pefo de' corpi,, come il Sig. Cav. If. Newton, ha dì- 
moft rato» (tf) Comunque il fi , non ottante > che quefta Potcn-a Prime* 
za d' innatività in cialcun corpo fi pofsa conofeer più certamen- Phìi.L % 
te , che la quantità della materia folida in efsolui ; pure non vi 77 P r<> h 
efsendo ragion da fofpettare, che una non fia proporzionale al- co ~ 
Paltra, noi parleremo da qui innanzi fenza elitanza della quati- rtd.an- 
tità di materia ne' corpi, come d'una mifura del grado della lor "r* l. 
Potenza d'innati vità. ' % * Ct% ' 

15. Ciò ftabilito, potiam\>ra comparare gfi effetti d'una ftcf- %A/* 
fa Potenza fopra differenti corpi , come fin* ora dimoftrammo rtZt*- 
gli effetti di diverfe Potenze fopra d'un corpo ftefso. E qui, few. 
limitiamo la parola moto al fenfo particolare , chele fi dà in Fi- 
lofofra, potremo ridur tutto ciò , che fi è detto in qucfto Capo, 
fottoun breve precetto; che la medelìma Potenza, a qualunque 
corpo fia applicata, produrrà fempre lo ftefio grado di moto. Ma 
qui moto non fignifica il grado di celerità, o di velocità, con cui 
muove un corpo; nel qua! iolo fenfo abbiamo ufato fin' ora que- 
llo termine; ma egli ufafi in Filofofìa particolarmente per figni- 
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ficar la forza , con cui muove un corpo ; come fe due corpi A, 
e B cfiendo in moto, fi ricercante per muover A due volte la for* 
za , che a muover B, il moto di A fi (limerebbe doppio del me- 
todi B. Ne* corpi in moto riannoda eflferdiftinte efattamente que- 
lle due cofe ; la loro velocità , eh* è mifurata dallo fpazio , che 
percorrono durante un certo tempo determinato ; e la quantità 
del lor moto , o la forza , con la qual* etti andranno incontro a 
qualche refi (lenza. La qual forza, quando differenti corpi muo- 
vono con una ftefla velocità, è proporzionale alla quantità della 
materia folida, ch*è ne* corpi; ma fe li corpi fono eguali , que 
fta forza è proporzionale alle loro velocità refpettive, e negli al- 
tri cali è proporzionale ad amendue , alla quantità della ma- 
teria folida ne* corpi, e alla fua velocità. Perefempio in due cor. 
pi A e B; fe A è due volte cosi grande, cheB, ed abbiano am- 
bedue la ftefla velocità , il moto di A farà doppio del moto di 
B ; e fe li corpi fono eguali , e la velocità d' A due volte cosi 
grande , che quella in B , il moto di A farà ancora doppio del 
moto di B; che fe A fia due volte cosi grande, che B, e muova 
due volte così predo, che B, il moto di A farà quattro voi te co- 
li grande, che quellodi B; e Infine fe A fiadue volte così gran, 
de, che B, e muova la metà cosi prefto, chcB, il grado del lo- 
ro moto farà lo Meno. 

26. Quello fi è il fenfo particolare, che datti alla parola moro 
da* Filofofi; e in quello fenfo la medefima potenza produce fenr> 
pre la ftefla quantità » o lo fteiTo grado di moto . Se una ftefla 
Potenza agifea fopra due corpi A , e B, la velocità, eh* ella da- 
rà a cadauno, farà addattataal rifpettivo corpo , di modo che lo 
fieno grado di moto farà prodotto in cadauno. Se A fia due volte 
così grande, che B, la fua velocità farà la metà di quella in B; 
fe A contien tre volte tanto di materia folida , che ne contien 
B, la velocità di A farà un terzo di quella di B; e generalmen- 
te la velocità data ad A avrà la ftefla proporzione con la veloci- 
tà comunicata a B, che la quantità della materia folida compre- 
fa dal corpo B fi trova avere con la quantità di quella contenu- 
ta rn A. 

17. La ragion di quello è evidente » per quel , che fi è detto 
innanzi . Se una Potenza fotte applicata a B , che avetfe quella 
proporzione con la Potenza applicata ad A » che fi trova avere il 
corpo B, al corpo A; li corpi B, ed A tutti e due riceverebbero la 
ftefla velocità; e ra velocità, che B riceverebbe da quella Potere 
za avrebbe la ftclfa proporzione con la velocità , eh* egli riceve, 
rebbe dalla Potenza applicata ad A , che la prima di querte Po 
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tenxe avefle all'ultima: val'a dire, la velocità» che A ricevedaf. 
la Potenza applicata ad erto, farà aJla velocità, che B dalla ftef- 
fc riceverebbe nella proporzion, che ha il corpo Bcon A. 

28. Quindi noi paflerem'ora alla terza legge del moto, dove 
quella diltinzione tra la velocità di un corpo, e l'intero fuo mo- 
to, devefi necetfariamenteconGderare, come £arà ben torto evi. 
dente, dopo aver' illuftrato il fenfo di quefta legge con un'efem. 
pio famigliare . Se una pietra» od altro pc folla ftrafeinato da un 
Cavallo , la pietra riagifee fu'l Cavallo, quanto il Cavallo agifee 
l fu la pietra; imperciocché V arnefe, che tra la pietra , e ilCa. 
vallo diftendefi, preme contro tutti e due egualmente, ed il mo- 
to progredivo del Cavallo vien tanto impedito dalla pietra, quan- 
to il moto della pietra vien promouo dallo sforzo del Cavallo ; 
l vaia dire, fe il Cavallo impiegafle la medefima forza, quando è 
fciolto dalla pietra , egli muoverebbe con una maggior velocità 
in proporzion della differenza tra il pefo del fuo proprio corpo, 
ed il pefo di lui fteflb, e della pietra inlìeme. 

2$. Quello efempio ci darà una nozion Generale del fenfo di 
quella legge. Ma per procedere ad una fpiegazionc più Filofofi. 
ca ; fe un corpo in moto ne urterà un* altro in ripofo, fia quel* 
lo piccolo quanto fi voglia , pure comunicherà qualche grado di 
moto a quello , in cui urta , febben meno di quel , che fia que- 
. fio in comparazione di quello, che vi urta* e minore é la veloci* 
, tà-, con cui quello muove, minore farà il moto comunicato. Ma 
qualunque grado di moto egli dia al corpo in ripofo, dovrà per. 
. derlo egli fteflb. Quefta è una confeguenza neceflaria della men- 
I tovata potenza d' innatività in materia . Imperciocché fuppofti 
due corpi eguali-, egli e evidente, dacché s'incontrano, muover- 
fi tutti e due apparte col moto del primo ; dunque il corpo in mo- 
! to per mezzo quefta Potenza d* innattività ritenendo il moto 
! da principio ricevuto, urta l'altro conia medefima forza, da cui 
, era i pinco egli fteflb; ora avendo due corpi ad efler moffida que- 
> ila forza, che prima ne movea un folo* la velocità, che ne fe. 
gue, farà laftcfla, chefela Potenza, ch'era applicata ad un de' 
corpi , e lo poneva in moto, fofse ftata applicata ad ambedue» 
quindi apparifee, ch'eglino andranno innanzi con la metà del. 
la velocità , che dapprincipio aveva il corpo in moto; ch'è quan- 
to dire, che il corpo mof so dapprincipio avrà perduta la metà del 
fuo moto, e l'altro ne avrà guadagnato efattamente altrettanto . 
Quefta regola è giufta , purché li corpi reftino contigui , dopo 
l'incontro; come lo farebbero femprc , fe non accadefse altrimen- 
ti per una certa cagione, che fovense interviene , e la qual'ora 
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dev'efsere fpicgata. Li corpi urtando un contro l'altro , (offrono 
un'alterazione nella lor Figura,* le loro parti reftando premute 
indentro per l'urto, che per la maggior parte di nuovo poi fi rimet- 
tono al loro Tito, sforzandoli li corpi di ricuperar la loro prima 
Figura. Quefta Potenza , per cui li corpi fono abilitati a rigua- 
dagnar la primiera lor forma , fi chiama comunemente la loro 
elafticità, e quando ella opera, rifofpinge li corpi un dall'altro , 
e li fa feparart . Ora l'effetto di quefta elafticità nel cafo prefente 
è tale, che fe li corpi fono perfettamente eiaftici , coficchè fi ri- 
mettano con sì gran forza , ch'era quella , con cui erano (lati 
compresi , e ricuperino la lor Figura nello fteffo fpaziodi tempo,chc 
fi era meno nell' alterazione fattavi dalla fcambievol lor comprei- 
fione; quefta Potenza feparerà li corpi così velocemente , che già 
fi accodavano innanzi , ed oprando fu d'amendue egualmente , 
fu'I corpo, eh* era prima in moto , con una direzione contraria 
a quella, in cui muove , ed altrettanto fu l'altro nella direzion 
del fuo moto ; ella fottrarrà al primo, «daggiugnerà all'altro 
un' egual grado di velocità,' coficchè quefta Potenza cflendo ba- 
rbante a fepararli così velocemente, ch'efli prima fi accodavano; 
il primo (ara intieramente arredato, e quello , eh' era in ripofo, 
* riceverà tutto il moto dell'altro. Se li corpi fono eiaftici in un mi- 
nor grado , il primo non perderà tutto il fuo moto, ne l'altro 
acquifterà tutto il moto del primo, ma gliene mancherà tanto, 
quanto ne refta all'altro . Imperciocché quefta regola giammai 
non falla , che febbene il grado dell' elafticità determina , quan. 
to di più, che la metà della fua velocità, dee perder'il corpo, eh' 
era primieramente in moto; nondimeno in tutti li cafi la perdi, 
ra del moto di quefto corpo farà trasferità all'altro , che riceverà 
dall'urto mai Tempre tanto di moto , quanto ai primo ne vien 
fottratto. 

30. Quefto è il cafo di un corpo , che urta direttamente con- 
tro un'altro corpo eguale in ripofo , e il raziocinio qui ufato è 
pienamente confermato dalla fperienza . Vi fono più altri cafi 
di corpi, che fi urtano un l'altro; ma la menzione diquefti è ri. 
ferrata al proflìmo Capo, ove noi intendiamo di eflerpiù parti- 
colari, e difruii , di quello chequìfiamo flati, nelle prove di que- 
ftt? j^gi del moto, 
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r CAPITOLO IL 

Ulteriori Riprove delie Le^gi del moto. 

i. A Vendo nel Capitolo precedente didotte le tre leggi del 
J\ m moto, efpoftedal noftro Gran Filofofo, dalle più co- 
muni oiTervazioni , da cui ci vengono fuggente; intendo ora di 
paflar c a darne più particolari riprove , col ragguaglio , che farò 
di alcune difeoperte, fatte nella Filofofia , innanzi del Sig. Cav. 
Is. Newton . Imperciocché come quelle fi raccolgono tutte da* 
raziocini fondati fu le medefime leggi ; così la conformità di 
effe difeoperte con la Speri enza le fa conliderare come altrettan- 
te Prove della verità dei Principj, da'quali fi fono raccolte . 

x. Cominciamo dal Soggetto , con cui terminammo il pre- 
cedente Capo . Quantunque il corpo in moto non fia eguale 
a quello in quiete, in cui fi abbatte; pure il moto dopo il rin- 
contro, fi dee (limare nella maniera che innanzi. Sia A(inFig. 
3.) un corpo, in moto, verfo un'altro B, che fia fermo. Quan- 
do A è arrivato a B, non può avanzare ulteriormente che non 
metta B in moto ; e quel moto , che dà a B , verrà a perder* 
egli fteflo; e l'intero grado del moto di A, e B inficine, le nin- 
no de'corpi ila eJartico, farà eguale # dopo V accozzamento de* 
corpi, al moto di A feparato, innanzi del loro incontro. Dun- 
que è manifeilo per le tofe già dette , che sì tofto li due corpi s* 
incontreranno , fi muoveranno in fieme con una velocità, che 
avrà la medefima proporzione alla velocità originale di A , che 
avrà deflb alla fomma di tutti, e due li corpi - 

j. Se li corpi fono elaftici, tofto che dopo l'Vrro fi fepareran- 
no, A dovrà perdere una maggior parte del fuo moto, e il mo- 
to fuffeguente in B refterà accrefeiuto daquefta Elafticità, quan. 
to ne viene diminuito quello di A . L'elafticirà colPagire egual. 
mente tra liduecorpi, comunicherà a ciafeuno Io fteflo grado di 
moto; vale adire, ella (eparerà li corpi , col levare al corpo A, ed 
aggiugnere a B differenti gradi di velocità , così proporzionati 
.alle loro rifpettive Quantità di materia , che il grado di moto» 
con cui A fi fepara da B, farà eguale a quello , con cui B refta 
da A feparato- Ne fegue dunque , che la velocità tolta ad A dalla 
Elafticità, abbia a quella, che dalla ftefla aggiungefi a B, lame 
Jefima proporzione, che B ad A; e in confeguenza quella par- 
te di velocità, che dalla Elafticità vien tolta ad A , abbia all' in- 
cero della velocità., con cui la (lena cagiona la Scambievole fepa- 
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razione de* corpi , la ftefla proporzione , che ha il corpo B alla 
fommadi A, e B; e che la velocita che dalla Elafticità viene ag* 
giunta a B, abbia lamedema proporzione alla velocità, con cui 
lì feparano un dall'altro li corpi , che il corpo A alla fomraa di 
tutti, e due A, e B . Così trovati , quanto la Elafticità leva di velo- 
cità ad A , e quanto ne dà a B ; purché fi conofea il grado della 
Elafticità, per cui li corpi fi feparano fra di loro , dopo il rincon- 
■ c . cmt tro. (a) 

viquZ 4* Sec 01 ^ 0 quefto metodo fi determina in tutti li cafi il riful- 
go gr*- rato dell' Vrto, che fa un corpo in moto in un'altro, che fi trova 
do di E- in quiete . Con lo fletto Principio fi determinerà pure l'effetto del 
l *t "e r ' ncontrar ^ ^' <^uc corpi, quando ambedue fono in moto • 
u fhe- 5- Si mov ano due corpi eguali , un contro l'altro, con eguale 
rimj* , velocità . La forza , con cui ciafeun di loro è fofpinto innanzi • 
fi dlm- effondo eguale anche al punto dell' abbatterli infieme ; poiché 
flrerk ciafeuno va con la medefima energia ; nella fua direzione niun 
JT * d'etti fupererà l'altro, ma tutti, e due li arrederanno , fe non fo- 
no Elaftici; perocché fe lo fono, riceveranno quindi un nuovomo- 
to, e fi fepareranno così velocemente , come incontrati fi erano » 
fe fono Elaftici in grado perfetto ; fe no , meno velocemente fi 
fepareranno . Nella ftefla maniera, fe due corpi in egual grof- 
fezza vengano a incontrarli inficme , e le loro velocità fiano tal- 
mente diSribuice , che la velocità del minor corpo ecceda la 
velocità del maggiore nella medefima proporzione , che quefto 
fupera quello ( per efempio, fe uno contenga due volte tanto di 
materia folida , che l'altro , e fi muova per la metà così pretto ) 
due tali corpi fi fopprimeranno intieramente il moro un dell'ai* 
tro, e refteranno immobili dal punto del loro concorfó,fe,come 
innanzi , non fiano Elaftici ; ma fe Io fono nel più alto grado , 
dì, nuovo fi fepareranno, e ciò con la medefima velocità , con 
cui s* incontravano . Imperciocché quefto Poter* Elattico , come 
• nel cafo avanti , rinnoverà il loro moto ; e oprando egualmente 
fu tutti, e due, darà il medefimomoto a tutti, e due ; vale adi. 
re, farà la velocità , che riceverà il corpo minore , a quella , che 
riceverà il maggiore , nella (tetta proporzione , che il maggior 
corpo al minore ' ficché le velocità avranno una all' altra la me- 
defima proporzione dopo l'urto de'corpi ,che avevano prima . Dun- 
que fe li corpi , che fono perfettamente Elaftici, hanno la fom- 
ma delle loro velocità dopo l'urto, eguale alla fomma d'innanzi, 
ciafeun corpo de'fuddetti, ricupererà dopo l'urto la fua primiera 
velocità-E la medefima proporzione, fi conferverà tra le velocità, 
con cui fi dipartono, febbene fiano Elaftici in un minor grado; 
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io\ chtallora la velocità di ciafeuno farà minore , à mifora del 
difetto nella EJaftìcità. 

6. Se le velocità, con cui s incontrano li corpi, non fono nel- 
la proporzione qui fuppofta; ma fe un dc'eorpi, come A, abbia 
un* maggior velocità, in comparatone della velocità deirai* 
tro ; allora l'effetto di quello ecceflò di velocità, eh.' è nel corpo 
A, dovrà congiungeriì a quello , che teftè dicemmo , nella ma- 
niera dell' e Tempio feguente . Sia A due volte cosi grande , che 
B ; e li muova con la mcdefima velocità , che B • Qui A muo- 
ve' con un grado di velocità , cb'è doppio di quello , che corri t\ 
ponderebbe alla proporzione qui innanzi mentovata . Impercioc- 
ché effondo A doppio di B, fe non muoveffe che con la metà di 
quella velocità y con cui ft avvanza B, fi è di già dimoftrato, che 
venendo li due corpi ad incontrarli, e non effondo Elaftici, do- 
vrebbero arreftarfi ; ed effondo Elaftici , tornerebbero indietro 
tutti e due, A con la metà della velocità, con cui B fe ne tome- 
tebbe. Diquà è manifcfto, che B incontrandoli con A , annul- 
lerebbe mezza la fua velocità , ove non fiano li corpi Elaftici;- 
e che il moto reftante nei corpi farebbe il medefimo , che fe A 
avanzato contro B in quiete con la metà della velocità ad eflo 
affognata. Che fe li corpi fono Elaftici, la velocità di A, e di B, 
dopo efforfi percoflì , fi può difeoprire in quefta maniera. Come 
li due corpi avanzano un contro l'altro , la velocità , con cuis* 
incontrano , è formata dalle velocità dei due corpi congiunte in- 
fieme. Dopo la Percoflà , la loro Elafticità li fepara di bel nuo- 
vo. Il grado dell* Elafticità determinerà qual proporzione abbia 
la velocità, con cui fi feparano, a quella , con cui li medefimi 
s^incontrano. Dividete quella,, con cui li corpi fi feparano in due 
parti, talché una abbia all'altra la medefima proporzione, che il 
corpo A a B, e aferi vete la maggior parte al corpo minore B, 
e la minor parte della velocità al maggiore A . Poi la parte aferit- 
ta ad A lì levi dalla velocità comune, che A , e B avrebbero dopo 
della percoffa., fenon fofforo elaftici;. e la parte aferitta a B fi uni. 
fca alla fletta comune velocità; e cosi fi co nomeranno le vere ve- 
locità di A, e B dopo la Percoffa* 

7. Se li corpi fono perfettamente Elaftici , il grande Huygens % ino. 
ha (labilità quella Regola per rinvenire il loro moto , dopo il Pm*+ 
Concorfo. (a) Avendo menata una linea retta CD (nelle Fig.4. A h - * 
5.) fia divifoin E, talché C E abbia la ftena proporzione a E D, ™* 
che la velocità di A aveva a quella di B, innanzi la Percoffa - r«»#« 
La medefima linea CD fia pure divifa in F, talché CF abbia la H*4k 
fteffa proporzione a FD, che il corpo B ad A. Pigliando poi * 

E z FG, 



Digitized by Google 



Là Saggio della Ftlofofia 

FG eguale a FE,fe il Punto G cada fu la linea CD, li due corpi 
torneranno indietro dopo la Percofla , e la velocità , con cui tornerà 
il corpo A,avrà la medelìma proporzione a quella di B,chc CG a G 
D;ma fe il punto G cade fuori di detta lineagli corpi dopo il loro con- 
corfo continueranno a muovere per la ftefia via amendue,** la 
velocità di A avrà la medefima proporzione a quella di B , che 
G C a G D , come prima . 

8. Se il corpo B ftefle immobile , e ricevette l' impulfo del cor- 
po A; l'effetto è ftato già fpiegato nel cafo, in cui li corpi non 
fono elaftici ; e quando lo fono , il rifultato della Percoffa fitro- 
vain combinando l'effetto della elafticità con -l'altro effetto, nella 
maniera fletta ,che nell'ultimo cafo . 

9. Quando li corpi fono perfettamente elaftici , la Regola di 
a Ne i Huygtns (a) è di dividere la linea C D( nella Fig.6J in E, come 
iuogofoÀniìcLnZ), e prender' EG eguale a ED. E con quefti punti cosi 
pracc. ritrovati » il moto di ciafeun corpo , dopo la Percoffa, fi deter. 

mina ,comc innanzi . 

10. In apprefTo, fuppongafi , che li corpi A , e B, muova- 
no ambedue verfo una ftefla parte , ma A di un moto più velo- 
ce, onde fovraggiunga B , e gli dia fpinta. L'effetto della Per- 
cofla >o dell'urto .quando li corpi non fono claft ici ,fi dilcuopre ri- 
trovando il moto comune , che li due corpi avrebbero dopo la 
Percoffa , fe B fi foffe fuppofto in quiete , ed A avanzar verfo 
lui con una velocità eguale all'ecceffo della fua prefen te velocità fo- 
pra quella di B; edaqucfta comune velocità cosi ritrovata aggiun- 
gendo quella di B. 

ir. Se li corpi fono elaftici , l'effetto della elafticità fi dee con- 
giunger con l'altro, come ne' primi cafi . 

12. Quando li corpi fono perfettamente elaftici , /a Regola di 
bN,i Huygens{b)Q in quello cafo di prolungare C D( Fig./Oc in quella 
S^g t linea sì prolungata , prender CE nella fleffa proporzione a ED, 
che ha la velocità maggiore di A alla minor velocità di B * dopo 
di che FG prendendoli eguale a FE,le velocità de' due corpi do 
po la Percofla fi determineranno, come ne'due cafi precedenti. 

13* Così ho data lafomma di quello, eh' è flato fcritto , con- 
cernente gli effetti della Percoffa , quando due corpi , in un li 
bero moto, fi abbattono direttamente un con l'altro; e ne ho 
ftabilito qui il rifultato, come una confèguenza di ragionamenti 
fetti fu le leggi del moto, e confòrmi efattiffimamente alla fpe- 
rienza. Un'altra claffe particolare di fperienze è fiata introdot- 
ta per far delle prove di quefti effetti della Percoffa , con Ja mag- 
gior'efattezza . Ma io debbo differire coicfte fpericnie , fino- it 
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che avrò fpiegata la natura de'Pendoli. (*) Patterò ora a dare un a 
ragguaglio di qualcheduna delle apparenze, che vengono cagio- /?* Te- 
nace ne' corpi dall' influfso del Potere della Gravità , unito con i 09 * 9 . 
le leggi del moto v tra le quali farà comprefo il moto de' Pen» SJ/al 
doli. §- 73. 

14. La più femplice di quefte Apparenze fi è , quando Ti cor- 
pi cadono all' ingiù , puramente pel loro pefo . In quello cafo 
il corpo aumenta continuamente la fua velocità , durante tutto 
il tempo della fua caduta , e ciò nella ftefsa proporzione , che 
aumenta il tempo. Imperciocché la Potenza della gravità agifee 
coftantemente fu'l corpo col medefimo grado di forza; ed egli è 
flato ofservato di fopra nella prima legge del moto, che un cor. 
po efsendo una volta in moto, conferverà in perpetuo il fuo mo- 
to, fenza la continuazione di alcun^nflufsoefterno fopra di lui: 
Dunque dopo che un corpo è flato una volta porto in moro dal- 
la forza della gravità , il corpo continuerà quello moto , febbe- 
ne la Potenza della gravità iafe; di agire ulteriormente fopra di 
lui ; ma fe la Potenza di gravità continui femprc a rifpinger' il cor- 
po , nuovi gradi di moto faranno aggiunti continuamente a 
quel corpo , e la Potenza di gravità oprando fempre con la mc- 
defima forza , fi aggiugneranno coftantemente eguali gradi di 
moto in porzioni eguali di tempo . 

15. Quella conclusone per verità non è afsolutamente vera; b 
imperocché li troverà di poi (b) non avere la Potenza di gra. e *t* S 
«vita una ftefca forza in tutte le Diflanze dal Centro della Ter- 
ra. Ma ciò non è per lo meno fenfibile in alcuna di quelle di. 
ftanze r a cui potiamo far giugner Ir corpi. E* il loro pefo Piftef- 
filTimo, quanto al fenfo, fopra le più alte Torri, o Montagne, 

che fu la Terra unita a tutto il rellante ; talché in tutte leofser- 
vaziooir , the noi potiamo rare, la proporzion mentovata tra la 
velocità di un corpo, chefeende, e il tempo della dilcefa, fi tro- 
va aver fuogo fenza la minor percettibile differenza . 

16- Quindi ne fegue, che lo fpazio , per cui cade un corpo , 
non è proporzionale al tempo della caduta ; imperciocché ali- 
mentando un corpo la fua velocità , pafserà per un maggiore 
fpazio nella ftelTa porzion di tempo verfo il fine , che al comin- 
ciamento della fua caduta. Supponete, che un corpo cadendo dal 
punto A (Fig.8. )giunga da A in B in una certa porzion di tem- 
po; dunque fe in un tempo eguale avanzi da B in C , dico, che 
lo fpazio BC farà maggiore di AB; talché fe il tempo del di- 
scendere da A in C ila doppio del tempo, in cui da A perviene 
aB, AG farà, più, che doppio di AB.. 

17- Li 
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17. Li Geometri hanno provaco , che gli fptti , per cui cadono li 
corpi in tal guifa per lo Tuo pefo, fono in una proporzione du. 
plicata, o ha prodotta dalla proporzione» per sèftefla moltiplicata 
de* tempi, che hanna impiegato li corpi nelfuo cadere: Cioè.fe 
noi prenderemo la linea DE nella ftefla proporzione ad AB, 
ch'è tra il tempo impiegato da un corpa a cadere da A in C, e 
quello, incui lo fteuo perviene da A a B , farà pure nella medeuma 
proporzione AC a DE. E in particolare , fe il tempo del cade- 
re di un corpo f>er A C fia due volte tanto , che il tempo del ca- 
dere, che fa per AB; D E farà il doppio di A B; ed ACildop 
pio di DE ; ovvero AC quattro volte tanto , che AB. Ma fé il 
tempo, nel qual cade per A C fia flato tre volte tanto che il tem- 
po dei fuo cadere per AB; DE farà tre volte, quanto A B; ed 
AC tre volte quanto DE ; vale a dire AC farebbe eguale 9. 
volte ad A B. 

i£. Se un corpo cade obbliquamente, fi anderàapproflimando 
alla terra, per gradi più lenti che quando eflò cade perpcndko» 
farmente. Supponete due linee A B, AC(Fig.90una fttpcnr 
dicolare e l'altra obbliqua alla terra DE; e poi Rendere un corpo 
per la via indiretta AC: poiché il Potere della gravità fpingc di- 
rettamente li corpi in giù ; fe la linea AC (ottiene il coryo dai 
cadere in quefta maniera, una parte di quell'effetto del fudderto 
Potere andrà vuota talché nel tempo , che farebbe badato per 
far cadere il corpo fungo la linea tutta A B perpendicolare , eflb 
non panerà nella linea A C una lunghezza eguale ad A B ; e 
per confeguenza la linea A C eflendo più lunga , che A B , il 
corpo confumerà certamente più di tempo in panando per A C, 
che non avrebbe fatto cadendo perpendicolarmente per la li- 
nea AB. 

19. Li Geometri dimoftrano, che il tempo, in cui un corpo 
difeenda per la linea retta obbliqua AC, halamedefima propor- 
zione al tempo difua difeefa per la Perpendicolare A B, che ha 
laJineaftclTa A Calla linea A B.. E riguardo alla velocità , cheli 
corpi avranno acquiftata al Punto C , li medefimi provano pu- 
re i che la lunghezza del Tempo impiegato nel discendere per 
AC compenfa talmente quella diminuzione d' infìuflò della Po- 
tenza di gravità , cagionata dalla obbliquità di quella linea » che 
quantunque la forza della Potenza di gravità fu '1 corpo venga 
combattuta dal la obbliquità della linea AC, pure il tempo , che 
fta il corpo a difendere, vien'ad eflerne cotanto prolungato, che 
quello acquifterà la medefima velocità al punto C , che avrebbe 
avuta al punto B in cadendo, perpendicolarmente . 

:a Se 
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JtlCav. Newton, ti 
io. Se un corpo difendete per una lineapiegata, non potreb- 
be»* determinare in un modo così femplice il tempo della difee. 
ù ; ma fi dimoftra , che ia proprietà , quanto alla velocità , ha 
luogo in tutti li cafìv ch'è per qualunque linea un corpo difeen. 
da» la velocità corri ('pondera Tempre all'altezza perpendicolare, 
da cui il corpo difeende. Perefernpio, fuppoftoil corpo A (fig. 
io. ) raccomandato con una cordicella tela al punteruolo B , fc 
fi lafcj cadere fino a giugnere al punto C , perpendicolarmente 
fotto B a egli muoverà da A in C fu V arco di un circolo : Poi 
menata la linea Orizonrale AD, la velocità del corpo in C fa- 
rà la medefima, che fe forte fcefo direttamente da A in C. 

ai. Se un corpo venga fpinto in tu perpendicolarmente eoa 
qualche forza , la velocità, con cui afeende , andrà di continuo 
feemando* finché farà tutta eftinta, e dallora comincerà il cor- 
po a cader'ingiù, ed a parlare un'altra volta nella fua caduta per 
la linea , per cui afeefe; cadendo per efTa con una velocità cre- 
scente in modo, che in ciafeun punto di quella linea avrà la me. 
defima velocità, che aveva netto fteflfo luogo, afeendendo; e per 
-con feguenza tornerà al luogo, onde prima innalzoftì, con la ve- 
locità, che prima gli fi diede. Così , fe un corpo fofle slanciato 
perpendicolarmente per la linea AB (fig.n ) con tal forza, che 
arrivale al punto B, e quindi tornaiTea cadere; quando fofle ar- 
rivato nel difeendere a qualche punto, come C nella ftefla linea, 
egli vi avrebbe la medcfitm velocità , con cui paflava dal punto 
C nell* afeenderc; ed al punto A avrebbe di nuovo guadagnata la 
velocità , con la quale dapprincipio era fiato slanciato . Come 
quello fi dimoftra dagli Scrittori Geometrici ; cosi , io penfo , 
che apparirà chiaro dal confiderar folamente* che mentre un cor- 
po difeende , il poter della gravità, dee agire in un' ordine con- 
trario a tutto rinflufTo, che aveva fui corpo, mentre afeendeva; 
onde ritorni al corpo il medefimo grado di velocità, che gli ave- 
va tolto di prima . 

n. Nella fiefia maniera, feun corpo fofTe fpinto in fu per la li- 
nea obbliqua C A (fig. 9.) dal punto C, con un tal grado di ve- 
locità , che giungere al punto A ; per il fuo proprio pefo ritor- 
nerebbe in giù per la linea A C col medefimo grado , con cui 
laliva. 

2$. E infine* fe un corpo venga fpinto insù per una linea con- 
tinuamente incurvata, un fimil' effetto farà prodotto nel fuo ri- 
torno al punto, da cui cominciò a levarfi. Suppofto , per efem« 
pio, che il corpo A (nella fig. 11. ) pendente da una funicella 
A&j venga fpinto io qualche maniera, dovrà muover nell'arco 

di un 
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tornando da D, verrà a. - 

«à, con cui aveva „ c r' n JX luogo ofservare, concernente ilpo- 
14 . Sarà proprio in "° ' u °?? ODra di un corpo, non dtpcrx- 
t« della gravirà , = he '»^ r ^°/^ continua fempre la «ef- 
de punto dalla figura del corpo, ma cj mof . orn0l qualunque can- 

t^enza alcuna S£SJ?S?fc «'«O» ^ * 

giamemoaccader pofsa alla tua ngura , avteb bero giufta 

Sifo in un certo numero d. pou . in un corpo folo ; 

men te lo ftefso pefo. ^ S " ^ , il pefo di ciafcun 
e fc il corpo fofse d. una ™XmX Qu (lo ha data ragion 
pezzo farebbe proporzionale aUa m ™ :J^™ c f u - CO rpiin pro- 
ai conchiudere, che il potè. • d e la g™* Quindi dovrcb- 

p^ fe t"'?^ n ó È come noi fcorgiamo evidentemente il con. 
SS f eTfimili altre foftanze .le quah cadono 
molto lentamente , in comparazione C a ° S faI . 

no alla fommità collocano una piuma, e un corpo de più pejan 
ti , ordinariamente un pezzo d' oro , eflendo quefio metallo » Il 
corpo più pefante , che conofeìamo . Vuotano il Criita lo cieli 
Aria, che vi è contenuta, e col muover' un filo di metallo, cne 
pafla per la fommità del Vetro, fanno cader la piuma, e il cor- 
po più greve ad un tempo; e fi trova colìantemente , che come 
li due corpi cominciano a cader* infieme, fi accompagnano tem- 
pre un l'altro nel loro cadere , e giungono al fondo nel medefi- 
mo iftante, così vicinamente, che V occhio può giudicare. Così 
quanto fi può appoggiare fu quello (perimento, è certo , che l 
effetto del poter della Gravità fopra ciafcun corpo , è proporzio- 
nale alla quantità della materia folida, o al potere d* Inattività, 
che è in ciafcun corpo . Imperciocché nel fenfo determinato , 
che attribuimmo di fopra a quefta parola moto, è fiato dimoftra- 
to , che la medefima forza dà a tutti li corpi il medefimo grado 
di moto , e forze differenti comunicano differente grado di moto , 
a c+ proporzionale alle rifpcttiye Potenze, (*) Inqueftocafo, fe il po- 

ter 
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ter della gravità fofle di operar* egualmente Copra la piuma , ed , $. M . 
il più folido corpo, il corpo folido verrebbe a difeender tanto più ^.17. 
tardo della piuma , che non avrebbe maggior grado di moto del- t9m *j~. 
la Piuma ; ma come ambedue difendono con egual preftezza 
il grado di moto nel corpo folido è maggiore che nella piuma ; 
avendola jnedeiìma proporzione a quefto, che la quantità di ma- 
teria nel corpo folido alla quantità di materia nella piuma. Dun- 
que l' effetto della gravità fu 'J corpo folido è. maggiore che fu la 
piuma, e ciò a proporzione , eh' è maggiore il grado del moto 
comunicato: vai' a dire, V effetto della Potenza di gravità fu *4 
corpo folido ha Ja Ile li a proporzione al ilio effetto fopra la piuma» 
che la quantità di materia nel corpo folido alla quantità di ma- 
teria nella piuma. Cosi è una confeguenza propria di quefto f pe- 
ri me ino , che la Potenza della gravità non opra (blamente fu la fu- 
perfizie de* corpi, ma fopra ciafeuna particella della materia, eh* 
è in elfi , penetrandoli intimamente. Ma come la gran preftez- 
za , con cui cadono li corpi , potrebbe lafciar dubbiofo , fe di- 
feendono affolutamente nelio ftcrTo tempo , o folo in quanto la 
differenza nel preci pitofo Jor moto , non farebbe difeernibile al. 
]' occhio ; quefta proprietà della Potenza di gravità , che fi è 
dedotta qui dal precedente (perimento , è di vantaggio conferma, 
ta dai Pendoli , il cui moto è tale , che una minuta differenza 
diverebbe baftanrementefenfibile. Si parlerà ancora di ciò in un 1 
altro luogo; (a) maquì farò ufodel principioora ftabilito, per * 
efplicar la natura di ciò ^ che chiamano il Centro della Gravità 
ne'CorpK 

25. Quefto Centro di Gravità è quel punto, da cui fofpenden- 
doli un corpo , dovrà reftar* immobile in una certa fituazione „ 
In un Globo di teflkura uniforme, il Centrodi gravità èloftef- 
fo ., che il Centro del Globo ; imperciocché come le parti del 
Globo fono da tutti li lati fimiJari , e Umilmente difpofte, ed il 
poter della gravità agi fce ugualmente (òpra ciafeuna parte; è vi- 
vilìbile , che le parti del Globo da tutti li lati del fuo Centro , 
fono da una egual forza predate , e che pertanto niun lato do. 
vrà ceder' all' altro ; e rutto il Globo s'è foftemato dal proprio 
Centro , dovrà pender* immobile . In fimiJ guifa , fe due corpi 
eguali A , e B ( nella fig. i£. ) fumo appefi alTeflremità di una 
verga infleffibile CD , che non abbia pefo , e quefta venga fo- 
dentata dal fuo mezzo E, que* corpi faranno in equilibrio, 0 pe- 
feranno egualmente, e la verga rimarrà (ènza moto . Imperciocché 
cflendo li corpi eguali, ed alla mede (ima didanza dal Punto di fo* 
ilegno in E., il potere di gravità agirà (opra ciafeun d'affi eoa 

F egual 
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cgual forza, c per tutti li rifpetti nelle medefime circoftanze; e 
perciò il pefo dell' uno non potrà fuperar quello dell'altro . Il pefo 
di A non è più capace diformontare il pefo di B, che il pefo di 
cflbB quello di A. Supponendo ancora un corpo come AB (infig. 
14.) di una tenitura uniforme, e della figura di un Cilindro, gia- 
cer' orizontalmente, fe una linea retta fi meni tra C e D, centri 
de' Circoli eftremi di quefto Cilindro, e quefta linea comunemen- 
te chiamata 1' Affé, fia divifa in due parti eguali in E; e quello 
punto E farà il centro di gravità del Cilindro. Imperciocché of- 
fendo quello d'una figura uniforme, le parti, che fono allato di 
E di quà, e di là, fono eguali, e limate in una maniera del tut- 
to fimile; quefto Cilindro fomentato dal punto E, dee reftar' im- 
mobile, per la flefla ragione, che la verga infleflìbile teftè men- 
tovata , rimarrebbe fenza moto , quando fofle fofpefa dal fuo pun- 
to di mezzo. Ed è evidente, che la forza applicata al punto E, 
la qual foftentaflc il Cilindro, dovrebbe efter' eguale al di lui pe- 
fo . Ora fuppofti due Cilindri di egual groflezza AB, cCD , 
unirfi inficine in CB , ficchè li fuoi due affi giacciano in una 
{letta linea retta; l'alfe EF eftendo divifo in due parti eguali in 
H, e r affé FG pure egualmente in I; allora , perchè il Cilin- 
dro A B farebbe foftenuto in quiete da una Potenza applicata in 
H, eguale al fuo pefo, e il Cilindro CD limilmente da una ap- 
plicata in 1 , ed eguale al pefo di elfo Cilindro ; tutto A D fa- 
rebbe foftentato daquefte due Potenze; ma tutto ancora potrebb* 
eflerlo da una fola applicata in K, punto di mezzo dell* Afte in. 
tero EG, purché quefta foffe eguale al pefo di tutto intero il Ci- 
lindro . E' dunque evidente , che quefta Potenza applicata in 
K produrrebbe lo ftefto effetto, che due altre applicate in H, ed 
ini. E'daoflervarfiinoltrc, cheHK, é eguale allamefà di FG, 
e K I , alla metà di EF; imperciocché EK eftendo eguale alla 
metà di EG , ed EH alla metà di EF , il rimanente H K dev* 
efter' eguale alla metà del rimanente FG; così pure G K eftendo 
eguale alla metà di G E , e G I alla metà di G F , il rimanen- 
te I K dev' efler' eguale alla metà del rimanente EF . Ne fe* 
gue dunque, che H K ha la mede fi ma proporzione ad I K , che 
FG ad E F . In oltre io (limo , che il mio Lettore concepirà, 
ed egli fi dimoftra in forma da'Geometri, che tutto il corpo del 
Cilindro CD ha lamedefima proporzione a tutto il corpo del Ci- 
a z/rm.Iindro AB, che l'Afte FG all'Afte EF. (a) Ma egli nefegue, 
JTf*/.L.che nelle due Potenze applicate ad H, e ad I , quella, ch'è ap- 
* /A plicata ad H, abbia la medefima Proporzione alla Potenza appli- 

r9? ' lì ' caca a l , che K I ad HK . Suppoiìe dunque le due funi HL, 

ed 
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«d I M tefe insù , una dal punto X, c l'altra dal punto I , c ve. 
nir queftc fofteatate da due Potenze , una valevole a {ottener* il 
Cilindro AB» e V altra il Cilindro CD ; Come qui quelle due 
Potenze (ottengono tutto il Cilindro, e perciò producono un'ef- 
fetto eguale a quello, che verrebbe prodotto da una Potenza ap- 
plicata al punto K , di una forza fufficiente a foftentar tutto il 
Cilindro, è manifcfto, che fe il Cilindro venga tolto, lafciando 
folamente l'Atte, e dal punto K fi ftenda una cordicella, come 
KN A che venga ftirata da una Potenza eguale al pefo del Cilin- 
dro, quetta Potenza agirà contro le due altre , come faceva il 
Cilindro (tettò % e per confeguenza qucfte tre Potenze faranno 
in bilancia, e terranno immobile tra di loro L' Atte H 1\ Ma fe 
quelle tre Potenze confervano uno fcambievole equilibrio tra di 
loro, le due Potenze applicate alle funi HL, ed iM faranno pu- 
re in equilibrio fra di sè ; avendo la Potenza applicata alla fune 
HL quella proporzione all'alrra applicata alla fune I M, che la 
dittanza I K alla diftanza K H . Quindi pure apparifee , che 
le una verga infattìbile AB ( nella fig. 15.) iìa fofpelada qualche 
punto C, che non è il di lei mezzo; efe ad Aeftremirà del brac- 
cio minore fia raccomandato un pefo, da B ettremirà del piùlun- 
go , ne penda un'altro minore del primo , ed il pefo più grande 
abbia al più piccolo la medefima proporzione , che il braccio più 
lungo di etta verga al più corto; quefti due pefi faranno in equi- 
librio un coli' altro; poiché la Potenza applicata in C, eguale ai 
due pefi, fofterrà fenza alcun moto la verga, che n'è così carica- 
ta; non cangiandoli qui alcuna cofa delcalò precedente, fenon 
la fituazione delle Potenze , le quali fi trovano ora collocate dal 
lato contrario della linea, a cui fono affitte . Così ancora per (a 
fletta ragione, fe due pefi A, e B (fig. 16.) fottero connetti in- 
fieme per mezzo di una verga infleflìbile CD, menata da C cen- 
tro di gravità in A , a D centro di gravità in B , e fe la verga 
CD fi dividette talmente in E B che la parte DE aveffe la mede- 
fima proporzione all' altra parte CE, che ha il pefo A al pefo 
B, quetta verga ettendo foftentata in E, fottcrrà ella fletta i pefi, 
e non li lafccrà muover punto. Quello punto E poi, percuiiidue 
pefi A e B faranno fottentati , chiamali il loro comun centro di 
gravità. Eunendofi un maggior numero di corpi inlìeme, il pun- 
to , onde tutti verrebbero fottentati , fi chiamerebbe il comun 
centro di gravità di tutti loro. Suppofti tre corpi A, B, C, 
(nella fig. 17 ) li cui rifpettivi centri di gravirà fiano congiunti 
dalle tre linee DE, DF, E F, la linea DE ettendo talmente di 
vifainG, che DG abbiala medefima proporzione a GE, che B 

Fi A; 
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ad A ; G farà il centro comHne di gravità de* due corpi A , e 
B; vai* a dire , una Potenza eguale al pefo di ambedue , appli- 
cata in G , Ji Sdenterebbe ; e i! punto G è tanto premoto da* 
due pefi A , e B , quanto fe deflì foflero infieme fofpcfi da que- 
llo punto. Adunque menando una linea da G ad F , e quella 
divifa in H , talché G H abbia la ftena proporzione ad H F , 
che il pefo C alJi due pefi A , e B , il punto H farà il comun 
centro di gravità di tutti e tre li pefi ; imperciocché H farà H 
lor comun centro di gravità, fe li due pefi, A, e Aliano fofpeti 
infiememente da G , e il punto G fia premuto tanto da effi 
nella loro prefentefieuazione, quantofaria lo in quefto cafo. Nel 
la ftefia maniera , dal comun centro di quefti tre pefi , potrete 
pattare a rinvenir* il comun centro, fe ne faranno quattro, e per 
un* ordinato progreflò a difeoprir* il comun centro di gravità , 
lpettante a quallifia numero di pefi. 

16. Come tutto quefto è una confeguenza naturale della Pro. 
ponzione già (labilità per afiegnaf* il comun centro di gravità di 
due peli > li ritroverà , mercè la fteffa propofizione , il centro di 
gravità in tutte le figure. In un triangolo, come A BC (figura 
itf.> il centro di gravità Ila nella linea menata dal puntodj mez- 
zo di ciafeuno de' lati ali* angolo oppofto, come è la linea B I>, 
a An- menata da D , eh* è il mezzo della linea A C , ali* angolo oppofto B ; 
chim.d,( a ) coficchè fe dal mezzo di uno», o deH*alrrode*dueIati, che re- 
prcpK\ ," an <> come dal puntoEnel latoAB, menili una linea, comeEC 
h lbidt nfvJ an £°*° °PPofto ; il punto F , ove quefta linea taglia 1* altra 
BD„ farà- il centro di gravità del triangolo, {b) umilmente DF 
ciHcas e eguale a mezzo F B , ed E F a mezzo FC . (c) In un Emis. 

deGrZ™? > comc A He ( fi fi- k da D centro della B a fe , fi erga 
foiu.L.i}* * ,nca DB. perpendicolare ad effa bafe , e quefta linea fi divida 
in E, talché D E fia eguale a tre quinti di.BE> il punto E farà 
d idem il centro di gravirà dell' Emisfero . ( d). 

i7 : Sar * ™ u *° J, oflfervare, in ordine al centro di gravità ne' 
corpi, che mentre una Potenza applicato a quefto centro, può 
fòftener fola un corpo contro la Potenza di gravità , e tenerlo 
fitto in ripofo; l'effetto dunque della Potenza di gravità fopraun 
corpo farà il medefimo, chefe tutta agifec interamente fu *i cen- 
tro foIocU gravità. Quindi feguc, che quando la Potenza di gra- 
vità agite iòpra un corpo fofpefo da qualche punto , fe il- corpo 
e talmente fofpefo, che il fuo centro di gravità porta, difeend*. 
re ; la Potenza di gravità darà moto a quefto corpo , c in altro 
cafo no; ovvero fe più corpi in certo numero fiano talmente con. 
nefli infieme,. che quando alcuno, è pofto in moto* gli altri, ptr 

quel? 
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quella toro connettane, ricevano un tal moto , che trattenga il 
lor comun centro di gravità in quiete; altera la Potenza di gravi, 
tà non farà abile a produrre alcun moto in quefti corpi , ma Io fa- 
rà in tutti gli altri cafi. Così fe un corpo AB (nelle fig. 20.21.) 
il cui centro di gravità è C, fia fofpefodal punto A * e il centro 
C fia perpendicolarmente fotto A , ( come nella fig. 20.) il pelò 
del corpo lo fofterràfempre fenza moto, perchè il centro C non 
può discender punto piò baffo. Ma fc il corpo partì a qualche al- 
tra fituazione, ove il centro C non fia perpendicolarmente fotto 
A (come nella fig. 21.) il corpo del fuopefo verrà pofto in moto , 
verta la fituazion perpendicolare del Tuo centro di gravità . Se 
due corpi ancora A, e B (fig. 22.) fiano congiunti infieme dal- 
la verga E D , che giace or izon tal mente , e vien foften rara dal 
punto E, che fia centro della comun gravità de'due corpi ; il lo- 
ro pefo non li porrà in moto; ma feil punto E non è il loroco- 
mun centro di gravità, li corpi rimuoveranno, difendendo quel- 
la parte della verga CD, in cui quel punto ritrovali. Così pure J , 
fe.due corpi fodero connetti infiemeper una macchina più com- 
porta , fe non fi può muovere un d'effi , che non fi muova anche 
l'altro, talmente che il loro comun centro di gravità refti immo- 
bile, il pefo di quefti corpi non li porrà in moto , ma non cosHn 
altro cafo. 

28. Ora pafferò a parare delle Potenze meccaniche. Quefte 
fono certi ftromenti, o macchine inventate per muover gran pefi 
con piccole forze ; e li loro effetti fi poftbno didurre dalle ofler- 
vazioni , che qui fi fon fatte . Si contano quefte ordinariamen- 
te in numero di cinque ; il vette , V Affé nel Timpano , o con 
la Ruota; la Carrucola, il Cuneo , la Chiocciola * alle quali ag. 
giungono alcuni il Piano Inclinato , come quefti ftromenti fo. 
no ftati di un* ufo molto antico , così il celebre Archimede fen> 
bra effere ftato il primo, che abbia discoperta la vera ragione de* 
loro effetti. Io penta, che ciò fr poffa didurre da quello, che ài 
lui vien riferito, che certe efpreflioni, di cui fi valeva per dinotar la 
forza illimitata di quefti ftromenti, erano ricevute come ftraordinarj 
Paradoflì ; laddove , quando fi foffe intefa la cagione della loro 
gran forza , niuna efpreftìone di quefto genere farebbe ftata cosi 
for prendente. 

29. Tutti gli effetti di quefte Potenze poffono giudicarti da una 
fola Regota, che quando- due pefi fono applicati ad u:io di quefti 
ftromenti , faranno quelli inequilibrio, fe venendo a muoverfi ,. 
le loro velocità debbano effere reciprocamente proporzionali al 
lifpcttivo lor pefo.. E quello fi dice de' pefi , ha da intenderti- ne. 

ccua- 
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ceflariamente di ogni altra forza equivalente ai pefi, come la for. 
za del braccio d' un' uomo * della correntia d' un'acqua , e fi- 
mili. 

30. Ma per comprenderai fenfo di quefta regola ; il Lettor 
dee t'apere ciò, che s intende per una proporzione reciproca; il 
che ora nV ingegnerò di ("piegare , con quanto più di chiarez- 
za faprò; imperciocché farò obbligato fovente a far* ufo di que- 
llo termine. Quando due pefi hanno fra di loro una tal relazio 
ne» che uno crefea nella ftefla proporzione che l'altro» fono e(« 
fi direttamente proporzionali . Così fe un numero d'uomini può 
fare in uno fpazio determinato di tempo una certa quantità di 
un* Opera , per efempio una fofla per un vivajo , e fimìli / c 
due volte quello numero d'uomini può far due volte la quantità 
della ftefla Opera; e tre volte quefto numero far tre volte la ftef. 
fa quantità; fono qui il numero degli uomini, eia quantità dell* 
Opera direttamente proporzionali. Dall'altra parte, quando due 
cole fono talmente relative,, cheuna diminuifea nella proporzio- 
ne ftefla, che l'altra crefee, fi dice, che quelle fono reciproca- 
mente proporzionali . Così fedue volte un numero d'uomini può 
far la medefima Opera, nella metà di tempo, e tre volte lo ftelfo 
numero può farlo fteflo in una terza parte di tempo; quefti nu« 
meri della gente , e del tempo fono reciprocamente proporzio- 
nali . Abbiamo di Copra infegnaro a trovare il comun centro di 

3 gravità di due corpi ; ( a ) ora le diftanze del comun centro , dai cen- 
tri di gravità de'due corpi, fono reciprocamente proporzionali ai 
corpi rifpettivi . Imperciocché C E ( flg. 6. ) eflendo nella ftefla prò- 
porzione ad ED, che Bad A; CE è tanto maggiore a propor- 
ziondi ED, quanto A minore in proporzione di B. 

ti. Ora ciò intefo , apparirà chiaramente la ragion della Re- 
gola qui (labilità . Imperciocché fe due corpi fi poneflero in mo. 
to , nel mentre il punto E Ila fermo , la velocità , con cui A 
muoverebbe, avrebbe la ftefla porporzionc alla velocità di B, che 
EC ad ED : dunque la velocità di ciafeun corpo, quando ileo, 
mun centro di gravità ftain quiete, è reciprocamente proporzio. 

b$ *7. naie ai corpo. Ma noi abbiamo dimoftrato innanzi {b) che fedue 
corpi fono talmente connefliinfieme, che mettendoli in moto, il 
lor comun centro di gravità non ft muova , il pefo di quefti cor- 
pi non produrrà inerti alcun moto.. Dunque in ciafeuno di que. 
(li ftromenti meccanici, fe quando li corpi fi pongono in moto, 
le loro velocità lìano reciprocamente proporzionali a'rifpettivi lor 

rfi, con che il comun centro di gravità abbia a rimanerfermo; 
corpi non riceveranno alcun moto dal loro pefo, yal'a dire, fa- 
rà ru 
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Del Cav. Newton . 20 
ranno in equilibrio. Maquefto forfè fi concepirà ancora piùchia 
ramente con una particolar deferizionc diciafeuna Potenza mec- 
canica. 

31. Il vette è ftata la prima, nominata di fopra . E' un bafto. 
ne, il cuiufoèdifottenere, e muover gran pefi. Quefto battone in 
una parte è appoggiato a qualche foftegno forte ,* come il batto- 
ne A B ( nelle fig. 23.24.) al punto C ftaappoggiato fui foftegno, 
o fupporto D. In qualche altra parte del battone, come E fi ap- 
plica ilpefo da efterfoftentato, o motto; e in terzo luogo, come 
F, fi applica altro pefo, o forza equivalente, che ha da fottene. 
re, o da muoverti peto in E. Ora potto qui il vette in moto, e 
fatto falire, e feendere fui punto fi il o C, Ja velocità , con cui fi 
muoverà F , avrà la fletta proporzione alla velocità , con cui muove- 
ratti E ,che il pefo in E avrà al pefo , o alla forza in F ; dunque il vet- 
te caricato in quefta guifa , non penderà a muover dairuno , o dalP 
altro lato. Se il pefo, o la Forza in F non fiacosì grande d'aver 
quefta proporzione , il pefo in E non farà foftentato ; ma fe la 
forza in F fia di quefto maggiore, egli verrà fuperato. Ciò è ma- 
nifefto per quello, che di fopra fi è detto, (a) quando le forze in , 
E, ed in F fonodifpofte, (come nella fig.2*. )da'differenti lati 
del foftegno D ^ Ciò apparirà pure egualmente manifefto nell' 
altro cafo, continuando il battone BC nella fig. 24. dall'altro la- 
to del foftegno D, finché C G Ha eguale a C F, e con l'appic- 
care a G un pefo equivalente alla Potenza in F : imperciocché 
allora fe la Potenza in F farà rimotta, li due pefi in G, ed E con. 
trappeferanno un* all'altro , come nel primo cafo; ed è eviden- 
te, che il pefo in F farà levato dal pefo in G, col medefimo^ra- 
do di forza, che lo farebbe da un'altra Potenza applicata ad F; 
poiché fe il pefo in E venifte rimoflò, un pefo appiccato ad F, c- 
guale a quello in G , porrebbe il vette in bilancia, eflendo le dr 
ltanzeCG, e CF eguali. 

II. Se due pefi, od altre Potenze applicate al vette, non fi con- 
trabilanciano una l'altra, una terza Potenza può etter applicata 
al vette in qualche luogo propotto del vette, che tratterrà il tut- 
to in ungiuttoconrrappefo. Supporto ( nella fig.25.) che due Po- 
tenze E, ed F non fiano bilanciate, fe fi cerchi di applicar* una 
terza Potenza al punto G , ciò potrà ballare a porre in bilancia il 
vette . Trovato quanto la Potenza in F contrappefa alla Poten- 
za in E; fe la differenza tra quefta Potenza, e quella, ch'èat- 
tualmente applicata ad F, abbia la fletta proporzione ad una ter. 
za Potenza d'applicarfi in G , chela diftanza CGa CF ,* il vet- 
ce refterà contrappefato per opra di quefta terza Potenza , appli. 

can- 
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candola ad agire dal latofteffo della Potenza inF, quando quefta 
è troppo piccola per contrabilanciar quella in E. Della ftefla gui- 
fa, fc un vette fofle caricato con tre, o con maggior numero di 
pefi, o d'altre potenze, che non fodero contrappelate fra di lo- 
ro, potrebbe applicarli una nuova Potenza in qualche luogo prò 
pofto, e conciò portarli tutto aduna giuda bilancia . E ciò / eh* 
è qui detto concernente pluralità di Potenze, potrà egualmente 
applicarti a tutti li ca(ì feguenti . 

34.. Se fotte il vette formato di due braccia, che facerfero ango- 
lo, come nella fig. 26. al punto C, e le forze foflero ancora ap. 
plicate perpendicolarmente a ciafeun braccio , fi conferverà la 
medefima proporzione tra le forze applicate , e le diftanze del 
Centro, fu cui pofal'Afrc, dai pumi, a cui fono applicate : vaF 
a dire,il pefoin E farà alia Forza in F nella proporzione ftefla, 
chfCFèaCE. 

35. Ma quando le forze applicate al vette, agifeono obbliqua- 
mente al braccio, a cui fono applicate (come nella fig. 27.) allo- 
ra la forza delle Potenze li dev'eftimare per mezzo di linee me- 
nate dal centro del vette alle direzioni , in cui agifeono Je Po- 
tenze. A porre in bilancia li vetti( nella fig. 27.) un pefo, od al- 
tra forza in F, dovrà avere la medefima proporzione al pefo in 
E, che la diftanza C E a C G , eh 1 è la perpendicolare, mena, 
ta da C alla linea, che denota la direzione , in cui opra la for- 
za applicata ad F; imperciocché qui pofto il vette in moto , la 
Potenza applicata ad F comincerà a muover nella direzione 
della linea F G ; e perciò il fuo primo moto farà il medefimo , 
che il moto del punto G . 

$6. Quando due pefi fono appiccati ad un vette , ed il Pun- 
to, onde queftovien forte n tato, è pofto in mezzo tra li due pe- 
fi, ficchèle due braccia del vette fiano di egual lunghezza ; allo- 
ra il .vette fi chiama particolarmente una Bilancia; e pefi eguali 
pelano egualmente , come nelle lance d' una bilancia comune'. 
Quando il punto del foftegnonon è egualmente diftante dalli due 
pefi, forma loftromentodapefare, che fi chiama la Stadera. Seb- 
bene si nella bilancia comune, che nella Stadera, il punto, acuì 
lo ftilo è appiccato, non è ordinariamente collocato giufto nella 
medefima linea retta con li punti , che foftengono li pefi , ma 
piuttofto alquanto difopra(come nella fig. 28.) dove le linee ti- 
rate dal punto C, da cui pende il foftegno, ai punti E , ed F , a 
cui fono appiccati li pefi, non fanno aflolutamente una ftefla li- 
nea continuata. Se li tre punti E, C ed F fòdero in una fola li. 
nea retta, li pefi, che fono in equilibrio, quando giacciono ori* 

zon- 
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Eòntalmertte, lo farebbero ancora in ogni altra fituazione . Ma 
noi vediamo in quefti lì rementi , ebe quando fono caricati eoa 
pefi, che fono in equilibrio orizontaimente, fe fono inclinati da 
«n lato, il pefo più elevato formonfa l'altro , e difeende facendo 
dondolar Jo.ftromento , finche per gradi ricupera la fua orizon 
tal pofitura. Queft'effetto proviene dalla mentovata coftruzione; 
imperciocché percaufa di quefta tali.ftromenti fono vetti compo, 
ftididue braccia, che iànno angolo al punto del foftegno, come 
aeJie fig. 29. 30. la prima delle quali rapprefenta il cafo della hi. 
lancia comune, e la feconda quello della Stadera. Nella prima j 
doveCE, eCF fono eguali, eguaJi peli appiccati ad E, ed F faran- 
no in equilibrio, quando li punti E» ed F fono in una fituazion* 
orizon tale. Suppofto , che le linee E G ed FH fiano perpendi- 
colari alTorizonte , dinoteranno le direzioni, in cui agifeono le 
forze appiccate ad E , ed F. Perciò la proporzione tra li pefi in 
E , ed F, che nano in equilibrio, fi giudica dalle perpendicolari, 
come fonoCT, CK, menatela C Copra EG , ed FH; .coficchè 
Jf peli eflendo eguali., le linee CT, CK dovranno ancora efler' 
eguali , quando fiano li pefi in equilibrio. Ma io ftimo, che il 
mio lettore vedrà facilmente che le linee CE, CFeffendo egua- 
-li , le lince CT, C K faranno.ancora, quando li punti .Ej ed F 
fono iituati orizontaimente.. 

37. Se quello vette ila in un'altra fituazione (come nella fig- 31.) 
allora il pefo che più alto follevafi, formonterà l'altro . Se il pun- 
to F qui liapiù alto di E, la perpendicolare C Kfarà più lunga, 
che CT; e perciò li pefi farebbero in equilibrio, fe il pefo in F 
fofle minore, che il pefo in E . Ma il pefo in F è eguale al pefo 
in E; dunque è maggiore di quel , che fia neceffario per con- 
trappeface il pefo in fc , e in confeguenza formonterallo., e Gra- 
fo nerà quefto braccio del vette. 

j8. In fimil guifa nel cafo di una ftaderaCfig.ji ) fe li pefi in 
E , ed F fono talmente proporzionati , che fieno in equilibrio., 
Quando li punti E, ed F fono orizon tal mente fituati, allora in 
ogni altra fituazione del vette., il j>efo, che è più in alto folieva- 
ro, dovrà preponderare: ch'è quanto dire, fe nell'orizontal fi- 
tuazione de'puntiE, ed F il pefo in F ha la medelì ma proporzio- 
ne al pefo in E , che CT a CK; fe il pefo in F è follevato 
f)iù alto, che K, come nella fig. .31; *I pefo in F avrà una mag- 
gior proporzione al pefo in E,, che CTabbia a CK. 

29. Oltre a ciò lì può applicare il vette fopra un'ade, e allora 
le due braccia del vette non faranno invero continue, ma affiflfe 
s JifTerenti punti dcll'aflc; come nella fig. 33» dove J' affé A B e 




Digitized by Google 



li Saggio della Filofopa 

fofpefo dalle fuc eftremità A, c B - In qqeft'affe un braccio del 
vette è affido al punto C, l'altro al; punto D. Ora fe un pefo fia 
appiccato ad E , clVè l'eftrem ità di quel braccio , che fta affino all'af- 
fe nel punto C; ed un'aItro**pefo lia appiccato ad F, ch'èl'eftre- 
mità dell'altro braccio, anneffo all'afte nel punto D; faranno in 
equilibrio queftidue pefi, quando il pefo in £ avrà la fleffa pro- 
porzione al pefo in F, che il braccio D F al braccio CE . 

40. Quefto è il cafo, fe le due braccia fono perpendicolari ali* 
affé, e giacciono, come li Geometri fi efprimono -, in un me- 
defimo piano ; overo in altri termini , fe le braccia fono perpen- 
dicolarmente affifle all'afte in maniera, che quando un d'eflì gia- 
ce orizontalmente; l'altro abbia ancora una lìtuazionorizontale. 
Se uno delle due braccia non fia perpendicolare ali* affé , allora 
nel determinar la proporzion tra li pefi, invece della lunghezza 
di quefto braccio , fi dovrà prender la perpendicolare tirata fu I' 
affé dalla eftremità di quefto braccio. Se le braccia non fono af- 
fiffe in modo , che divengano orizontali nello rteffo tempo , il 
metodo di affegnar la proporzion tra li peli è analogo a quello, 
di cui ci fervimmo innanzi nei vetti, che fanno un'angolo al pun- 
to, da cui vengono foftentati. 

41. Da quefto cafo del vette applicato fopra un' affé, è facile 
far'il paffaggio ad un'altra Potenza meccanica, eh' è la Ruota • 
e l'afse. 

41. Quefto ftromento è la ruota con un cilindro foftenuto all' 
eftremità , talmente che fi poffa farlo girar con la ruota , come 
fta rapprefentato nella fig. 34. dove A B è la ruota, CD il cilin- 
dio, ed E, F lifuoi duefoftegni. Ora fuppofto un pefo G , ap. 
piccato da una corda, che fia avvolta intorno al cilindro , ed uri* 
altro pefo H pendente da un'altra corda, che gira intorno alla ruo- 
ta dalla parte oppofta, perpoterfiquefti due pefi l'un l'altro foften- 
tare , il pefoH dee avere al pefo G la fteffa proporzione , che ha 
la groffezza del cilindro, al diametro della ruota. 

4$. Supporto, che la linea Iti fia menata per il mezzodcl ci. 
lindro, e dal luogo del cilindro, ovela corda, che foften ta il pe- 
fo G , commindaa lafciar'il cilindro, come ini», fi tiri la linea 
nm perpendicolare a kl ; e dal punto, dove la corda , che fo- 
{tiene il pefo H, comminciaalafciar fa ruota, come in 0 fi tiri la 
linea op perpendicolare a kl: ciò fatto , le due linea op, ed mn 
rapprefentano le due braccia di un vette fiffo full'affe kl ; e in 
confluenza il pefo H ha la fteffa proporzione al peffo G , che 
mn ad op. Ma mn ha la fteffa proporzione ad op, che lagrof- 
iezza del cilindro al diametro della ruota; imperciocchèiw n è la 
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metà della grettezza del cilindro , ed op la metà del diametro 
della ruota . 

44. Se la ruota è porta in moto, e facciali girar* una volta in- 
torno, mentre la corda, a cui è appiccato il pefo G , una vol- 
ta di più s'avvolge intorno all'afte; la cordai, a cui è appiccatoli 
pefo H, fi fvolgerà un giro dalla ruota . Dunque la velocità del 
pefo G avrà la medefima proporzione alla velocità del pefo H, 
che la circonferenza del cilindro alla circonferenza della ruota . 
Ma la circonferenza del cilindro ha la ftefla proporzione alla cir- 
conferenza della ruota ,. che la grettezza del cilindro al diametro 
• della ruota;, in confeguenza la velocità del pefo G ha la medeiì- 
ma proporzione alla velocità del pefoH, chela groflezza del ci* 
lindro al diametro della ruota , eh' è la proporzione , che hà il 
pefo H al pefo G . Dunque come innanzi nel vette ,. così qui 
ancora, la regola Generale (labilità di fopra fi verifica, chelipefi 
faranno in equilibrio, quando le loro velocità faranno reciproca* 
mente proporzionali a'rifpettivi pefi. 

45- Nella (lena maniera, fe due ruote di differente grandezza 
fiano piantate fopra lo fteffo alfe, come nella fig-35- ed a ciafeu- 
na appiccato un pefo; faranno li due pefi in equilibrio, fe quel- 
lo appiccato alla ruota maggiore avrà la ftefla proporzione al pe. 
fo, eh* è appiccato alla minore , che ha il diametro della minore 
al diametro delia maggiore . 

46. Egli è coftume di congiugnere più ruote infieme nello ftef- 
fo flromento; le quali per mezzo di certi denti , formati nella 
circonferenza di ciafeuna ruota, comunicano moto una all'altra. 
Una macchina di quella natura è rapprefentata nella fig. 36. Qui 
ABC è un manico, per adoprnrla macchina;, cui è annetta la 
piccola ruota dentata D, che muove li denti diuna più grande, 
£ F piantata fui l'atte GH. Qucft'affe porti un'altra ruota T, che 
muova umilmente una ruota magiore KL piantata fulatteMN. 
Quell'atte ne porti un'altra piccola O , che della fletta maniera 
faccia girarne un' altra più grande P piantata fu'l cilindro 
RS, a cui fia avvolta una corda , chetatitene un pefo, come T . 
Orala proporzìon ricercata tra il pefo T, eia Potenza applicata 
al manico in A, fufficiente a loflener'il pefo , fi potrà facilmen. 
te ritrovare , computando la proporzione , che la velocità del 
punto. A aurà a quella del pefo . Se il manico fi giri in modo , 
che il pun'o A deferiva un cerchio come A V ; fuppoflo , che la 
ruota EF abbia dieci volte il numero de' denti, che la ruota D, 
il manico dee girar' intorno dieci volte , per far girare una volta 
fola la ruota E F. Se la ruota KL abbia pure dieci volte il nume. 

G % ro 
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ro de'denti, che ha la ruota T, quefta dee girar dicci volte, per 
far girare una volta KL : £ in confeguenza il manico ABC 
dee girar cento volte, per far girare la ruota KL una volta, fo- 
rine, fe la ruota PQha dieci volte il numero de' denti , che h* 
la ruota O, il manico dee girar mille volte per un giro folo del- 
la ruota P Qj o del cilindro RS . Qui dunque il punto A dee 
pattar per il circolo A V mille volte, acciocché il pelo T reftial 
zato per un fpazio eguale alia circonferenza del cilindro RS; e 
quindi fegue , che la Potenza applicata in A bilancierà il pefo- 
T, fe ella avrà la ftefTa proporzione a quello, che la circonferen- 
za del cilindro alla circonferenza del circolò "A V prefa mille vol- 
te; o la proporzione fteiTa, che la metà della groflezza del cilin* 
dro avrà a mille femidiametri A B dello fteflo circolo A V'. 

4T- Panerò quindi a fpiegar l'effetto della Carrucola . Sia un 
pefo appiccalo da una Carrucola, (come nella fìg. $7») Egli èevi 
dente , che la potenza A , da cui è foftentato il pefo B, dev'ef- 
fer' eguale al pefo; imperciocché la corda CD fi diftende eguali 
mente tra ambedue ; e fe il pefo B muova , dee muover la Po- 
tenza A con velocità eguale . La Carrucola E non ha altro effet- 
to, che di lafciar'agire la Potenza A in un'altra direzione , che 
non avrebbe avuta , fc fbfle (tata direttamente applicata a fofte- 
ner'il pefo, fenza Tufo di un talc-ftromento. 

48. Sia poi un pefo da foftenerfi , ( come nella fig. j8. )*dòve il pe^- 
fo A è attaccato alla Carrucola By e la corda, da cui è foftenta- 
to , è raccomandata da una eftremità ad un rampino G ; e dall' 
altra parte è fomentata dalla Potenza D . Qui il pefo vien forte-- 
nutoda una corda raddoppiata; di modo che kbben la corda non 
foffe valevole a foftentar' il'pefo, fatta feempia, nondimeno rad* 
doppiata potrebbe foftentarlo. Se Teftremitàdella corda , ritenuu 
ta dalia Potenza D, foffe appefa dal rampino C, com'è l'altra,' 
allora, quando tutte e due J'eftremirà della corda fodero annoda- 
te al rampino, èmanifelro, che il rampino fofterrebbe tutto in- 
tefp il pefo; e ciafeuna dcH'ertremità della corda- premerebbe il 
rampino, con Ja forza della metà di tutto il pefo , mentre tutt* 
e dueinfieme lo farebbero con la forza di-tutto il pefo. Quindi è 
mani fello, che quando la Potenza D ritiene un' eftremità della 
corda, la fòrza* ch'ella dee impiegare a fofteneril pefo* dee ef- 
fere appunto eguale alla metà del pefo . E quefta ftefla proporr 
"tione tra il pefo, e la Potenza fi , con cut ancora dal* compa- 
rar* infieme le velocità rifpettive raccoglierà ambedue muoverebbe* 
ro; imperciocché è man ifefto , che la Potenza dee muovere pe r 
un fpazio, eguale alla diftanza della Carrucola dal rampino radv 
doppiata per alzarti pefo al rampino,. 4<v 
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49. Egli è egualmente fàcile a calcolar l'effètto di piùCarruco* 
le combinate infieme , come nelle fig. 39. 40; nella prima del. 
le quali, la Carrucola inferiore, e in confeguenzail pefo èfofle. 
nuto da fei corde, e nell'altra da cinque : e perciò nella prima 
di quelle figure la Potenza dev'effer' una feda parte (blamente del 
pelo, per foflenerlo, e nell'altra una quinta parte. 

50. Vi fono due altre maniere per foftener'un pefo con le Car- 
rucole, che ora particolarmente fi devono confiderare. 

51. Vna di quelle è rapprefentata nella fig. 41. Qui ifpefo an- 
dando conneflo con là Carrucola B, una Potenza eguale alla me: 
tà de! pefo A , foflerrebbe la Carrucola C , fe foffe immediata- 
mente applicata ad efta . Dunque la Carrucola- C vien tirata da 
una forza eguale alla metà del pefo A . Ma fe la Carrucola D 
fo(Te immediatamente fomentata dalla metà della forza, che tira 
la Carrucola C , quella farebbe allora follentata dalla Carrucola: 
D; coficchè fela Carrucofa Dfoflfe follentata da una forza egua 
Je alla quarta parte del pefo A , quella forza potrebbe follener- 
16 tutto. Ma per la ftefla ragione d'innanzi, fe la Potenza in E 
folle eguale alfa metà deHa forza necelfaria per follentar la Car- 
rucola E>; quella Carruccola, e in confeguenzail pefo A ne ver- 
rebbero follenutì. Dunque fe la Potenza in. E. ila l'ottava parte 
del pefo A, ella faràcapacedifollentarlo . 

51. Vn'altra maniera di applicar le Carrucole a un pefo, fitap. 
prefenta nella fig. 4*. Per ifpiegar 1' effetto delle Carrucole cosi* 
applicate , farà a propofito confiderar differenti pefi appiccati», 
come nella fig. 4$. Qui fe la Potenza , e li pefi fono in bilan- 
cia, la Potenza A è eguale a) pefo B; il'pcfo C è eguale al dop- 
piodcllà Potenza A , o del pelo B; e perla flelfa ragione il pefo 
D è eguale al doppio del pefo C, o al quadruplo della Potenza 
A. Ma fe quell'i tre pefi foriero congiunti in uno, produrrebbero* 
il cafo deHa fig. 41-. coficchè in quella figura il- pefo A, dove fon* 
tre Carrucole, fa fette volte la potenza B* Se non foriero fiate,, 
due Carrucole, il pelo avrebbe fatta tre volte Ih Potenza; e fc ve- 
ne fbtìcro date quattro , il pefo avrebbe fatta quindeci volte la. 
Potenza. 

j l* Si dee in apprelTo confiderarll Cùneo : è abbaftanza nota lai 
forma di quello Uromento. Quando egli è ■ fu p pollo a qualche pe- 
fo, come nella fig. 44. là forza, con cui il Cuneo leverà il pefo, 
quando è cacciato dentro da un colpo fu *1 termine A B , avrà la 
ttefla proporzione alla forza, con cui il corpo agirebbe fu'J pefo,, 
fé direttamente fe gli applicaiTe , che la velocità , che jl Cuneo 
riceve dal colpo, ha alla velocità, con cui il pefo è alzato dal Cuneo »■ 

5 4f La. 
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54. La chiocciola è la quinta Potenza meccanica . Vi fon diic 
maniere d* applicar qucfto ftromento . Talvolta ella fi fa pattare 
per un buco, (come nella Mg. 45-) dove la chiocciola A B è in- 
ferta nell' Atte, o pancone CD. Talvolta la chiocciola è appli- 
cata ai denti di una ruota , come ( nella fig 46. ) dove le fpire 
della chiocciola AB, muovono fra li denti di una ruota CD In 
tutti e due quelli cafi, fe un battone, come Al fia affido ali cftre- 
mità A delia chiocciola, la forza con cui l'eftremità B della ìlef- 
fa, (nella fig. 45.) è premuta a baffo, e la forza, con cu; li den- 
ti della ruota CD (nella fig. 46.). fono fottenuti, hanno la me- 
defima proporzione alla potenza applicata all'efiremità F del ba- 
ttone, che la velocità, con cui muove l'eftremità E, girando la 
chiocciola, alla velocità, con cui muove l'eftremità B della chioc- 
ciola ( nella fig. 45.) ocon la quale muovono li denti della ruo. 
ta CD, (nella fig 46.) 

55. Il Piano Inclinato ci dà un' altro modo di levar' un pefo con. 
una forza minore diquella, che eguagli jI pefoftcflb. Supporlo, 
che lì dimandi di levar'il globo A (nella fig-47-) dalterreno, o 
dal piano BC ad un punto, la cui altezza perpendicolare fiaED; 
fe quefto globo fia tirato attraverlb lungo la linea DF , fi ricer- 
cherà minor forza per levarlo ,. che fe dovette Itvarfi insù diret- 
tamente. Qui fe la forza applicatasi globo abbia lolamentequel, 
la proporzione al di lui pefo, che ED ad FD; ella farà ballan- 
te a foftener'il globo; e perciò ogni aggiunta a quetta forza lo 
porrà in moto, e lo attirerà di fopra> purché il globo, premen- 
do contro il piano, fu cui giace, non fi attacchi in qualche gra- 
do al piano dettò Quetto invero dee fempre farfi più, e meno, 
perchè niflun piano può etter'attblutamente così lifeio, che non 
abbia forte alcuna d'ineguaglianze; nè meno così infinitamente 
duro, che non ceda punto la minor cofa alla preftìone del pefo . 
Dunque non fi può fuppurre un tal piano , fu cui quello abbia 
a feorrere il più liberamente , che fi pofla,. ma debbono fempre 
patir* un dall'altro qualche fregagione e quetta farà neceffaria- 
mente impiegar'un certo grado di forza più, che quella è necessa- 
ria per foftener'il globo, in ordine al dargli qualche moro. Ma co- 
me tutte le potenze meccaniche fono a qualche mifura foggettaa 
fimili impedimenti apportati dalla fregagione, qui dimoftrerò fo- 
lamente qual forza farebbe necettaria per fottener'il globo, s'egli 
giacelTe sù d'un piano, che non producette affatto alcuna frega, 
gione . Ed io dico , che fe il globo fia tirato dalla corda G H , 
che giace parallela al piano DF; e la forza, ond'è diflefaJaeor. 
da, abbia la fletta proporzione al pefo del globo, che E Da DF; 

quetta 
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quefta forza fofterrà il globo* Per provarlo fia continuata la cor 
daGH, e fatta pattar per la carrucolaT, e flavi appiccato ilpe- 
io K. Óra io dico, che fe queftopefo ha la ftetta proporzione al 
globo A, che DE a DF; il pefo (otterrà il globo. Io trovo ef- 
icr manifèfto, che il centro del globo A giacerà in una linea con» 
tinuata con la corda H G . Sia L il centro del globo , ed M il 
centro di gravità del pefo K . Pi inferamente fia il pefo talmen- 
te appiccato , che una linea menata da L ad M giaccia orizon- 
talmente; ed io dico, che quando il globo muova su. o giù per 

10 piano DF , muoverà feco anche il pefo , talché il centro di 
gravità comune ad ambedue li pefi continuerà in quefta linea L 
M, e perciò non difenderà in alcun cafo. Per provar quefto più 
pienamente, io mi partirò un poco dal metodo di quello tratta- 
to, e mi fervirò di una, o due proporzioni mattematiche; ma 
effe fon tali , che ogni perfona , che abbia letti gli Elementi 4' 
Eulide, le comprenderà pienamente, e fono in feftefle così evi- 
denti, che io penfo, che Ji miei Lettori, cui fiano del tutto in. 
cogniti gli fcritti Geometrici, non avranno alcuna difficoltà nel 
riceverle . Ciò premetto , fi muova il globo insù , finche il fuo 
centro fia in G ; M centro di gravità del pefo K fi abbatterà allo- 
ra fino ad N,* coficchè MN farà eguale a GL. Tirate NG, che 
tagli ML in O; io dico , che O farà il centro comune di gravi- 
tà dei due pefi inquefta loro nuova fituazionc. Si meni GPper- 
pendicolare ad M L; GL avrà allora la ftetta proporzione, aGP, 
che DF a D E, ed M N eflendo eguale a G L, M N avrà laftef- 
fa proporzione aGP, che DF a DE. ma N O ha la ftetta pro- 
porzione ad OG, che MN a GP: in confeguenza NO avrà la 
ftetta proporzione ad OG , che DF a DE , In fine il pefo del 
globo A ha la ttefla ^roporzio ne all'altro pefo K, cheDF a DE; 
dunque NO ha la (tetta proporzione ad OG -, che il pefo del 
globo A, al pefo K. Quindi fegue, chequando ileentro del glo- 
bo A è in G , ed il centro di gravità del pefo K è in N , O fa: 
rà il centro di gravità comun de' due pefi. Nella ftetta maniera* 
fe il globo fi fotte fatto difeendere, il comun centro di gravità fi 
farebbe ritrovato in quefta linea ML. Poiché dunque nittun mo- 
to di quefto globo in qualunquemaniera farà difeender* il comun 
centro di gravità, è manifèfto, da quello fi è detto innanzi, che 

11 pefi A, e K conrrappeferanno uno air altro. 

56- Ora patterò a confiderai il cafo del Penduto. SifaunPen. 
dulo con l'appiccare un pefo ad una cordella , coficchè pottaque. 
Ila rimofla dal perpendicolo andar* avanti , e indietro. Li Geo- 
metri hanno confiderato con grande applicazione quefto moto . 

per- 
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perchè è 11 più comodo ftromcnto di tutti per un' efatta mifura 
del tempo. 

* $• - J- 57. Io ho di già oflervato , (*) che fe un corpo fofpefo per- 
pendicolarmente da una corda, come il corpo A (nella J 
appefo dalla fune AB, fia porta in tal moto , onde abbia a fali- 
re per Parco circolare AC; allora sì tofto, chearrivato fiaalpun- 
to più alto, a cui può «(Ter portato dal moto, ch'egji ha ricevu- 
to, comincerà di là immediatamente a difeendere^ e in A rice- 
verà di nuovo lo (leffo grado di moto, ch'egli avea prima. Que- 
llo moto dunque porterà il corpo fu V arco A D sì alto, che in- 
nanzi afeendeva per V arco AC. E in confeguenza nel fuo ri- 
torno per 1' arco D A , acquieterà di nuovo in A Ja fua velocità 
originale; e avanzerà un* altra volta fu l'arco AC così alto, che 
andava prima; continuando in tal guila lenza fine il fuo recipro- 
co moto- E* vero, che di fatto ogni pendolo, che noi potiamo 
metter* in moto minorerà per gradi Je fue cosi dette vibrazioni» 
od ofcillaziorvi , ed in fine s* arrederà , fenza che vi Ha qualche 
potenza collantemente ad eflblui applicata , onde U £uo moto 
venga rinovato; ma quefto proviene dalla refrflenza, che il cor- 
po incontra nell'aria, edallacorda, a cui.è appiccato; impercioc- 
ché come l'aria apporterà qualche impedimento al progreflb del 
corpo, che per erta muove , così ancora ve ne apporterà la cor- 
da , da cui pende il corpo ; perocché quella corda o fdrucciolerà 
fu'l chiodo, a cui é legata, o ftireraflì al motodel peib; nelpri. 
mo cafo vi farà qualche grado di fregagione , e neJ fecondo ia 
corda farà refiftenza alfa fua infletterne ; comunque fiafi , quando 
ogni resilienza fia tolta, il moto del pendolo farà perpetuo. 

58. Ma per andar' innanzi , la prima proprietà, che confida 
rerò in quefto moto, è, che maggiore (e è J'arco, per cui muo- 
ve un corpo pendulo, più v'impiega di tempo, febbene /a lun- 
ghezza del tempo non crefee in proporzion così grande , che 1* 
arco . Così fe CD fia un* arco maggiore , ed E F un minore, 
dove C A è eguale ad A D , ed E A ad A F, il corpo* o(ci Dan- 
do per l'arco maggiore CD» impiegherà nelle fueofcillazioni da 
C a D un tempo più lungo , che in quelle da F ad F , quando 
muove (blamente nel minor'arco; ovvero il tempo , in cui il corpo 
laicato cadere da C difeenderà per J'arcoC A, è maggiore del tem» 
po , in cui difenderebbe per P arco E A , quando fi lafciafle ca- 
der da E . Ma il primo di quefti tempi non avrà ia ftefla propor- 
zione all'altro, che il primoarco C A ai fecondo E A ; il cheap* 
parirà così. Siano CG, ed EH due linee orizonrali. E* flato ri- 
fe$.io. marcato innanzi , (*) che un corpo cadendo per f arco C A, 

acqui- 
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acquifta una velocità così grande al punto A , come fe caduto 
forte dirittamente per G A ; e cadendo per V arco E A , acquifta 
al punto A folamenw quella velocità , eh* egli avrebbe acquifta- 
ta cadendo per HA. Dunquequando il corpodifeende per l'ar- 
co maggiore C A acquifterà una maggior velocità , che quando 
fol palla per il minore; coficchè quefia maggior velocità inqual. 
che grado compenferà la maggior lunghezza dell'arco. 

59, L'aumento di velocità, che il corpo guadagna cadendoda 
una maggior' altezza, fa un tal' effetto» che menate le lìnee ret- 
te da A a C, ed E, ij corpo cadrebbe per la più lunga AC nel- 
lo fteffo tempo , che per la più corta HA . Ciò fi dimoftra da' 
Geometri» li quali provano, che fe qualche circolo , come A B 
CD nella fig.49. fia collocato in una fituazion perpendicolare , 
un corpo cadrà obbliquamente per ciafeuna linea , come A B , 
( menata dall'infimo punto A nel cerchio a qualfifia altro punto 
della circonferenza ) nello fieno tempo , che farebbe impiegato 
dal corpo cadendo perpendicolarmente per il diametro C A. Ma 
il tempo, in cui difeenderà un corpo per l'arco, è differente dal 
tempo, che impiegherebbe cadendo per la linea A B . 

63. £' (tato penfato daalcuni, che come in archi piccoli la li- 
nea retta, che lor corrifponde, è poco differente dall'arco fieno, 
così la difeefa per quefia linea retta fàrebbefi in tali piccoli archi 
proffimamente nello fletto cempo , che fi farebbe per gli archi 
iteflì ; coficchè fe un pendolo ofcillafle in piccoli archi , la metà 
del tempo d* ogni ofcillazione farebbe proffimamente eguale al 
tempo, in cui un corpo cadette perpendicolarmente per unadop. 
pia lunghezza del pendolo. Val' a dire, rutto il tempo dell' ofcil. 
fazione, fecondo la prefente opinione , farebbe quattro volte il 
tempo ricercato , perchè il corpo cadefle per la metà della lun- 
ghezza del pendolo: poiché il tempo della caduta del corpapcr 
una doppia lunghezza del pendolo è la metà del tempo ricerca- 
to , per far cadere il corpo da un quarto di quefio fpazio , eh' è 
la metà della lunghezza del pendolo . Comunque fi a fi , egli fia 
qui uno sbaglio; imperciocché rutto il tempo de IT ofcillazione » 
quando il pendolo muove per archi piccoli ha proffimamente la 
ftefsa proporzione al tempo ricercato per una caduta dalla metà 
della lunghezza del pendolo, che la circonferenza del circolo ha 
al Tuo diametro , eh' è proffimamente la proporzione di 255. 
a 113. o poco più , che la proporzione di ad 1. Se il pendolo 
prenda una icori a sì grande, chepaffi per un' arco eguale aduna 
fiefsa parte di tutta la circonferenza del circolo , egli farà 115. 
ofcillazioni > nel mentre dovrebbe fecondo quefia proporzione 

H aver- 
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averne fatte 117. coficchè, quando eglifcorre pct un arco di que. 
Sa grandezza , egli perde qualche cofa di meno , che due ofcil* 
lazioni per centinaio. S'egli fcorrefse per £ (blamente del circolo, 
non perderebbe che una vibrazione incirca in 160. s' egli feorref. 
fe per 4 di circolo, perderebbe incirca una Vibrazione in 690. Se 

10 feorrimento fia confinato a ~ di tutto il circolo , perderebbe 
poco più , che una vibrazione in 1600. e fe ad r v fc ne perde- 
rebbe una appena in 5800. 

61. Quindi egli fegue , che quando li pendoli feorrono dentro 
a piccoli arch i,oflervafi proffimamentc una coda n re proporzione tra 

11 tempo delle loro ofcillazioni , equello, in cui cadrebbe un cor* 
po perpendicolarmente per la metà della lor lunghezza . £ noi 
abbiamo innanzi dichiarato, cheglifpazj, per cui cadono li cor- 
pi, fono in una proporzion duplicata de* tempi, che impiegano 

' nel cadere . (a ) Dunque ne' pendoli di differente lunghezza , 
moventi per archi piccoli, le lunghezze fono in una proporzion 
duplicata de' tempi, in cui fanno le loro vibrazioni; così un pen- 
dolo quattro volte cosi lungo*, che un'altro, impiega il doppio 
di tempo in ogni vibrazione,^ uno nove volte così lungo, che 
l'altro, non farà che una vibrazione in tre vibrazioni del più cor- 
to, e così degli altri. 

6i. Quefta proporzione nelle vibrazioni di differenti pendoli 
non folo ha luogo negli archi piccoli ; ma ne' grandi ancora , pur- 
ché fiano della ragion di quelli , che li Geometri chiamano Si- 
milari; vai' a dire , che gli archi abbiano la flefla proporzione a 
tutte le circonferenze de* loro circoli rifpetti vi . Suppofto , che A B , 
CD ( nella fig. 50.) frano due pendoli , e V arco E F fra deferit- 
to dal moto del pendolo A B, e G H dal pendolo CD, e l'arco 
E F abbia la ftefia proporzione a tutta la circonferenza ,- che fi 
forma girando intieramente il pendolo A B intorno ad A , che 
l'arco GH ha a tutta la circonferenza, che fi formerebbe da un 
giro* perfetto del pendolo C D intorno a C ; allora io dico, che 
la proporzione , che ha la lunghezza del pendolo A B con quella 
«lei pendolo CD farà la duplicata di quella proporzione, che il 
tempo impiegato nella definizione dell' arco E F ha col tempo 
impiegato nella deferizione dell' arco GH. 

Così li pendoli, che feorrono per piccoli archi, fono prof, 
fìfflamenre una mifura eguale del tempo . Ma come non fono 
una tal mifura con un'efattezza geometrica, li Matematici han- 
no trovato un metodo di far muover 'un pendolo in maniera, che 
(e à fuo moto non Me impedito d'alcuna refiftenza, eglirareb. 
be fempre ogni vibrazione nello fteffo tempo , fia che fi movef- 
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k per un maggiore , o.per un minore fpazio . La prima difco 
perta di quefto devefi al grande Huygens , ed è quella 1 Su la li- 
Dea retta AB (fig 51.) Ita collocato talmente il circolo C DE , 
che tocchi la detta linea al punto C. Allora quefto circolo fi fac- 
cia fdrucciolare lungo Ja linea retta AB, come fa a muovere un» 
ruota da carrozza fu *1 terreno . Egli è evidente , che fi to- 
rto , che il circolo comincia a muovere , il punto C nel circo- 
lo farà abbandonato dalla linea retta AB; e nel profeguimento 
di quefto moto del circolo , deferiverà una fpezie di corfo incur- 
vato» rapprefentato dalla linea CFG H* Qui la parte CH della 
linea retta , inclufatra le due eftremità Ced H della linea C F 
GH , farà eguale a tutta la circonferenza del circolo CD£ ; e 
fe CH lì divida in due parti eguali al punto I » e la linea retta 
I K fi tiri perpendicolarmente a C H , quefta li nea I K farà egua- 
le al diametro del circolo ODE. Ora in quella linea fe un cor- 
po avene a cadere dal punto H, e ad cflèr portato dal fuo pefo 
per la linea HGK fino al punto K, eh' è il più ballo della linea 
CFGH; e feda qualche altro punto G fi lafciafie cadere un cor- 
po nella ftefTa maniera ; quello corpo , che cade da G , impie- 
gherà giuftamente tanto tempo in arrivare a K „che v'impiegherà 
il corpo > che cade da H . Dunque re fi potrà i'ofpender talmen- 
te un pendolo, che abbia a muover nella linea HGFC, tutte le 
iue vibrazioni „ fi a lungo, o breve » fi faranno nello fteffò tem- 
po ; imperciocché il tempo , in cui la palla difeenderà al punto 
-K > farà fernpre la metà del tempo di tuttala vibrazione. Mala 
palla di un pendolo fi farà muover' in quefta linea nel feguente 
modo. Sia prolungata ( nella figur 51.) Kl in L, talché 1 L fia 
eguale ad I K . Indi la linea LMH eguale » e fimile a K H , ft 
applichi, come nella figura tra li punti L>edH, coficchè il può. 
to, che in quefta linea LMH corrifponde al' punto H nella li- 
nea KB ita applicato al punto L, e quello, che corrifponde al 
punto K;fia applicato al punto H. Un* altra fimile linea LNC 
fi applichi ancora tra L e C nella (lena guifa ► Fatta- quefta pre- 
parazione, appiccandoli un pendolo al punto L di tallunghez. 
za , che la fua palla arrivi in K , fe la cordella continuamente 
9' infletterà incontro alle linee H ML , ed LNC , fecondo che 
il pendolo andrà innanzi, e indietro la palla in quefta maniera 
farà ritenuta coftantemente nella linea C K h. 

64. Ora in quefto pendolo , come tutte le vibrazioni , fia egli 
lungo, *o breve, fi faranno nel medefimo tempo ; : così il tempo 
di ciafeuna avrà efattamente la ftefla proporzione al tempo ricer- 
cato , per far cadere perpendicolarmente un corpo dalla metà 
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della lunghezza del pendolo, com'è da I aK: che ha fa circo» 
ferenza del circolo al fuo diametro. 

65 Quindi fi potrà intendere in qualche modo , perchè mo- 
vendo li pendoli in archi circolari, li tempi delle loro vibra, 
zioni fono proffimamente eguali, fe gli archi fono piccoli , feb- 
bene quefti archi fiano di lunghezze ineguali ; imperciocché fc 
col femidiametro LK fi deferiva l'arco circolare OKP, queft' ar- 
co nella parte più baffa non farà che poco differente dal/a linea 
CKH. 

66. Non farà qui fuori di propofito rimarcare, che un corpo 
cadrà in quefta linea CKH (fig. sj.J da C a qualche altro pun- 
to come Qj o R in più breve fpazio di tempo , di quello che 
avrebbe fatto movendo per la linea retta , menata da C all'altro 
punto; ovvero per qual fi voglia altra linea, che porta tirarG fra 
quefti due punti. 

67. Ma come io ho offervato , che il tempo impiegato da un 
pendolo nelle fue vibrazioni dipende dalla fua lunghezza ; ora 
dirò qualche cofa , concernente il metodo di computar quefta 
lunghezza del pendolo - Se tutta la palla del pendolo fotte raccol- 
ta in un punto , quefta lunghezza , da cui fi averte a computar* 
il moto del pendolo, farebbe la lunghezza della cordella . Ma la 
palla del pendolo dee avere una feniibil grandezza, e varie par- 
ti di efla palla non muovono con lo ftefio grado di velocità ; im- 
perciocché quelle parti , che fono le più lontane dal punto , da 
cui èfofpefo il pendolo, devono muovere con la maflìraa veloci- 
tà. Dunque per fa pere il tempo di una vibrazione del pendolo, 
è neceflario trovar quel punto della palla, che muove con loftet 
fo grado di velocità , che fe tutta la palla fòrte raccolta in quefto 
punto. 

68. Quefto non è il centro di gravità, come ora proccurerò di 
dimoftrare . Suppofto il pendolo A B nella fig. 54. compofto di 
una verga infleflì bile AC, e della palla CB, effer'affiflo al punto 
A, e lafciato in una fituazion'orizontale . Qui fe la verga ncn 
foflfe affifla al punto A , il corpo C B di feenderebbe dirittamen- 
te con tutta la forza del fuo pefo ; e ciafeuna parte del corpo 
muoverebbe con lo fteflb grado di velocità : Ma quando la verga 
è affirta ai punto A , il corpo dee cadere in un'altra maniera ; 
imperciocché le parti del corpo devono muover con differenti gra. 
di di velocità, le più lontaneda A discendendo con un moto più 
veloce di quelle ad A più vicine; coficchè il corpo mentre difeen- 
de, riceverà unafpezic di moto, rotolante mentre difeende. Ma 
egli è ftato offervato di fopra , che l'effètto della gravità fopra di 
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un corpo è lo fteffo, che fc tutta la forza operato fu '1 centro di a $ x 
gravità del corpo . ( a) Poiché dunque la Potenza di gravita , men- 
tre il corpo difeende, dee ancora comunicar'ad elfo quel moto di 
voltolamento , che ora dicemmo ; fembra evidente , che il 
centro di gravità del corpo , non può difeender cosi velocemen. 
te , come quando la Potenza di gravità non ha a produrre altro 
effetto fui corpo , che a farlo puramente difecndere . Se perciò 
tutta la materia del corpo C B forte raccolta nel fuo centro di 
gravità» coficchè effendò unita in un punto , il mentovato ro- 
tolamento qui innanzi non potefle apportare impedimento al- 
cuno alla fua difeefa ; quello centro difenderebbe più predo di 
quello, che ora far pofla. Ed il punto, che ora difeende cosi ve. 
Jocemente, comefe tutta la materia del corpo CB fofle raccolta 
in efso, farà più rimoto dal punto A, che il centro di gravità del 
corpo C B . 

69. Supponendo ancora il Pendolo AB, ( nella flg. 55. ) obbli- 
.quamente fofpefo; Qui la Potenza di gravità oprerà meno , che 
innanzi , fopra la palla del Pendolo ; ma tirando la linea DE 
perpendicolarmente alla verga AC del Pendolo , la forza della 
gravità fopra il corpo GB ora, ch'è in quella fituazione, pro- 
durrà lo fteiso effetto , che fe il corpo fcorrefse fopra un piano 
inclinato nella pofizione di DE . Ma qui il moto del corpo , 
quando la verga è aflìfsa al punto A , non farà eguale alla difeefa 
non interrotta del corpo per quello piano: imperciocché il corpo 
riceverà ancora qui la ftefsa fpezie di rotazione, nel fuo moto, 
come innanzi; talché il moto del centro di gravità farà in fimil 
.guifa ritardato; ed il punto, che qui difeende con quel grado dì 
velocità, che il corpo avrebbe, fe non venifse impedito daH'efser* 
afmso al punto A ; val'adire, il punto, che difeende così velo- 
cemente , come farebbe tutto il corpo raccolto in efso, farà cosi 
rimoto dal punto A, che egli era prima. 

70. Quefto punto, da cui fi ha da (limare la lunghezza del pen- 
dolo, chiamati il centrodi ofcillazione. E li mattematici hanno 
ftabilite regole generali, con cui trovar quello centro in tutti li 
corpi . Se il globo AB( nella fig. 56. ) fia fofpefo da una cordel- 
la CD, il cui pefo in realtà non iiconlideri, il centro di ofcillazio- 
ne fi trova in quefto modo . La linea retta menata da C a D fi 
continui per il globo in F . Ch'ella paflì per il centro del globo è evi. 
dente. Pofto, che E fia quefto centro del globo, fi prenda la li- 
nea G di tal lunghezza, che abbia la ftefla proporzione a ED , 
che ED ad EC: EH poi facendofi eguale a V di G, ilpuntoH 
farà il centro di ofcillazione. {b) Se il pefo della verga foffe trop- b ì 
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mroi. po confiiterabifc k c da non trafcurarfi , dividete C D ( fig. 57. ) i a 

**** T , laiche DT fia eguale ad \ di C D; e fi prenda K nella fìef. 
fa proporzione a C T, che il pelo del globo A B ha col pefbdel- 

l4U la verga CD. Indi avendo rrovato H, centro d'ofei Dazione del 
globo» comeinnanzi, dividete i K in L, coficchè IL abbia la 
Setta proporzione ad LH , che la linea CH a K, ed L farà il 
centro oV lallazione di tufo il pendolo. 

71. Quefto computo è fatto in la fuppofizione , che il centro 
d'ofcillazione della verga C Dj Se fola quella fi lafciafTe ofcilla* 
re> Senz'altro, pefo anneffo , farebbe il punto T . E quello pun- 
to farebbe il vero centro dolo J fazione , finché non ft averte ri- 
guardo alla grolfezza della verga » Se alcuno prenda a confiderai 
anche qoefta, egli dee collocarne il centro d' ofcillazione tanto 
più fotto del punto T, che ottovoke prefa la diftanza del centro 
dal punto labbia la medefima proporzione alia gronezza della ver* 

a Hug % ga, che quella ha alla fua lunghezza CD. (a) 

p. jz. E'ttato di fopra ofservato> che quando un Pendolo muo- 

*4*. ve in un'arco di circolo „ come qui nella fig.58. il Pendolo AB 
muove nell'arco circolare CD; fe voi menate una linea orizon* 
tale, come EF, dal luogo, onde il Pendolo fi laida cadere» al- 
la linea AG, eh e la perpendicolare all'orizonte; allora la velo* 
cita, che il Pendolo acquiferi arrivando al punto G, farà la ftef. 
(a, che aquifterebbe un corpo, cadendo direttamente da F in G. 
Ora ciò fi dee intendere dell'arco circolare , che fi è deferitto dal 
centro di ofciliazione del Pendolo . Ofserverò qui , che fe una 
linea retta E G fi meni dal punto, onde è fatto cadere il Pendo, 
b.airinfimo punto dell'arco; nello ftefso Pendolo, o in Pendo* 
li eguali, la velocità, che il Pendolo acquilla in G, è proporzio. 
naie a quella linea; ch'è a dire, fe il pendolo , dopo ch'è difee- 
fo da E a G , rbl.se ritratto in H, e quindi fi Jafciafse cadere , e fi 
tnenafse la linea H G ; la velocità , che il pendolo acquifterà in 
G , cadendo da H , avrà la ftefsa proporzione alla velocità eh' 
egli acquila cadendo da E in G, che ha la linea retta HG ad 
EG. 

7$. Potiamo ora panare a quegli i peri menti , che accennava 
di fopra poter fi fere co' pendoli , fu la percolTa de'cor pi . Quello 
fpediente per e fa min a re gli effetti della percorTa , è Hato prò pò» 
Ho primieramente dal noftro ultimo grande Architetto Sig.Gri* 
ftoforo wren; ed è come fegue. Due palle 4 , come A, e B nelfa 
fìg. 5> fiano eguali , o*no , fi appiccano a due cordelle da due 
punti C, e D , coficchè quando le palle Hanno pendenti fenza 
roto,,, fi tocchino runa, l'altra , e le cordelle fiano parallele . Sa 
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una di quelle palle fi ri mova ad una qualche diftanza, dalla Tua 
fuuazion perpendicolare, poi fi lafcjìmdare, e urtar contro Tal- 
era; dall'ultimo paragrafo precedente fi conofeerà , con qua! ve- 
locità quefta palla ritornerà alla Tua prima fituazion perpendico* 
lare, e in confeguenza con qual forza ella urterà l'altra palla; e 
dall'altezza, a cui quell'altra palla afeende dopo l'urto, fi (copri- 
rà la velocità comunicata a quefta palla. Per efempio s'innalzi ad 
E la palla A , e quindi fi laici cadere contro B , pattando nella 
dia di ice fa per l'arco circolare E F; daqueft 'impulfo B fi trai por. 
ci in G, movendo per l'arco circolare HG : poi tirando orizon. 
talmente ET, e G K , la palla A urterà contra B , con la velo- 
cità, ch'ella acquerebbe cadendo direttamente da T, e la palla 
B avrà ricevuta una velocità , con cui s' ella fofle afeefa diretta- 
mente, farebbe falita in K. Similmente tirando le linee rette 
da E ad F, e da H a G , la velocità d' A , con cui ella urta, avrà 
la fteua proporzione alla velocità, che B ha ricevuta dalla per- 
coffa , che la linea retta EF alla linea retra HG . Nella lìdia 
maniera notando il luogo > a cui afeende A dopo l'urto, fi potrà 
comparar la velocità, che gli retta con quella , ch'egli avrà im- 
preca a B . Cosi fi iperimentano gli effetti del corpo , A > che 
urta B in ripofo. Se li due corpi fi montano, e fi lafciano cade- 
re, talché s'incontrino appunto all'arrivar, che fanno alle loro fi- 
liazioni perpendicolari , ofiervando li luoghi , dove vanno dopo 
l'urto, fi troveranno in tutti li cafi gli effetti della loro percofla 
nella maniera d'innanzi. 

74. Il Sig.Cav. If. Newton ha deferirti quelli fperimcnti , ed 
Ila dimoftrato , come Defezionarli con una maggior' efattezza , 
facendo entrare la refiftenza , che l'aria apporta al moto delle pal- 
le \a) Ma come quefta refiftenza è d'una eccelli va piccolezza , a Pr!r: 
e la maniera di riconofcerla è efpofta da lui medefimo in termi. P hii. 
ni piani , non ho qui bifogno di dilatarvimi . Parlerò piuttofto 
d'una difeoperta , ch'egli ha fatta con queftì fperimenti fu l'elafti. 
cìtà de'corpi. E'ftato fpiegato innanzi , (b ) che quando fi abhat-b c*p u 
tono due corpi , fe non fono eia fti ci , rimangono contigui dopo la $. 

Sercofla; ma che fe lo fono, fifeparano, e il grado della loro ela- 
icità determina la proporzione tra la celerità , con cui fi fepa- 
rano, e la celerità, con laquale s'incontrano. Ora il noftro au- 
tore ha trovato , che il grado di elafticità appariva nello fteflò 
corpo femprc lo fteffo , con qualunque grado di forza eglino s* 
incontraffero: val'adire, la celerità, con cui fi feparavano , ave- 
va Tempre la mecfcfima proporzione alla celerità , con cui s' in- 
contravano; coficchè la potenza elaflica in tutti li corpi, cui egli 
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ha fperimentati , agiva in una collante proporzione alla forti 
comprimente. Il noftro aurore ha fetta la prova con palle di Za- 
na ben comprefla, e ha ritrovato, che la velocità , con cui ridi- 
videvano, aveva incirca la proporzione di 5.89. alla velocità, con 
cui s'incontravano; e nell'acciaio ha trovata proffimamente la ftef- 
fa proporzione, nel fugherò la forza elaflieaera al quanto mino* 
re, ma nel vetro molto maggiore; imperciocché la celerità, con 
cui le palle di quella materia fi feparavano dopo la percoffa , ave- 
va la proporzione di 15. a 16. alla velocità , con cui s incontra- 

zPrbc. vano * 

pf>n. 75- Finirò i! mio difcorfo fopra li pendoli , con quell'altra of- 
t- 15. fervazione fola mente , che il centro di o fellazio ne è ancora il 
centro di un'altra forza. Se un corpo fia fiflo a qualche punto» e 
pofto in moto fi giri intorno ad elfo; il corpo, fe non fia inter- 
rotto dalla Potenza di gravità , o d'altra caufa, continuerà per- 
petuamente a girare col medefimo equabile movimento- Ora fa 
forza, con cui muove un tal corpo, è tutta unita nel punto, che 
in riguardo alla Potenza di gravità , fi chiama centro d' ofei Na- 
zione . Sia il Cilindro ABC D ( nella fig.6a) il cui Alfe fi èEF, 
affido al punto E. Supponendo che quello punto fia quello . dai 
quale il Cilindro èfofpefo, fi trovi il centro d'ofcillazione nell'Af. 
b$.?i. fe E F, come di fopra fi e fpiegato , (b )e fia G quello centro. 
Allora io dico, che la fòrza , con cui quello Cilindro gira intor- 
no al punto E, è così unita nel punto G , che una forza f uffi- 
ciente applicata in quello punto arrederà il moto del Cilindro in 
tal modo, che il Cilindro immediatamente rimarralfì fenza mo- 
to, febbene veniflefcioltodal punto E nel medefimo ilrante , che 
quello impedimento forte applicato a G : laddove fe quello im. 
pedimento fi folfe applicato a qualche altro punto dell' Afte, il 
Cilindro girerebbe intornoal punto, a cui fi fofle applicato Firn, 
pedimento . Se l'impedimento fofle llato applicato tra G , ed E, 
il Cilindro girerebbe talmente incorno al punto, a cui fi folfe ap- 
plicato l'impedimento, che J estremità BC continuerebbe a muo- 
ver dalla della parte , che movea innanzi infieme con tutto il 
Cilindro; ma fe l'impedimento folfe applicato all'Alfe più lungi 
da E, che n' è G; l'eftremità AD del Cilindro ufeirebbe dalfuo 
(lato prefente dalla parte, in cui lì moveva il Cilindro. Da quella 
proprietà del centro di ofotìazione, egli vien detto ancorai! cen- 
jBttf della Percoffa. L'eccellente Mattem. Dr.Brook Taylor , ha 
perfezionata dippiù quella dottrina , concernente il centro della 
5 irando per quello punto G una Ih 

ilarmente a E F, e che giaccia nel 
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corfo del moto del corpo; una (ufficiente Potenza applicata ad 
ogni punto di quefta linea, avrà Io fteffo effetto , che una fimil . 
Potenza applicata a G : {a )coficchè coinè noi dj'moftrammo il \ tt 'i ' 
centro ddJa percoffa dentro un corpo foprailfuo Affé; con que- mcr/m. 
fto mezzo noi potremo trovar quefto centro ancora fu la fupcr- wv: 
fizie del corpo, imperciocché egli farà dove quefta linea HT ta. XJ# 
glia quefta fu per fizie . 

76. Ora verrò all'ultima fpezie di moto, che dee trattarfi qui, e 
a dimoftrare , qual linea farà deferivere la Potenza di gravità ad 
un corpo, quando è lanciato avanti da qualche forza. Quefta li. 
nea fu difeoperta primieramente dal gran Gallileo, ed è il princi- 
pio, fui quale gl'ingegneri dirigonole palle di cannone. Macome 

.jn quefto cafo li corpi deferivono col loro moto una di quelle linee, 
che in Geometria fi chiamano Sezioni Coniche ; farà neceffario 
premetter qui una definizione di quefte linee . Nel che io farò 
più particolare , perchè la cognizione di effe non è folamentc 
neceffariaal preferite propoli to, ma fi ricercherà ancora dipoi in 
alcuna delle parti principali di quefto trattato . 

77. Le prime lince confidente da* Geometri antichi erano la 
retta, ed il circolo. Di quefte componevano varie figure, di cui 
dimoftravano molte proprietà , e rifolvcvano diverfi problemi , 
concernenti le fteffe . Quefti problemi eflì prendevano fempre a 
rifolverli , col deferiver linee rette , e circoli . Sia per efempio 
propofto un quadrato A BCD nella fig. 61. e fi dimandi di far' 
un'altro quadrato in qualche data proporzione a quello. Prolun. 
gandone un lato , come DA in E, finché A fi abbia la fteffa 
proporzione ad AD, che il nuovo quadrato al quadrato AC: 
le il lato oppofto B C del quadrato AC fi prolunghi ancora in 
F, finché BF fi a eguale ad A E, indi fi meni EF; Io fuppon- 
go , che li miei lettori concepiranno facilmente , che la figura 
A B F E avrà la fteffa proporzione al quadrato A B C D , che la 
Jinea A E alla linea AD. Dunque la figura A B H F farà egua- 
le al nuovo quadrato , che da trovar fi , ma ella non é quello ftef- 
fo, perché il lato A E non è della fteffa lunghezza, eh* EF. Per 
trovare un quadrato eguale alla figura A B F E , voi dovete pro- 
ceder così. Dividetela linea DE in due parti eguali al punto G, 
c dal centro G con l'intervallo G D deferivete il circolo DHET; 
indi prolungate la linea A B, finché ella incontri il circolo inK; 
e fate il quadrato AKLM, che farà eguale alla figura AB FE, ed 
avrà ai quadrato A BCD laftefla proporzione , chela linea A E 
alla linea AD. 

7S1 Non mi avanzerò alla prova di quefto avendolo folamentc 
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recato qui , come un faggio del metodo di -rìfolver li problemi 
Geometrici, colla deferitone di linee rette, e circoli. Ma vi fo. 
no problemi , che non poflono rifolverfi formando lince rette , o 
circoli fopra un piano. Per maneggiarli dunque , fi prendono a 
conlìderar figure folide, e diquefte trovafi, ch'è la più utile quel- 
la , che fi chiama il Còno. 

79. Un Cono fi definifee così da Euclide ne* fuoi elementi di 
a/ '^ " Geometria A a) Se ad una linea retta A B ( fig. 6z. ) fi tiri un* 
Dtfin ' altra perpendicolare, come AC, e ledueeftremitaB, e C li con- 
giungano con una terza linea retta, formando il triangolo ACB 
( che cofi chiamafi una figura, ch'è rinchiufa da tre linee rette ) 
li due punti A, e B tenendofi fiffi , come due centri, nel men- 
tre il triangolo ACB fi fa girare intorno la linea AB, come in- 
torno ad un'afle; la linea AC depriverà un circolo, e la figura 
A CB un Cono , della forma rapprefentata nella figura BC D 
EF, (fig. 63.) dove il circolo CDFEordinariamentc è chiama- 
to Iabafe, e Bla cima del Cono * 

80. Ora con quefta figura fi poflono rifolver varj problemi 9 
che non fi poflono perfempliee deferizione di linee rette e di cir. 
coli fopra un piano . Supponete per efempio» che fi dimandaf- 
fe di far'un cubo , che avefle una data proporzione ad un'altro 
cubo, che fi conofea • Non ho bifogno d* informar qui il mio 
Lettore, che un Cubo è la figura di un dado. Quefto Problema 
era molto celebre tra gli antichi, ed era una volta flato comari, 
dato da un'oracolo. Egli fi può rifolvere con un Cono per que- 
lla via . Fate primieramente un Cono con un triangolo, il cui 
lato AC abbia una metà della lunghezza del lato BC . Poi fu'l 
piano ABCD (nella 6564.) fia rapprefentata la linea E F egua- 
le in lunghezza al Iato del cubopropofto; e fia tirata la linea FG 
perpendicolare ad EF, e di tal iungezza, che abbia la (lena pro- 
porzione ad EF, che dee avere il cubo cercato all'altro conofeiu- 
to . Per li punti E, F, e G fi deferiva il circolo FHI . Indi fi 
prolunghi la linea EF oltre di F, in K , onde FK fia egual'ad 
FE , e fia il triangolo FKL , che abbia tutti li fuoi lati FK , 
KL, L F, eguali fra di loro , elevato perpendicolarmente dal 
piano ABCD. Dopo quefto fia cftefo un'altro piano MNOP 
perii punto L, ficchè fia equidiftante dal primo piano A BCD, 
e in quefto pianofi meni la linea QLR talmente, che fia equi, 
dittante dalla linea EFK . Preparato che fiafi tutto quefto , un 
Cono tale , quale fi è qui fopra infegnato a deferivere, fi appli. 
chi in modo al piano MNOP , che tocchi quefto piano nella 
linea OR, e che la cima del Cono fia applicata al punto L. Que- 
fto 
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fto Cono penetrando per il primo piano ABCD, taglierà il cir. 
colo FHI innanzi deferitto, e fe dal punto S , dove Ja fuperfi- 
zie di quefto Conos'interfeca col circolo, fi tirila linea S T equi- 
diftante da EF; Ja linea FT farà eguale al lato del cubo ricer- 
cato; val'a dire, fe vi fiano due cubi, il lato d'uno eflendo egua- 
le ad E F, e il lato dell'altro ad FT; il primo di quefti cubi avrà 
Jaftefla proporzione al fecondo, chela linea E F ad FG. 

8x. Per verità collocar* in tal modo un Cono, che penetri un 
piano , non è un metodo praticabile per la rifoluzion dei Pro* 
blemi. Ma quando li Geometri hanno difeoperto queft* ufo del 
Cono , fi applicano a confiderare la natura delle linee , che fa- 
ranno prodotte dalla interfecazione della fuperfizie di un Cono, 
e di un piano; conche vengono e a ridurre quefta forte di rifolu- 
zioni in pratica , e a render le loro dimoftrazioni concìfe , ed 
eleganti. 

8i. Ogni qual volta il piano , che taglia un Cono , è equidi- 
Itante da un'altro piano, che tocca il Cono nel fuo lato , ( eh' è 
il cafo della figura prefente ) Ja linea, in cui il piano taglia la 
fuperfizie del Cono, è detta una Parabola. Ma fe il piano, che 
taglia il Cono, lia talmente inclinato a quell'altro, che egli paf- 
ii intieramente perii Cono, (come nella fig. 65. ) un tal piano 
tagliando il Cono, produce la figura chiamata un'ellipfi, in cui 
dimoftreremppiù innanzi, che la terra, e gli altri Pianeti muo- 
vono intorno al Sole. Se il piano , che taglia il Cono , inclina 
dall'altro lato ( come nella fig. 66. ) coficchè nè fia parallelo ad 
alcun piano, in cui può giacere il Cono, nè Jo pafli intieramen. 
te tutto, un tal piano vi produrrà una terza forta di linea, che 
fi chiama un* Iperbola . Ma la prima di quefte linee nomata pa. 
rabolaè quella, in cui li corpi fpintiobbliquamente, faranno por- 
tati dalla forza della gravità, come io palferò qui a dimoftrare , 
dopoché avrò diretto il mio lettore a deferiver quefta forte di li- 
nea fopra un piano , in maniera che fe ne pona vedere la for- 
ma. 

• 8j- Ad una linea retta , come A B( fig. 67.) fi applichi una re. 
gola dritta, come CD , e che fia perpendicolare alla linea AB. 
Aireftremità di quefta regola fe ne collochi un' altra , che muo- 
va lungo alla prima , e fia fempre perpendicolare ad crTa. Ciò 
difpotto, fiprenda un punto G nella linea A B, e (ì tiri unacor- 
della e^ualein lunghezzaalla regolaE F, da un termineal pun- 
to G, edall'altro all'eftremità F della regola E F. Indi fe la cor- 



aella fia tenuta alla regola E F da uno fpillo H , com'è rappre. 
femato in figura; la punta di quello fpillo, nel mentre la regola 
• I 2 E F 
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EF muove fu la regola CD , deferiverà la linea IKL , che fa- 
rà una parte della linea curva , la cui deferizione dovevamo in- 
fegnare; e applicando le regole in fimil guifa dall'altro lato della 
linea AB, il potrà deferiver Paltra parte I M di quefta linea . Se 
la diftanza CG è eguale alla metà della linea EF nella fig. 64., 
la linea LI M farà quella ftefla , nella quale il piano ABCD in 
quefta figura taglia il Cono . 

84. La Lìnea A I fi chiama V aflc della Parabola M I L, e il 
punto G è detto il Foco. 

85. Ora comparando gli effetti della gravità fopra li corpi ca- 
denti, con ciò, che di quella figura dimoftrano li Geometri, fi 
prova , che ogni corpo fpinto obbliquamente è portato avanti 
in una diquefte linee; il cui aflfc è perpendicolare all'orizonte. 

86. Li Geometri dimoftrano, che tirandoli una linea, la qua- 
le tocchi una parabola in qualche punto ; come la linea A B, 
( nella fig. 68.) toccala Parabola CD, il cui afte èYZ, nel pun, 
co E , e varie linee F G , H I , K L parallele alPafle della parabola ; 
la linea FG farà ad HI in proporzion duplicata di E F ad EH, 
ed FGj a KL in proporzion duplicata diEF ad EK; così pu- 
re HI a KL in proporzion duplicata di EH adEK. Ciò, che 
fi dee intender per duplicata proporzione è di già flato fpiegato. 

a c*p. x .( *>) Lo che feguendo io intendo quì , che fupponendofi la linea M , 
$• 17. avere la ftefla proporzione ad EH , che EH ad EF , HI avrà 
la ftefla proporzione adFG, che Mad EF; e fe la linea N ha la 
ftefla proporzione ad EK, che E K ad E F, KL, avrà la ftefla 
proporzione ad FG, che N ad EF; ofela linea Oha la ftefla 
proporzione ad EK, che E K ad, EH, KL avrà la ftefla pro- 
porzione ad HI , che O ad EH. 

87. Quefta proprietà è così eflenziale alla parabola, eflendocon» 
nefla con l'eflenza delia figura, che ogni linea, che poflede que- 
fta proprietà, fi chiama con quefto nome. 

88. Orafuppofto, che un corpo fia lanciato da A (nella flg.69.) 
verfo B nella direzione della linea AB; lafciato a sè fteflb muo- 
verebbe con un moto uniforme perefla linea AB. Suppofto,che 
Tocchio di uno fpettatore fia collocato in C , appunto fotto A; 
e immaginiamoci, che la terra fia in moto infieme col corpo, on- 
de l'occhio del Io fpettatore muova lungo la linea CD parallela ad 
AB; e che Tocchio vi muova con la ftefla velocità, con cui avan- 
zerebbe il corpo nella linea AB, fe fofle lafciato muovere fenz* 
alcun difturbo dalla fua gravitazione verfo la terra. In queftoca- 
lo , fe il corpo moveffe fenza efler' attratto verfo la terra, <ém. 
orerebbe alio fpettatore, che fofle inripofo. Ma fe la potenza di 

gra. 
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gravi tàagifle fu *1 corpo, parrebbe allo fpettatore, che dritto drit- 
to cadette . Supporto , che aJIa diftanza del tempo , in cui fofle 
avvanzato il corpo per il fuo moto progreflìvo da A in E , fem. 
braflc allo fpettatore caduto da una lunghezza eguale ad EF; il 
corpo al termine di quefto tempo farebbe attualmente arrivatoal 
punto F . Se nello fpazio di tempo , in cui il corpo fofle avan. 
zato col fuo moto progredivo da A in G, pareffeallo fpettatore 
caduto per lo fpazio G H ; allora il corpo al termine di quefto 
maggiore intervallo di tempo farebbe arrivato in H. Ora fe la li* 
nea AFHI fi a quella , per cui patta il corpo attualmente , da 
ciò i eh* è flato detto , ne feguirà , che quella linea ila una di 
quelle , che fono (rate deferi tte fotto il nome di parabola . Im- 
perciocché le diftanze EF , GH , per cui il corpo fembrava ca- 
dere , crefeeranno in una proporzion duplicata de' tempi; 
ma le linee AG, A E , faranno proporzionali ai tempi, in cui 
vengono deferitte dal folo moto progreflìvo del corpo ; dunque 
le linee EF , GH faranno in proporzion duplicata delie A E , 
AG, e la linea AFHI poflederà la proprietà della parabola. 

89. Se la terra non fi fupponga muovevi nfieme col corpo, ilea- 
fo farà un poco differente. Imperciocché eflendoi! corpo di conti, 
nuoattrato direttamente verfo ilcentrodella terra, ne farà attratto 
durante il fuo moto in una direzione un poco obbliqua a quella, 
in cui verrebbe attratto dalla terra in moto, come innanzi li Sup- 
poneva . Ma la diftanza dal centro della terra ha una proporzion 
così vafta alla maggior lunghezza, a cui fi pofla lanciar* un cor. 
po, che quella obbliquità non merita alcun riguardo . Dal Segui- 
to di quefto difeorfo , (b) fi potrà raccoglier , qual linea fi tro- hD*t. 
verebbe deferitta da un corpo così lanciato , computando quefta m - '* 
obbliquità dell'azion della terra . Quefta è la difeoperta del Sig. tAf ' 1 ' 
Cav. If. Newton ; ma non ne abbiamo bifogno per Tufo prefen- 

te. Qui bafta confiderai il corpo movente in una parabola. 

90. La linea, che un corpo lanciato deferive, cflendo così co- 
nosciuta , fono frati dedotti da quefta cognizione metodi p rat ti. 
ci di diriger le palle de' grandi attrecj di guerra allo feopo de fide- 
rato . Que(T opera fu primieramente tentata dal Gallileo , e to- 
lto dopo perfezionata dippiù dai fuo difccpolo Torricelli ; ma ul- 
timamente fu refa più compita dal grande Signor Cotes , la di 
cui immatura morte é una perdita indicibile delle mattematiche 
fetenze. Se fotte dimandato di fpinger* un corpo dal punto A 
( nella fig. 70.) onde urtafle il punto B; per li punti A, e B fi 
tiri la linea retta CD, e fi erga la linea A E perpendicolare ali* 
orizontc , e quattro volte così lunga, che farebbe 1* altezza, da 

cui 
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cui cadendo un corpo acquiftaffe la velocità , con cui fi pretende 
di fpinger'il corpo. Per li punti A, ed E fi deferiva un circolo» 
che tocchi la linea CD nel punto A: Indi dal punto B fi tiri la 
linea B F perpendicolare air orizonte , che taglia il circolo nei 
punti G , ed H . Ciò fatto , fc un corpo fi lancj direttamente 
verfo uno di quefti punti G, odH, egli cadrà su'! punto B; ma 
con quefta differenza , che s'egli fi è lanciato nella direzione A , 
G arriverà più predo in B, di quello che farebbe nella direzione 
AH. Quando fi lancia il corpo nella direzione AG , il tempo, 
che impiegherà ad arrivare in B , avrà al tempo» in cui cadreb- 
be per una quarta parte di A E , la ftefla proporzione , che A G 
alla metà di A E . Ma quando fi lancia il corpo nella direzione 
di AH, il tempo del fuo paflaggio in B, avrà al tempo, in cui 
cadrebbe per la quarta parte di A E la ft e ita proporzione, che A 
H alla metà di A E. 

91. Tirandoli lalinea A I inmaniera, chedivida TangoIoEA 
D nel mezzo , e la linea I K perpendicolare all' orizonte , quc. 
fta linea toccherà il circolo nel punto I ; e lanciando un corpo 
nella direzione A 1, egli cadrà fopra del punto K; e quello pun- 
to fiè il più lontano nella linea A D, in cui il corpo fi poffafar' 
urtare, fenza aumentar la fua velocità. 

92. La velocità, con cui muove un corpo dovunque fi può no. 
vare cori .Supporto, che un corpo muova nella parabola AB ( nel. 
Ja fig.71.) fi tiri AC perpendicolare all' orizonte, ed eguale all' 
altezza» da cui dovrebbe cader* il corpo » per acquetarla velocità» 
con la quale forte da A . Se voi pigliate alcuni punti , come D, ed 
E nella parabola, e tirate DF, ed EG parallele all' orizonte; la 
velocità del corpo in D farà eguale a quella , che il corpo acqui- 
fterà cadendo per il fuo pefo, Jungo CF, ed in E la velocità fa- 
rà la medelìma, che quella acquifterebbe cadendo per CG. Co- 
sì il corpo muove il più lentamente nel più alto punto H della 
parabola; e in didanze eguali da quello punto muoverà con egua- 
le velocità, e discenderà dal più alto punto per la linea H Bfem- 
prefimile alla linea H A, in cui afeendeva; togliendo folo la refi- 
(lenza dell'aria, chequi non fi confiderai- Tirando la linea HI 
dal più alto punto H parallela all'orizonte, AI faràegualead 7 di 
BG , nella fìg. 70. quando il corpo fi è lanciato nella direzione 
AG , ed eguale ad r di lì H, quando fi è lanciato nella direzione 
AH, purché A Dfiafi tirata orizonralmentc. 

9$. Così ho ragguagl-ate le principali difeoperte , che fi fono 
fatte, concernenti il moro de'corpi dai predeceffori del Sig.Cav. 
If. Newton; tuttequefte difeopcne, che fi trovano accordar con 
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la fpcricnza , contribuindo a ftabilire Je leggi del moto , da cui 
fono didocce . Io finirò dunque ciò , che no a dire (opra quelle 
leggi , e conchiuderò quefto capo con poche parole , in ordine 
alla (Minzione , che fi dee fare tra il moto aflòluco , ed il relati- 
vo. Imperciocché alcuni hanno (limato proprio confondergli in- 
ficine; perchè fi offerva, che le leggi del moto hanno luogo qui 
fu la terra, eh* è in moto, nella frena maniera, che s* ella fo(Te « 
in ripofo. Ma il Sig.Cav. If. Newton è flato diligente nel diftin- 
guere tra la confiderazione relativa , ed aflbluta del moto » e del 
tempo, (a) Gli Aftronomi anticamence hanno trovato necef- p*;J tf ' 
fario porre quetta diftinzione ne tempo. Il tempo confiderato in^.7.^. 
sèfteffo palTa egualmente fenza relazione ad alcuna cofa efterna , 
elTendo la propria mi fura della continuazione , e della durata di 
tutte le cofe . Ma il più fovente è confiderato da noi fotto un 
concetto relativo a qualche fucceflìone nelle cofe fenfibili , che 
più c' intereflfano a conoscerle. La fucceflìone di penfieri nel no- 
ftrofpiriro è quella, da cui riceviamola noftra prima idea di tem- 
po, ma ella n*è una molto incerca mifura; imperciocché li pen- 
sieri di alcuni uomini pattano molto più pretto, che quelli di al. 
cuni alcri ; né in ogni cempo la medefìma perfona penfa egual- 
mente predo . Li moti de* corpi celefti fono più regolari ; e la 
divifione infigne del cempo in giorno, e notte, fatta dal Sole , 
ci porta a mifurar il noftro tempo col moto di quefto Luminare; 
né però negli affari della vita, concernenti noi fteflì, abbiamo ri- 
guardo ad alcune inegualità , che poflono efler'in quefto moto; 
ma piuttofto fi fuppone fempre lo fteflòlofpazio , che compone 
un giorno , e una notte. Comunque fiali , gli aftronomi antica, 
mente non trovavano queftì fpazj di tempo fempre della mede- 
fima lunghezza , e penfarono a computarne le differenze . Ora 
il tempo i quando fia eguagliato così , e divenga perfettamente 
eguale , è la vera mifura della durata , e non V altro. E perciò 
queft* ultimo , eh' è affolucamenceil vero cempo, è difFerence dal. 
I alerò , ch*è folo apparente . E come non facciamo ordinariamen- 
te diftinzione tra il tempo apparente , in quanto che mifurato 
dal Sole , ed il vero ; così fervente non diftinguiamo nel noftro 
difeorfo ufuale tra il moto reale , e V apparente , o relativo de* 
corpi; ma ufiamo gli fteffi termini per l'uno, che faremmo per 
V altro . Sebbene tutte le cofe intorno a noi fono realmente in 
moto con la cerra ; come quefto moto non è vifibile , noi par- 
liamo dei moti di ciafeuna cofa, che vediamo, come fé noi me- 
definii, e la terra foflimo fempre fermi . E negli alcri cafi anco- 
ra, nei quali difeeroiamo il moto de' corpi, ne parliamo foven* 
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te, non per rapporto a tutto il moto, che vediamo, ma agli al- 
tri corpi, a cui fono quelli contigui . Se un corpo ftefle giacen- 
do Copra una tavola , quando fi a quella trafportata , noi diremo , 
che il corpo fta fermo fopra la tavola, o forfè aùolutamcnte, che 
il corpo è in quiete. Comunque però li Filofofi non devono ri- 
gettar* ogni distinzione tra il moto vero , e V apparente , come 
gli Agronomi fanno diftinzione fra il tempo vero, e il volgare; 
imperciocché vi è una real differenza fra di loro, come apparirà 
dalla feguente confiderazione Supporto, che fi arredi il corfo a 
tutti li corpi dell' Uni ver fo $ e Ila no ridotti ad un perfetto ripo- 
fo ; indi , che il lor moto prefente fia loro refo di nuovo , ciò 
non può far fi fenza un* attuale impresone , fatta fopra alcuno 
di effi almeno. Se alcuni d'effi fiano lafciati fenza toccare, que- 
fti riterranno il loro (tato di prima, vai' a dire rimarranfi in quie- 
te; ma gli altri corpi, fu'quali fi farà oprato, avranno cangiato 
il loro flato primiero di quiete nell'oppofto di moto. Ora fuppo- 
nete, che li corpi reflati inquiete, fiano annichilati, ciò non fa- 
rà alterazione nello flato de* corpi moventi; ma fuffifterà femprc 
1* effetto della impreflìon fatta fopra di loro . Ciò prova , che il 
moto , eh' e (Ti hanno ricevuto , è una cofa affoluta • e non ha 
una dipendenza neceffaria dalla relazione, che un corpo, che fi 
a Ne- dice in moto, ha con qualche altro corpo, (a) 
wn 94. £ in oltre fi poffonodiflinguer'il rootoaffofuto, e relativo 
Jjj* da' loro effetti . Un' effetto del moto fi è , che li corpi , quando 
f0 ^' 9t muovono intorno qualche centro, od Affé, acquietano una cer- 
ta Potenza , per cui tendono efficacemente ad allontanai fi dal 
centro, o dall' Affé del moto. Comequando uncorpo è ruotato 
in una fionda, il corpo preme contra la fionda , ed è portato a 
fcapparne sì tofto , eh* è in libertà : c quella Potenza è propor- 
zionale al moto vero , non relativo del corpo ruotato cosi intor- 
^ Aid no a un centro, o ad un' Affé. Di ciò il Sig. Cav If. Newton 
pjy.'iCfcCi dà il feguente efempio. (b) Se una Secchia, o altro Vafefi- 
mile, pieno d'acqua, fi io f penda da una cordella di competente 
lunghezza , e poi fi giri intorno , finche la cordella dal contor- 
cimento rimanga indurita; indi quando il Vafe, e l'acqua, che 
vi è contenuta , fi fono comporti in quiete , il Vafe fia inconti- 
nente girato dalla parte contraria a quella , da cui prima torce 
vafi la cordella, continuerà quello lungo tempo il fuomoto, nel 
mentre quefla fi va rilaffando . £ quando il vafe comincia pri- 
mieramente a girare, l'acqua in effo riceverà poco, o nulla del 
moto del Vafe , ma per gradi le fi andrà comunicando , finché 
in ultimo muoverà in giro cosi velocemente, che il Vafe fteflò. 

Ora 
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Ora la definizione , che Defcartes ha data del moto fu quefto 
principio del far' il moto puramente relativo, fi è quefta : elfer* 
il moto una rimozione di un corpo, dalla Tua vicinanza ad altri 
corpi , a cui era immediatamente contiguo , e eh* erano confi, 
derati come in ripofo . (a) E fe quefto fi combina con quello, a 
che Cubito dopo foggiungc, che non vi è alcuna cofii di reale, o D <f<*'' 
di politivo ne* corpi moflì, in virtù di cui noi attribuiamo loro il Jjjj**. 
moto , che non fi ritrovi egualmente ne* corpi contigui , che fi F P „ tl 
confiderano, come in ripofo; (b) egli ne feguirà , che noi po- §.z). 
Clamo conliderar'il vafe come in ripofo, e l'acqua come moven- b 
re in elfo: e l'acqua rifpetto del Vafe ha un grandiflimo moto, 
quando il Vafe comincia primieramente a girare, e perde quefto 
moto relativo fempre più > finché in ultimo egli cefla affatto. Ora 
quando il Vafe comincia a girare , la fuperfizie dell' acqua ri- 
mane a nivello , e piana , come innanzi che il Vafe comin- 
ciale a muovere; ma come il moto del Vafe comunica per gradi 
moto all' acqua, la fuperfizie dell'acqua fi vedrà a cangiare , ab. 
baflfandofi nel mezzo, ealzandofiaH f eftremità; la qual elevazion 
dell' acqua è cagionata dall' allontanarli , che tanno le parti dall' 
Affé, intorno a cui muovono; e perciò quefta forza di allontanar- 
li dall' Affé del moto non dipende dal moto relativo dell' acqua , en- 
tro il Vafe, madafuo moto aftbluto; imperciocché quefto è mi. 
ri imo , quando il moto relativo è matti mo, è m attimo, quando 
il relativo é minimo, o affatto nullo. 

95. £ così la vera cagione di quel , che apparifee nella fuper- 
fizie di quell'acqua non può affegnarfi, fenza confiderai il mo- 
to dell' acqua dentro del vafe . Così pure nel fittema del Mon- 
do , per trovar la cagione del moto dei Pianeti , noi dobbiamo 
conofeer più di moti reali, che appartengono a ciafeun Pianeta, 
di quello, che aflolutamente farebbe neceffario per 1* ufo dell' A- 
ftronomia • Se gli Aftronomi fupponeflero la terra ftar fempre 
ferma, attribuirebbero ai corpi celefti quei moti, che corri fpon- 
d e ttcro a tutte le apparenze; 1 ebbene non ne renderebbero la ra- 
gione in una maniera sì l'empi ice , come attribuendo il moto al- 
la terra . Ma il moto della terra dee per neceflìtà confiderai , 
prima che fi poùano discoprire le caule, che oprano nel lì fi e ma 
Planetario. 
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CAPITOLO III. 
Delle f or & Centripete. 

ABbiamo nel precedente Capo deferitti gli effetti prodotti 
in un corpo in moto , dal venire fpinti continuamente 
da una Potenza fempre eguale nella forza, e oprante in direzio- 
a $*f- ni parallele. (a) Ma poflono anche li corpi venire fpinti da Po* 
tenze , che in differenti luoghi abbiano differenti gradi di forza , 
e le cui varie direzioni fiano diverfamente inclinate J'una all'al- 
tra. La più femplice di quefte, riguardo alla direzione, fiè,quan. 
do la Potenza è diretta coftantemente ad uno fteffo centro. Que- 
llo è veramente il cafo di quella Potenza , li cui effetti noi de, 
fcrivevamo al Capo antecedente; febbene il centro di quella Po- 
tenza è così rimoto da noi, che il foggetto, che allora avevamo 
innanzi, dev'efferc il più comodamente, che fi porta, confiderà- 
to nella luce, in cui l'abbiamo porto: ma il Sig, Cav. If. Nev- 
vton ha confederato particolarmente quell'altro cafo delle Poten- 
ze, che fono dirette coftantemente allo fteffo centro . Qyefto è 
il fondamento , fu'l quale ha egli fabbricate tutte le fue difeoper* 
te nel fiftema del mondo . E perciò comcquefto foggetto ha una 
gran parte nella Filosofia , della quale trattiamo , io credo pro- 
prio inquefto luogo didar'un piccolo faggio di alcuni effetti Ge- 
nerali di quefte Potenze prima di paflar'ad applicarle particolar. 
mente al fiftema del Mondo. 

z. Quefte Potenze, o forze fono chiamate Centripete dal Sig. 
Cav. ItNewton; ed il loro primo effetto e di fare , che il cor- 
po, fu'l quale agifeono , tralafcj il corfo retto , in cui farebbe 
avanzato , fe non n'era divertito , e deferiva una linea incurva- 
ta , che farà fempre piegata verfo il centro della forza. Non è ne- 
cellario, che una tal Potenza feccia approflìmar'il corpoaquefto 
centro. Il corpo può continuar* ad allontanarli dal centro della 
Potenza, tuttocchè ùa attratto dalla Potenza ; ma quefta proprie, 
tàdee tempre appartenerla! fuo moto, che la linea, in cui muo- 
ve, fia continuamente concava verfo il centro, al quale la Poten- 
za è diretta. Supporto che A (nella fig. 71.) fia il centro di una 
forza, ed in B un corpo, che muova fecondo la direzione della 
linea retta BC , nella quale continuerebbe a muovere , fe non 
venifle (turbato ; effendo querto attratto dalla fòrza centripeta 
verfo A, il corpo dee neceffa riamen te partire da quefta linea BC. 
ed effendo tirato nella curva B D, dee pafiàr tra le linee A B , e 

BC. 
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BC. Egli è dunque evidente, che il corpo in B retando poco a 
poco fviato dalla linea retta BC, andrà in principio convefiò ver- 
ta BC, e in confeguenza concavo verfo il punto A ; impercioc- 
ché quefte Potenze centripete fi fuppongono nella forza propor- 
zionali alla Potenza della Gravità, e che nonfiano abili per un* 
impulfo di trar fuori del fuo corfo un corpo , e porlo in un'altro 
in un foio iftame, ma che impieghino qualche fpaziodi tempo 
a produrre un'effetto vifibile. Che la curva continuerà Tempre ad 
avere la Tua concavità verfo A , può apparire così : nella linea 
BC vicino ad E, prendere qualche punto, come E, dal quale la 
linea EFG fi pofla tirar* in modo, che tocchi la linea curva BD 
in qualche punto, come in F. Ora quando il corpo è giunto ad 
F, fela forza centripeta redatte immediatamente fofpefa, il cor. 
po non continuerebbe più a muovere in una linea curva , ma 
abbandonato a sè fletto ripiglerebbe incontinenti il fuo corfo drit- 
to, e quello farebbe nella linea FG ; imperciocché quefta linea 
è nella direzione del moto del corpo in F. Ma la Potenza centri- 
pera continuando nella fua efficacia , farà il corpo poco a poco 
fviato da FG , e ritratto nella linea FD, e farà che quefta linea 

t vicino ad F fia con vetta verfo FG , e concava verfo A . Si può ac- 

I compagnar nella fletta maniera il corpo nel fuo corfo per tutta 
Ja linea B D , e ciafeuna parte di quefta linea fi troverà concava 
verfo il punto A. 

|. Quefto é dunque il carattere coftante di que' moti , che fo- 
llo guidati da forze centripete, che la linea deferirta dal corpo % 
è fempre concava verfo il centro della forza • In riguardo delle 

| diftanze fucceflìve , che avrà il corpo dal centro , non vi è rego- 
la generale da ftabilirfi ; imperciocché la diftanza del corpo da 
etto centro . può crefeere, diminuire, e durar fempre la ftef- 
fa. Ettendo il punto A centro di una forza centripeta ( alla fig. 
7$.) fia un corpo in B, che parta nella direzione della linearci- 

i ta BC, perpendicolare alla linea AB, tirata da A in B. Si con. 

I ce pira facilmente, che non vi é altro punto nella linea BC così 
vicino ad A, che il punto B; che AB èia linea più breve di 
quante portano tirarti da A a qualche parte della linea BC, tut- 
te le altre linee, come AD, o A E, tirate da A alla linea BC 
ettendo più lunghe , che AB. Quindi egli fegue , che il corpo 
partendo da B, fe moverle nella linea BC , fi andrebbe più, e 
più drfeoftando dal punto A . Ora come la operazione della for- 
za centrìpeta è di attrarre un corpo verfo il centro della forza ;fc 
una cai forza fi adoperi fu'l corpo inquiete, necettariamente met- 
terà quefto corpo in un tal moto, che lo farà muover verfo il ce n* 
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tro della forza: fc il corpo movefle da sè fteffo verfo queflo ceftv 
tro, la forza centripeta accelererebbe qucfto moto , e farebbe quel. 

10 muover più predo : ma fe il corpo fone in tal moto, che la- 
feiato asè, s'allontanafle daquefto centro, non è neceffario, che 
l'azione della Potenza centripeta fopra di lui , portane imme- 
diatamente il corpo ad approflìmarfi ai centro , dal quale altri- 
menti fi feofterebbe; ella non rimane fenza effetto, quando fec- 
cia, che il corpo fi allontani meno da quefto centro, di quel che 
avrebbe fatto altrimenti . Così nel cafo d'innanzi , la più picca 
la Potenza centripeta, s'ella fi adopri fu'i corpo lo caccierà dalla 
linea BC , e lo farà panare in un' a/tra piegata tra BC , ed il 
punto A, comedi fopra fi èfpiegaro. Quando il corpo perefem. 

io è avanzaro alla linea AD, l'effetto della potenza centripeta 
feoprirà , rimofio che fi abbia il corpo dalla linea BC, e porta, 
tolo ad artraverfare la linea AD, tra A, e D, in qualche pun- 
to, perefempi in F. Ora effendo AD più lunga di AB , AF 
ancora può effer più lunga di A B. La Potenza centripeta può ef« 
fer'anche così forte , che A F fia più corta di AB; od ella può 
effer così egualmente bilanciata col moto progreflìvo dei corpo , 
che A F, ed A B fiano eguali: c in quell'ultimo cafo , quando 
la porenza centripeta opra in modo di attrarre coftantemente il 
corpo verfo del centro, quanto il moto progreflivo ne lo allonta- 
na, il corpo deferiverà un circolo intorno al centro A, effendo 
allora quello anche il centro del circolo. 

4. Se il corpo invece dipartire nella linea BC perpendicolare 
ad AB, fofle partirò in un'altra linea BG, inclinata verfo la linea 
A B, movendo nella linea curva BH; allora come il corpo, fc 
continuane il fuo moto fu la linea B G , farebbefi per qualche 
tempo approflimato al centro A ; la forza centripeta lo farebbe 
avanzar di vantaggio verfo di quefto centro . Ma fe avefle a partire 
nella linea BI inclinata dalla parte oppofta alla perpendicolare 
BC, e foffe attratto dalla forza centripeta nella linea curva BK; 

11 corpo non oflante qualufia forza centripeta , fi allontanerebbe 
per qualche tempo dal centro; poiché almeno qualche parte del. 
la linea curva BK giace tra la linea BI , e la perpendicolare 
BC. 

5. Così noi abbiamo fpiegatiquefti effetti, inquanto accompa- 
gnano ciafeuna forza centripeta, ma come quefte forze poffono ef- 
fer differenti fecondo li differenti gradi di energia, conruifi ado- 
pranofu li corpi indifferenti luoghi; panerò quìa far menzione 
in Generale d'alcune delle differenze , che concernono quefti movi, 
menti centripeti . , , ^ ^ . , 

j;. - 6-Per 
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6. Per ripigliar la confutazione dell' ultimo cafo menzionato, 
fupponiamo una potenza centripeta diretta verfo il punto A ( nel- 
la fig.74) agire (opra un corpo in B, che muova nella direzio- 
ne della linea retta BC, che fi difeofta da A B . Se da A fi meni- 
no a piacimento le rette AD, A E, A F alla linea CB; quella 
linea eflendo prolungata oltre di B in G, egli apparifee, che AD 
è inclinata alla linea GC più obbliquamente di quel, che vifìa 
AB, ed AE piùche AD, ed A F piùchcAE. A parlarpiù 
correttamente , l'angolo A DG è minore , che l'angolo A B G , 
l'angolo AEG minore, che l'angolo ADG, e l'angolo AFG 
minore, che l'angolo AEG. Orafuppofto, che il corpo muova 
nella linea curva BHIK, egli è qui pur' evidente , chela linea 
B H I K eflendo concava verfo A , e convefla verfo la I inea B C , 
ella piega fempre più lungi da BC; coticchè al punto H la linea 
AH farà mcn'obbliquamente inclinata alla linea curva BHIK, 
di quello che la medefima linea AHD fia inclinata a BC al 
punto D; al punto I la inclinazione della linea AI alla linea 
curva farà più differente dalla inclinazione della ftefla linea AIE 
alla linea BC, alpunroE; ed ai punti K, ed F la differenza de- 
la inclinazione farà maggiore: e in tutti e due la inclinazione al- 
la curva farà mcn'obbliqua , che alla linea retta BC. Ma la linea 
retta ABè men'obbliquamente inclinata a BG, diquel che AD 
iia verfo D G ; dunque febben la linea AH fia men'obbliqua- 
mente inclinata verfo la curva H K, chela Itefla linea AHD (ia 
verfo DG ; pur'eglièpoffibile, che la inclinazione in H fiapiù 
obbliqua, cheal punto B. L'inclinazione in H può efser'in vero 
men'obbJiqua dell'altra, o tutte e due pofsono efcer'eguali . Ciò 
dipende dal grado della energia , con cui la forza centripeta fi ado- 
pera , durante il pafsaggio dei corpo da B ad H . Della ftefsa 
maniera V inclinazioni in I , e in K dipendono intieramente 
dal grado di energia, con cui fi adopera la forza centripeta fopra il 
corpo, nel fuo pafsaggio da H in K: fe la forza centripeta fia 
troppo debole, la linea AH, ed Al menate dal centro al cor- 
po in H, e in I faranno più obbliquamenre inclinate alla cur- 
va, che la linea AB Io fia a BG, e la forza centripeta può et 
fer di tal'energ'a, che renda tutte quelle inclinazioni eguali , c 
{e d'una maggior' efficacia, l'inclinazioni in I, e in K faranno 
men'obblique, che in B. Il Sig. Cav- If. Newton hadimoftrata 
in particolare , che fe la Potenza centripeta diminuifee in una cer- 
ta mifura all'aumentarfi della diftanza , un corpo può deferiver* 
una tal linea curva, che tutte le linee menate dal centro al corpo 
fianoegualmente inclinate a quefta linea curva, (*) Maio non a p r!nft 
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Thn. entro qui in alcuna particolarità ; ii mio prcfcn te dnse^no è foto di 
W. !• dimoftrare, ch'è poflìbilc per un corpo, cffcr* attratto continua. 
* mente da una forza verfo un centro, e che ciò non ottante conti- 
nui ad allontanarfi da quello centro : imperciocché fin quando 
le linee AH, AI, &c.quì tirate dal centro A al corpo , non 
divengono men'obblique alla curva, in cui etto muove quefte linee 
crefeeranno continuamente , e in conseguenza il corpo fi allon- 
tanerà Tempre più dal centro . 

7. Ma noi potiamo ancora ouervare, che fe la Potenza centri- 
peta , nel mentre il corpo aumenta la fisa diftanza dal centro , 
conferva una forza l'ufficiente , per far divenire le linee menare 
dal centro al corpo, men'obbliqueaHa curva ; quando una cai di- 
minuzione di obbliquità continui finocchè alfine la linea menata 
dal centro al corpo lafcj di efler obbliquamente inclinata alla cur- 
va, e vi divenga perpendicolare; da quefto momento il corpo fi 
dilungherà più dal centro , ma nel profegui mento del fuo moto 
d fenderà di nuovo, e deferi vera una linea curva per tutti li ri- 
guardi limile a quella , che avrà già deferir ra ; purché la Poten- 
za centripeta in diftanze eguali dal centro ft adoperi femore con 
la medefima energia . Con noi ofTervammo al Capo precedente 
che quando il moto di un progetto diviene parallelo att'orizonte , 
il progetto non afeende più, ma incontinenti volta il fuo corfo 
al batto , discendendo per una linea fempre limile a quella , in 

b f cui era afeefo. (b) 

8. Quefto ritorno del corpo fi può provare con la feguente pro- 
porzione ; che fe il corpo in qualche luogo , per efempio ini» 
Me arredato, e direttamente rifpinto indietro con la velocità , 
con cui avanzava in quefto punto 1; allora il corpo per l'azione 
della forza centripeta (opra di etto, tornerebbe indietro di nuovo 
fii'l fen riero I HB , per cui innanzi avea avanzato , e arrivereb- 
be di nuovo al punto B nello fteflb fpazio di tempo , che avea 
impiegato nel tuo patteggio da B in I: la velocità del corpo net 
fuo ritorno al punto B e (Tendo la fletta , con cui era prima par- 
tito dallo fterTo. Per dar'una piena dimoftrazion di quefta propo- 
fizione, fi ricercherebbe quell'ufo delle matematiche, che di evi- 
tare ho qui ft abilito; maiopenfo, ch'ella apparirà a granfegno 
evidente dalle feguemi confiderazioni . 

9. Supponiamo ( nella fig.75.) che un corpo fia portato nella 
feguente maniera perla figura ftorta A BCDEF, compoftaxkl 
le linee rette AB, BC, CD, DE, EF . Primieramente muo- 
va effo nella linea AB da A verfo B , con una velocità un ifor- 
me ; in B riceva un/impulfo diretto verfo qualche punto, come 

G, 
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G , prcfo dentro la concavita della figura . Ora laddove quefto 
corpo movendo una volta nella linea retta AB, continuerà a 
muover* in quefta linea , finche ila lafciato a sé fletto ; efcendo al 
punto B difturbato dal fuo moto, perl'impulfo, che vi agifee Co- 
pra di lui, farà fviato da quella linea AB, per pafsare in qual- 
che altra linea retta, in cui continuerà di poi a muovere, finché 
fi a lafciato a sè ftefso - Quello impulfo abbia dunque una forza 
fufficiente , per far torcere il corpo alla linea BC . Indi muova 
fenza efsere fraftornato , da B in C, ma qui riceva un'altro im- 
pulfo, diretto verfo il medefimo punto G , e di una forza fuffi- 
ciente a far torcere il corpo alla linea CD. E in D fia un terzo 
impulfo, diretto firn il mente al punto G, e che faccia piegar* il 
corpo alla linea DE. £ qui un'altro impulfo , diretto pure al 
punto ftefso G, lo faccia piegare ad E F. Ora io dico, che fe il 
corpo mentre muove nella linea EF , venga trattenuto , e re- 
fpinto indietro fu quefta linea , con la medefima velocità, che 
quella, con cui prima vi avanzava; alreplicarfi del primo impuL 
lo in E, il corpo piegherà alla linea ED , e muoverà in efsada 
E in D con la medefima velocità , che prima , quando move- 
va da D in E; al ripeter Timpulfo in D, quando il corpo farà 
arrivato a quefto punto, ne refterà piegato alla linea DC; e per 
la ripetizione degli altri impulii in C , e in B , il corpo farà ri- 
portato nuovamente indietro fu la linea B A con la velocità, con 
cui movea primieramente fu quefta linea • 

io. Io lo provo, come fegue. Siano continuate le linee DE, 
ed FE oltre al punto E. In DE cosi continuata prendete a pia. 
cere la lunghezza EH , e fi meni Hi equidiftante dalia linea 
GE . Allora da quello è fiato fcricto fu la feconda legge del mo- }l 
to, {a) ne feguirà, che dopo l'impulfo fu'I corpo in E , efso xu 
muoverà per EI, nello ftefso tempo , che impiegherebbe muo- 
vendo da E in H, con la velocità, che aveva nella linea DE. 
Sopra FE prolungata prendete EK eguale ad EI , e menate 
K L equidiftante da GE . Allora perchè il corpo è rifpinto in* 
dietro nella linea F E , con la medefima velocità , che quella , con 
cui avanzava in quefta linea ; fe tornato il corpo in E , fofse la- 
fciato andar dritto, egli pafserobbe per EK nello ftefso tempo , 
che impiegava pafsando per EI, quando avanzava fopra £ F. 
Ma fc al ritorno del corpo in E, gli fofse comunicato un'impul- 
fo diretto verfo il punto D , ond* egli piegafse alla linea DE ; 
io dico, che t impulfo necessario a produr quefto effetto , do- 
vrebbe cfser'cguale a quello, che faceva piegarti corpo dalla linea 
DE in DF; e che la velocità, con cui tornerebbe, il corpo nel- 
la 
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la linea DE, èia mcdcfima, che quella, con cui prima movea» 
per quella linea da D in E. Elfendo EK eguale ad E 1, e KL 
ed HI elfendo ciafcunaequidillanti da GE,e in confeguenza 
equidiftanri fra di loro ; egli fegue, che le due figure triangola- 
ri IEH, e KEL fono ancora limili , ed eguali fra di loro . Se 
i«V)/. io ^ crivc ^ a' Mattematici , potrei qui citare per prova di quello 
l ,'p ro p, alcune propolizioni degli Elementi d'Euclide {a) ma cornea tali 
30 19. *quì non mi addrizzo , così penfo, che queft' alTerzione farà evi. 
** dente abbaflanza , fenza che ne dia una prova in forma : alme- 
no delidero, che li miei Lettori la ricevano, come una propofi- 
zion vera in Geometria. Ma quelle due figure triangolari effendo 
in tutto fimili, ed eguali fra di loro; come EK è eguale adEl, 
così lo è E Li ad EH, e KL ad Hi. Ora il corpo dopo il fuo 
ritorno in E , effendo voltato dalla linea FE in l D , per un 1 
impulfo, che riceve in E, nella maniera di fopraefprefla; il cor- 
po riceverai queft' impulfo una tale velocità , che Io farà paffare 
per EL nello fteffo tempo, ch'egli avrebbe impiegato paffando 
per E K, fe foffe andato avanti fu quefta linea , fenza efferne 
firaftornato . hd egli è llato oflfervato di già , che il tempo , in 
cui pallerebbe il corpo per E K , con la velocità , con la quale ri- 
ritorna, è eguale alrempo. che impiegava avanzando da k ini, 
cioè eguale a quello , in cui farebbe palfato per EH con la ve- 
locità , con cui moveva da D in E. Dunque il tempo, in cui 
pallerà il corpo per EL dopo il fuo ritorno alla linea ED, è lo 
ftelTo che quello fi farebbe impiegato dal corpo , paffando per 
E H con la velocità , con cui movea primieramente nella linea 
DE. Poiché dunque, EL, ed EH fono eguali, il corpo ritor» 
xia nella linea DE con là velocità , eh' egli avea prima fu que- 
fta linea . lo dico ancora, che il fecondo impulfo in E è eguale 

b c« al P rimo - Da cio » chè ftato ^ no {u ,a lcc °nda Legge del mo» 
z.§*L to, concernente l'effetto degl'impulfi obbliqui, (b) s'intenderà, 
1*. chel'impulfo in E, onde il corpo dalla linea DE piegava in E 
F , è di tal forza , che fe il corpo folle flato in quiete , quando 
quello impulfo oprato aveffe lopra di lui , ne avrebbe quello ri- 
cevuto un tal moto , che lo avrebbe guidato per una lunghezza 
eguale ad H I nel tempo , in cui farebbe \k corpo paflato da E 
in H, o nel tempo, in cui palfava da E in I . Nella fleffagui- 
fa, al ritorno del corpo, l' impulfo in E, da cui era fatto piega- 
re il corpo dalla linea FE in E D, è di tal forza , che fe il cor- 
po fi trovane in quiete, quando agifee in effo, lo farebbe muo- 
ver per una lunghezza eguale a KL nel tempo fteffo , che s'im- 
piegherebbe dal corpo in pafsar per EK cgr^la velocità, con cui 
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ritorna Copra la linea FE. Dunque il fecondo impilila , che fi 
adoprafse Ìu'l corpo in quiete , Io avrebbe fatto muovere per una 
lunghezza egualea K L nello ftefsofpazio di tempo, che s'impie- 
gherebbe da! corpo in pafsare per una lunghezza eguale ad Hi, 
le il primo impulfo fi fofse comunicato al corpo in quiete : eh* 
è a dire gli effetti del primo , e del fecondo impulfo fu'l corpo 
fu ppofto in quiete , farebbero ftati gli ftefll ; imperciocché K L , ed 
H l fono eguali , e in confeguenza il fecondo impulfo è eguale 
al primo. 

11. Così fe il corpo ritornafse per FE con la velocità , con cui 
moveva innanzi; noi dimoftrammo, come replicato l'impulfo, 
che agiva in E, ritornerà il corpo nella linea DE con la velo, 
"cità , che aveva innanzi fopra la ftefsa linea . Procedendo con 
loftefso raziocinio, fi può provare, che ritornato il corpo in D, 
V impulfo , che innanzi oprava fu'l corpo in quefto punto , lo 
porterà nella linea C D con la velocità , che prima aveva jn 
quella linea ; e che replicando fucceffivamente gli altri impulfi , 
il corpo finalmente tornerà indietro nella linea BA con la velo, 
cità ftefsa, con cui n'era partito. 

il. Cosi queft'impulfi oprando di nuovo con un'ordine inver- 
fo, tutte le loro operazioni fu'l corpo lo riportano indietro per 
lo ftefso fenderò, per cui egli era avanzato. E ciò val'egualmente 
qualunque fiafi il numero delle linee rette, di cui quefta figura 
curva è comporta . Ora con un metodo di ragionare , di cui fa 
grande ufo il Sig. Cav. If. Newton, e che egli ha introdotto in 
Geometria , con gran profitto di quefta Scienza , ( a ) potremo a thò 
fare un pafsaggio da quefta figura comporta di un certo numero U A» 
di linee rette ad una figura d* una curvatura continuata , e dal Dorrr - 
numero degl impulfi feparamente replicati incerti intervalli di*^™" 
(tinti ad una continua forza centripeta; edimoftrare, eh' efsendo p r -, ms ; 
vero univerfalmente quanto fi è qui avanzato , qualunque fia il ed uh. 
numero delle linee rette, di cui è comporta la figura curva ACF, 
e degli impulfi replicati fu'l corpo a ciafcun'angolo di quefta figu- 
ra ; il medefimo fi avvererà . febbene quefta figura fi convertif- 
fe in una di curvatura continua , e queft'impuili didimi fi can. 
giafsero in una continuata forza centripeta . Ma come Io fpie- 
gar quefta metodo di ragionare , non fa prefentementc al mio 
propofito; così io fpero, che li miei Lettori dopo ciò, eh' è fla- 
to detto, non troveranno difficoltà a ricever la propofizionc qui 
fopra avanzata ; che fe un corpo , il qual moveva per la linea 
curva BHI ( nella fig-74-) da B ad l , quando è arrivato in I, 
foGe rimandato indietro direttamente con la ftefsa velocità, che 

L quel- 
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quella, con cui avanzava, la forza centripeta rinnovando tutte 
le Tue operazioni fu '1 corpo , lo riporterà indietro nella linea 
IHB; e come il moto del corpo nel fuocorfo da Bin 1, era ovun. 
que di tal modo obbliquo alla linea menata dal centro al cor. 
po, che la Potenza centripeta agiva in qualche grado contro il 
moto del corpo , ed a poco a poco lo diminuiva; cosi nel ritorno 
del corpo , lai Potenza centripeta attraendo collantemente il 
corpo, ne accelererà il moto con gli fteflì gradi , con cui prima lo 
ritardava. 

ij. Ciò accordato, fu p porto, che trovandoli il corpo in K , la 
linea A K non fia più obbliquamentc inclinata al fuo moto ; ne 
feguirà in quello cafo» che fe il corpo fìa rivoltato indietro, nel- 
la maniera, che noi con iterammo eeli debba tornar' indietro in 
una direzione perpendicolare ad AK. Ma s'egli fofse andato 
avanti; avrebbe mofso pure perpendicolarmente ad AK ; e in 
confeguenza muova efso indietro , o avanti da quello punto K , 
dee deferiver fempre la ftefsa forre di corfo . Dunque poiché rivol. 
tando indietro, ripafseràfu la linea curva KIHB; lafciato andar 
avanti, la linea KL, che ne farà deferirla, farà fempre fimilcal 
la linea KHB 

14. Noi potiamo i ftefsa mente determinar la natura del moto, 
le Ih linea , in cui parte il corpo , fìa inclinata ( come nella fìg. 
76. ) verfo la linea G A , menata tra il corpo , ed il centro . Se 
la Potenza centripeta crefea tanto inforza, neirapproflìmarfidel 
corpo, che renda il fenderò, in cui muove il corpo, piegato a 
tal grado, che faccia reftar tutte le lince , come AH, AI, AK, 
nonmen'obbliqueal moto del corpo, di quello AB fia obbliquo 
a BG, il corpo continuerà fempre più ad approlTimarfi al cen. 
tro. Ma fe la Potenza centripeta crefee in un così piccol grado, 
che la linea menata dal centro al corpo, fecondo che accompagna 
il corpo nel fuo moto, vada divenendo più, e più dritta alla cur- 
va, in cui quello muove, e infine, per efempioinK, vi diven- 
ga perpendicolare; da quefto punto il corpo ricomincerà un Si- 
mil corfo al primo. Quell* è evidente da ciò , che fi è detto in- 
nanzi ; poiché per la (tefla ragione , anche qui , il corpo dovri 
pattare dal punto K a defcriver'una linea in tutto fimile a quella, 
in cui aveva moffo da B in K. Così , come fi è offervato del Pen- 
. dolo nel Capo antecedente, (4) che tutto il tempo , ch'egli fiac 
corta verfo la perpendicolare all' orizonte, difeende più, e più; 
ma sì torto, ch'è arrivato a quella perpendicolar fituazione imme- 
diatamente per gli fteflì gradi per cui prima difeendeva , s'inn*)- 
za; così qui ilcorpofiapprofllmapiùepiùalcentro, tutto il ten> 
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po, che muove da B in K, ma quindi fi feofta dal centro nuo- 
vamente per gii Aeflì gradi per cui innanzi vi fi approdi, 
ma va . 

15. Se nel/a fig. 77. la linea BC fia perpendicolare ad A B; 
egli è flato otfervato di fopra , (a) che la Potenza centripeta a ^r. 
può effer talmente bilanciata col moto progredivo del corpo , che 
il corpo porta continuala muovere intorno al centro A collante, 
mente ad una fteffa diftanza; come fa un corpo ruotato intorno 
un punto» al quale (la raccomandato per una cordella . Se la Po. 
cenza centripeta fia troppo debole per produr quell'effetto, il mo- 
to del corpo diverrà obbliquo alla linea menata dallo fieno a! cen- 
tro, fecondo la maniera del primo de'due cafi, che abbiamo con. 
fiderati. Se la Potenza centripeta è più fòrte di quello , che fi ri» 
cerca, per portar'il corpo in un circolo» il fuo moto ti ridurrà al 
fecondo de'cafi, che abbiamo efaminati. 

zf. Se la Potenza centripeta cangj talmente al cangiarli della 
diftanza, che il corpo, dopo che il fuo moto è divenuto obbli- 
quo alia linea , menata dallo fteffo al centro , vi ritorni ad effer 
perpendicolare ; ciò , che abbiamo dimollrato effer polfibilc ne' 
due cafi trattati di fopra , allora il corpo nel feguenre fuo moto 
tornerà di nuovo alla diftanza di AB, e quindi prenderà un cor. 
fo fimile al primo; e cosi fe il corpo muove in uno fpazio libero 
da ogni refiftenza, come qui abbiamo fempre fuppollo, egli con. 
tinueràin un moto perpetuo attorno del centro, difeendendo, e 
afeendendo alternativamente. Se il corpo ( nella fig. 78. ) parten- 
do da B, fopra BC, perpendicolare ad AB, deferive là linea 
1 BDE, che In D fia obbliqua alla linea AD, ma in E fiadinuo* 
1 vo raddrizzata ad A E, menata dal corpo in E al centro in A; 
allora da quello punto E il corpo deferiverà la linea EFG in 
tutto fimile alla linea BDE , e in G farà alla fleffa diftanza da 
A , eh' era in B . Ma ancora la linea A G farà diritta al moto 
del corpo : dunque il corpo pafferà da G deferivendo la linea 
, GHI in tutto fimile alla linea G FE, ed in 1 avrà la ftefta di- 
danza dal centro, che aveva in E; e la linea AF farà pure drit- 
ta al fuo moto: coficchè il fuo moto fuffeguente dovrà effer nella 
linea 1 K L fimile ad I H G , e la diftanza A L eguale ad AG . 
Gpsì il corpo andrà con un perpetuo giramento , fenza finire , 
alternativamente allargando , e rcftringendo la fua diftanza dal 
centro. 

17. Succedendo, che il punto E cada fopra la lìnea B A pro- 
lungata al di là di A; il punto G cadrà fopra B; I fopra E; ed 
L pure fopra B ; coficchc il corpo deferiverà in quefeo cafo una 

J- i lem- 
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fcmplicc linea curva intorno al centro A, limile alla linea BDEF 
nella fig. 79. in cui fi aggirerà continuamente da B in E, c da 
E in B fenza fine. 

18. Se A E nella fig. 78. divenite perpendicolare ad AB, in 
queflo cafo fi deferiverebbe ancora una linea femplice ; imper. 
ciocché il punto G cadrà fopra la linea BA prolungata al di 
Jà di A; il punto I fopra la linea A E prolungata aldilà di A; 
ed il punto L fopra B ; coficchè il corpo deferiverà una linea fi- 
mile alla curva BEG I nella fìg. 80. in cui li punti oppofli B, e 
G fono egualmente dittanti da A ; come ne fon pure li punti 
oppofli E , ed I . 

19. In altri cafi la linea deferitta farà d' una figura più com. 
pofta. 

20. Casìabbiamo proccuratodi dimoftrar, comeun corpo, nel 
mentre è attratto coftantemente verfo un centro , può ciò non 
ottante col fuo moto progredivo trattener sè fletto dal cadere io 
qucfto centro ; ma farvi attorno un giro infinito , ora approffi* 
mandofi a qucfto centro , ed ora feoftandofene altrettanto. 

21. Ma noi abbiamo fuppofto , che la Potenza centripeta lia 
fempre d'una forza eguale in diftanze eguali dal centro- E que- 
llo è il cafo di quella Potenza, che dimoftreremo poi efler lacau* 
fa, che trattiene li Pianeti nel loro corfo . Ma un corpo può ef« 
fer trattenuto in un giro perpetuo attorno d'un centro, febben 
la Potenza centripeta non abbia quefla proprietà . Un corpo 
può efler trattenuto da una forza centrale in qualunque linea cur- 
va, che abbia la fua concavità fempre rivolta al centro di quella 
forza . 

22. Per far quello evidente , proporrò in primo luogo il cafo 
di un corpo, che muova per' la figura incurvata ABC DE (nel- 
la fig 81.) ch'è comporta delle linee rette AB, BC, CD, DE, 
ed E A '• il moto furmandofi nella maniera feguente . Muova il 
corpo primieramente nella linea AB con una velocità unifor- 
me: quando è arrivato al punto B, vi riceva un'impulfo diretto 
verfo qualche punto F prefo dentro della figura ; e fia 1' impul- 
fo di tal forza, che faccia torcer' il corpo dalla linea AB , e paf. 
far nella linea B C. Il corpo dopo queflo impulfo , mentre èia. 
feiato a sè fletto, continuerà a muover nella linea BC. In C ri. 
ceva un'altro impulfo, diretto verfo lo fletto punto F, di talfor. 
za da farlo pattare dalla linea BC nella linea CD. In D il corpo 
per un' altro impulfo, diretto parimenti al punto F , dalla linea 
CD pieghi alla linea DE . Ed in E un' altro impulfo , diretto 
pure verib F , lo fàccia piegar da DE in E A . Così noi vedia. 

mo, 
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mo > come un corpo può effer guidato per Ja figura ABCDE' 
da certi impulfi, diretti fempre verfo io fieno centro , folamen. 
te col lor' oprare fu/i corpo a'proprj intervalli , e con il debito 
grado di forza . 

. 2$. Ma dippiù , quando il corpo e arrivato al punto A , fe 
qui riceve un'altro impulfo, diretto come gli altri verfo il punto 
F, e di un tal grado di forza, che rivolga il corpo nella linea 
AB, in cui prima moveva; Io Dico, che il corpo ritornerà in 
quella linea con la medefima velocità , ch'egli avea prima. 

24. Sia AB prolungato di là di B, a piacimento , per e fe ru- 
pie in G ; e da G fi meni G H , che prolungandofi , continue- 
rebbe ad efler fempre equidiftante da B F; ovvero fecondo la fra- 
fe ordinaria , fi meni G H parallela a B F . Ora egli apparitec- 
ela ciò, ch'è (lato detto fu la feconda Legge del moto , {a) che a 
nel tempo , in cui il corpo avrebbe molto da B in G , fe non ».$.*». 
averte ricevuto un nuovo impulfo in B, per mezzo di queft'im- 
pulfo avrà acquiftata una velocità, che lo porterà da B inH, e 
nella ftefTa guiffa prendendo CI eguale a BH, e menando IK 
equidiftante , o parallela a CF; il corpo avrà mono da C inK 
con la velocità, ch'egli aveva nella linea C D , nel tempo ftef- 
fV> , che avrebbe impiegato in muover da C ad I con la veloci- 
tà, che aveva nella linea B C. Dunque poiché CI, e BHfono 
eguali , il corpo muoverà per C K nello fteffo tempo, cheavreb. 
be impiegato in muover da B aG, con la velocità originale, con 
cui movea per AB. Dippiù, prendendo DL eguale a CK, ed 
L M menata parallela ad FD, per la ftefla ragione, cheinnan. 
zi , il corpo muoverà per D M con la velocità , eh' egli aveva 
nella linea DE, nello fteffo tempo, che impiegherebbe a muo- 
ver per BG con la fua originaria velocità . In ultimo luogo, a 
prender'EN eguale a DM, e menando NO parallela ad EF; 
umilmente fe AP fi prenda eguale ad EO, e fi tiri PQj>aralIe. 
la ad AF; allora il corpo con la velocità , con cui ritorna alla 
linea AB, pafferàper A Q nel tempo fteflo , che avrebbe im- 
piegato a parlar per B G con la fua originaria velocità . Ora co- 
me tutto ciò fegue direttamente da quel , che di fopra è flato 
efpofto, concernente l'effetto degl'impulfi obbliqui imprefl! fu li 
corpi in moro ; cosi noi offenderemo qui di vantaggio poteri! 
provar per Geometria , che AQ^farà fempre eguale a BG. Io 
fon'obbligaro a forpaflar la prova diquefto, per la natura dei pre- 
fente mio diffegno ; ma concefsa quefta propofizion Geometri- 
ca, ne fegue, che il corpo fia ritornato nella linea AB con Ja 
velocità, ch'egli aveva, quando movea dapprincipio in quefta 

linea ; 
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linea; Imperciocché la velocità, con cui ritorna a quella linea» 
AB, lo porterà (opra la linea AQ nello (lefso tempo, cheavreb. 
be impiegato nel Tuo paftaggio fopra una linea eguale BG, con 
la originaria velocità . 

z$. Così abbiamo trovato , come un corpo può efier guidato 
intorno della figura ABCDE, per 1* azione di cert* impiliti fo- 
pra di elso , chefiano tutti diretti ad un centro . E vedefi pure, 
che quando il corpo e di nuovo portato indietro al punto , on- 
de prima partiffi , fe qui incontra un* impulfo (ufficiente a pie- 
garlo di nuovo alla linea > in cui movea innanzi , la Tua origi- 
naria velocità farà rinnovata , e replicandoli gli fteflì imputò , farà 
di nuovo il corpo condotto nello ftefso giro. Dunque fequeuVim- 
puffi, che oprano fu'l corpo ai punti B,C, D, E, ed A , con- 
tinuano Tempre gli fieni, il corpo farà intorno di quella figura in- 
finite rivoluzioni . 

i6. La prova , di cui qu) ci fiamo ferviti , tiene ancora per o- 
a $.12. gni numero di linee rette , di cui fofse comporta la figura ABD; 
e perciò col metodo di ragionare , riferito di fopra , {a ) fi ha a 
conchiudere, che quanto è (tato qui efpofto fopra cotefta figura 
rettilineare , reitera vero, fe quella figura fi cangiasse in una di 
continua incurvatura, e invece d'impnifi didimi, che oprano per 
intervalli agli angoli di quella figura, avremo una continua for- 
za centripeta . Abbiamo dunque dimoilrato , che può efserYm 
corpo guidato attorno di qualunque figura curva ABC (fig. 8i.) 
che farà ovunque , concava verfo un qualche punto , come D, 
per l'azione continuata di una Potenza centripeta diretta a que- 
llo punto, e ritornato che fia al punto, ond* era partito, riceve- 
rà di nuovo la velocità , con cui era partito da quello punto. In- 
verità non è Tempre necefsario, ch'egli ritorni nel fuo primo cor- 
fo; imperciocché la linea curva può aver 1 una tal figura > quaP è 
la linea ABCDBE( nella figura 8*. ) In quella linea curva, feil 
corpo parta da B nella direzione BF, e muova per la linea BCD 
finche ritorni in B ; qui il corpo non entrerà, di nuovo nella li. 
nea BCD, perchè le due parti BD, e BC della linea curva fan. 
no un'angolo al punto B ; coficchè la Potenza centripeta , che 
al punto B faceva torcere il corpo dalla linea BF nella curva, non 
farà abile a farlo torcere nella linea Bc dalla direzione , in cui 
ritorna al punto B ; un'impulfo gagliardo dovrebbe efcer dato al 
corpo nel punto B, perprodur queir effetto. 

27. Se al punto B, onde il corpo parte, la linea curva ritorni 
in se ftefta ( come nella fig. 81.) il corpo dopo il fuo arrivo in B, 
può ritornare nel primiero fuo corfo,e cosi far'infiniti giri attor- 
no il centro delia Potenza centripeta . 28. 
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il. Ciò , che qui è (lato detto , fpero che in qualche maniera 
abiliterà li miei lettori a formare una giuda idea di qucfti moti 
centripeti. 

20. Io non hointraprefo adimoftrare', come fi determina par- 
ticolarmente, qual forte di forza centripeta è neceflaria per con- 
durre un corpo in una linea curva propofta . Ciò fi ha da didur. 
re dal grado della incurvatura , che la figura ha in ciafeun pun. 
to, e ricerca un lungo, e implicato raziocinio mattematico. Co. 
munque fi fia, io mi arrederò un poco alla prima proporzione, 
che il Sig- Cav. IL Newton efpone a quefto proposto. In virtù 
di quefta proporzione, quando fi trova un corpo, che muove io 
una linea curva , fi può conofeere , fe il corpo lì a trattenuto in 
auefto corfo da una potenza fempre diretta verfo un centro ftek 
lo, ed eflendo così, dove quefto centro fia collocato . La propo- 
rzione fi è quefta; menando una linea da qualche punto fino al 
corpo , e quefta reftando con una eftremità unita a quel punto, 
nel mentre fi fa girar* intorno , e tutt* infieme col corpo ; fc la 
potenza, dalla quale il corpo è trattenuto nelfuo corfo, fia fem- 
pre diretta a quefto punto fiflb, come ad un centro, quefta linea 
muoverà per ifpazj eguali in eguali porzioni di tempo . Suppo. 
fio, che un corpo muova per la linea curva ABCD (nella fig. 
84. ) e pafli per gli archi AB, BC, CD, in porzioni eguali di 
tempo i fe fi può trovare un punto, come E , dal quale tirando 
al corpo in A la linea E A, che accompagnandolo nel fuo mo. 
to , faccia gli fpazj E A B , EBC , ECD eguali , per cui ella 
pafl*a mentre il corpo deferi ve gli archi AB, BC, CD, efeiftef- 
famentc in tutti gli altri archi della curva ABCD grandi, e pic- 
coli, accade, che quelli fpazj fiano fempre eguali, eflendo eguali 
li tempi; Dico , che il corpo è ritenuto in quefta linea da una 
potenza fempre diretta verfo E, come centro. 

30. Il principio, fu*l quale è flato ciò dimoftrato , non ricer- 
ca, che una piccola fperienza di Geometria, per comprenderlo. 
Mi prenderò dunque la libertà di chiudere il prefente capo con 
una fpiegazione di quefto particolare; perchè un tal* efempio ci 
darà una più chiara idea del metodo del noftro autore nell' appli- 
car li raziocini mattematici ai foggetti Filofofici. 

JJ« Egli ragiona così. Supporto, che un corpo fi parta dal pun- 
to A (nella fig. 85.) per muover nella linea retta AB ; e dopo 
aver mono per qualche tempo fu quefta linea , riceva un'impul- 
lo diretto a qualche punto, come C, e riceva quefto impulfo in 
D, e perciò pieghi alla linea DE, ed il corpo dopo quefto im- 
pulfo impieghi lo detto tempo in panar da P in E , che Èmpie- 

gava 
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gava da A in D; Allora tirate le lince rette CA , CD, CE, il 
Sig. Cav. If. Newton prova , che gli fpazj triangolari CAD, 
CDE fono eguali. Egli lo fa nella maniera feguente. 

|l. Si meni E F parallela a CD. Da quello fi è detto fu la fé- 
a cap.i. conda legge del. moto, {a) è evidente, che poiché il corpo mo- 
veva nella linea AB, quando ricevette I* impulfo nella direzione 
DC; egli avrà modo dopo Timpulfo per la linea DE nello fteC 
fo tempo, ch'egli avrebbe impiegato a muover per DF, purché 
non avefleavuto alcun difturbamento inD. Ma il tempo del mo- 
to del corpo da D in E è fuppofto eguale al tempo, in cui muo- 
ve per AD; dunque il tempo, che il corpo avrebbe impiegato 
a muovere per DF, fe non forte flato difturbato in D, è eguale 
al tempo, in cui moveva per AD; e inconfeguenza DFèegua. 
le alla lunghezza AD: imperciocché fe il corpo averte continua, 
to a muovere per la Jinea A B fenza interrompimento ; egli vi 
avrebbe mono per tutte le fue parti con la medefima velocità; e 
farebbe parlato per parti eguali di quefta linea in porzioni eguali 
di tempo. Ora menata la linea CF, poiché AD, e DF fono eguali , 
lo fpazio triangolare C D E , è eguale allo fpazio triangolare CAD. 
Dippiu la linea E F eflendo parallela a C D , egli è provato da 
\f™ Euclide , che il triangoloCED è eguale al triangolo C F D : (h) 
f'rop. |7. dunque il triangolo C^Dè eguale al triangolo CAD. 

3$. NellMftefTo modo, fe il corpo riceve in E un* altro impul. 
fo , diretto verfo il punto C , e ne fia fatto piegare alla linea E 
G , fe dopo ciò egli muove da E a G nello Merlò fpazio di tem- 
po, che impiegava, nel fuo moto da Din E, o da A in D; al- 
JoramenandoCG,iItriangoloCEG farà eguale a C D E . Un ter. 
zo impulfo in G diretto come li due primi, a C, onde il corpo 
fia fatto piegare nella linea GH, farà lofteffo effetto, che gli al. 
tri . Se il corpo muove fopra G H nello fteflò tempo , che occu- 
pava nel muover fopra EG , il triangolo CGH farà eguale al 
triangolo CEG . Finalmente , fe il corpo in H per un nuovo 
impulfo, diretto ancora verfo C pieghi alla linea HI, e ini per 
un'altro impulfo, alla linea I K; e fe il corpo muova fopra eia- 
faina di quelle linee HI, ed I K nello fteflò tempo, che impie- 
gava movendo fopra ciafeuna delle linee precedenti AD, DE, 
E G , e G H ; allora ciafeun de* due triangoli CHI, e C I K farà 
eguale a ciafeuno de* precedenti. Come ancora il tempo , in cui 
muove il corpo fopra ADE, è eguale al tempo del fuo moto fo- 
pra EGH, e a quello del fuo moto fopra H I K ; cosi lo fpazio 
CADE farà eguale allo fpazio C E G H , e allo fpazio C H I K . 
Nella lìefla maniera , come il tempo, in cui muove il corpo fo- 

pra 
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pra A D EG , è eguale al tempo dei fuo moto (òpra GHIK co. 
sì lo fpazio C A DE G farà eguale allo fpazio C G H i K . 

54. Con quefto principio il Sig. Cav. if. Newton dimoftra la 
proporzione di fopra accennata , con quel metodo d'argomen. 
tare introdotto da elio in Geometria, di cui abbiamo innanzi in- 
formato, (a) facendo un patteggio fecondo li principi di quefto a * 
metododa quefta figura incurvata, comporta di linee rette, aduna 
figura d'incurvatura continua, e dimoftrando, che poiché fpazj 
eguali fono defcritti in tempi eguali nella prelente figura conv 
polla di linee rette , la Ilei fa proporzione tea gli fpazj deferi t ti, 
e il tempo della lor deferiz ione avrà luogo pure in una figura con- 
tìnuamente incurvata . Da quefta proporzione egli diduce la in- 
veri , e prova , che qualunque volta fono deferitti eguali fpazj 
continuamente ; dunque il corpo è guidato da una forza centri, 
peta , diretta al centro, a cui terminano gli fpazj . 

CAPITOLO. IV. 

Della Refiflenza dei Fluidi. 

■ 

t.-T^Rìma, che fi Pofla fcoprirla caufa, che trattiene li Piane. 

JL ti m moto, è neceflfario di conofeer primieramente , fe lo 
fpazio » in cui muovono , fìa libero , e vuoto, o pieno di una 
certa quantità di materia . Ella è (tata opinion regnante , che 
Ogni fpazio contenga in sé materia di qualche forte , o altro ; 
talché dove non trovafi alcuna materia fenfiDile, abbiavi però una 
fottile fluida Portanza , onde tutto lo fpazio fia riempiuto ; fino a 
farne un pieno afloluto . In ordine ali* efame di ralquiftione, ha 
il Sig. Cav. If. Newton ampiamente confiderati gli effetti de* 
fluidi fopra li corpi, che per entro vi muovono. 

l. Egli ha ridotti coretti effetti a tre capi. In primo luogo in. 
fegna a determinare, inqual manierala renitenza, chefoffrono 
li corpi, quando muovono in un fluido, crelca pei gradi apro, 
porzion dello fpazio, che defenvono in qualche fluido; dell, ve- 
locità, con cui lo deferivono; e del tempo, in cui fono (tati in 
moto. Sotto al fecondo capo confiderà , qual grado di reniten- 
za differenti corpi moventi nello rteflb fluido incontrino , fccon. 
do la differente proporzione tra la denfitàdel fluido, e la de n irà 
del corpo. Le denfità de* corpi fluidi , o folidi fi mifurano dalla 
quantità della materia, che fi comprende fotto la rtefla grandez- 
za ; quel corpo eflendo più denfo , o compatto , che fotto una 
fterta mole contiene maggior quantità di materia folida , o che 

M pefa 
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pefa più ; offervandofi , che il pefo di ciafeun corpo è propoc- 
_ zionalc alla quantità della materia, eh' è in elfo. U ) Cosi Fac- 
l IL qua è più denfa, che il fugherò, il ferro più, che l'acqua, e P 
oro più , che il ferro . U terzo particolare , che il Sig. Cav. If. 
Newton confiderà fpetrante allarefiftenza de* fluidi, e Finfluflb, 
che la diverfità di figura nel corpo folidoha fu la renitenza, che 
il fluido gli apporta. <- 

3. Per una più perfetta dichiarazione del primo di quelli ca- 
pì , egli dimoftra didimamente la relazione tra tutte le partirò, 
larità fpecifkate, fopra tre differenti fuppofizioni . La prima è, 
che uno fteflò corpo trova maggiore , o minore la refiftenza in 
proporzion femplice alla fua velocità; coficchè lafua velocità ef. 
fendo doppia, diviene ancora doppia la refiftenza. La feconda è, 
che la refiftenza crefeein una proporzion duplicata della velocità: 
talché etfendo raddoppiatala velocità, orìnterzata, la refiftenza 
farà quattro volte, o nove più grande, che prima. Ciò, che fi de- 
ve intender per proporzion duplicata, è flato di già fpiegato. (£) 

, c La terza fuppofizione fi è , che la refiftenza crefea parte in pro- 
li. 1 7! r 'porzion femplice della velocità, e parte in proporzion duplicata. 

4. In Tutte quefte fuppofizioni li corpi fono confiderai fotto 
due riguardi ; o in quanto muovono , e fi oppongono contro il 
fluido per quella potenza folamente , eh' è loro eflenziale, di re* 
fiftere al cangiamento del loro flato di quiete in motoso di mo- 
to in quiete , che noi chiamammo di fopra Potenza d' Inattivi, 
tà • ovvero inquanto difeendono, o afeendono, ecosì hanno la 
potenza di gravità combinata con queir altra potenza . Cosi il 
noftro Autore ha dimoftrato in tutte e tre le fupp©fizioni » in 
qual maniera reliftafia'corpi daun fluido uniforme, quando muO- 

-vivono col fopraddertomoto progredivo; (c) e qual'è la reliftenza , 
princ quando afeendono, o difeendono perpendicolarmente, (d) E fc 
L.r/.^. un corpo afeende, o difecnde obbliquamente, e la refiflenza fia 
*•* 6 7 -femplicementc proporzionale alta velocità , è dimoftrato , come 
ri** fi refifte al corpo» che vi muove, da un fluido di uniforme den- 
8.W13. fità , e qual linea fia da quello defcrkta, (e ) che fi determina 
'4. con la mifura dell* Iperbola , e non è altro » che la linea, confi- 
e prop 4-d crata primieramente in particolare dal Dottor Barrovv, (/) che 
o * -S'ora è comunemente conofeiuta forro il nome di curva Logarit- 
mi /'mica. Nella fuppofizione , chela refiftenza crefea in proporzion 
duplicata della velocità, il noftro aurore non ci hadara la linea, 
che farebbe deferitta in un fluido uniforme ; ma egli ha invece 
difeuflo un Problema , che in qualche maniera è F inverfo dell' 
altro; ed è trovare la denfuà del fluido in tutte le altezze, per cui 
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pofTa Jefcriverfi una data Jinca curva; il qua] problema è maneg- 
giato da eflo in modo, ch'è applicabile ad ogni forre di refiften- Stvvf 
za. (*) ma qui non trafcurando la pratica , dimoftra , che un Prìnc ' 
corpo in un fluido d'uniforme denfità depriverà una linea, che tli.it. 
approflìmafi ad un* iperbola ; vai' a dire, che ilfuo moto farà più WM* 
proflìmo a quefta linea curva, che ad una parabola. E ir7confe- 
guenzafopra quefta rimarca, dimoftra, come fi determina qucft* 
iperbo/a, col mezzo della fperien za, e brevemente rifolve il prin- 
cipale di que' Problemi , che concernono li Progetti, che tono in 
ufo ne 11' arte de' Cannonieri , in quefta curva ; (b) come il Sch ' t ^ 
Torricelli, ed altri hanno fatto nella parabola , (c) le cui inven- c Torri- 
venzioni fono ftate per cftefo fpiegate di fopra[*/J «MI * 

5. H noftro Autore ha toccata ancora diftintamente quella forte di ™"" iM 
moto , eh* è deferitto da* Pendoli (e) ed ha Umilmente con fiderà t i ' 
alcuni cafi de' corpi, che muovono in fluidi refiftenri intorno un ji.§.ì 5 . 
centro , a cui fono fpinti da una forza centripeta , in ordine a cW. 
dar' un' idea di quefta forte di moti . < /) , c £;™ f " 

6. L'aver trattatala refiftenza de* pendoli, gli ha dataoccafion uk J^ 
d" inferire in un' altra parte della fua Opera alcune fpecoJazioni f e a.f r 
fu li lor moti fotti fenza refiftenza , che hanno una particolar' f *M. 
eleganza ; dove egli parla di loro , in» quanto moventi per una *• 
gravitazione, che agifee in una legge cui egli dimoftra spettan- 
te alla terra , quaggiù fu la fua fuperfizic ; (g) effettuando in gf*'- 
quefta forte di gravitazione, ove la forza è proporzionale alla di- 
itanza dal centro, tutto ciò, che Huygens aveva fatto prima nel- 

la comun fuppofizione di una forza uniforme» e operante in li- 
nee parallele . ( b) . .. tmu 

7. Huygens al fine del fuo trattato della caufa della gravità , «? ^ hJ - 
Ci) ci fa fa pere, eh* egli pure aveva portate le fue fpecolazioni \ £ 9 % 
fu la prima qj quefte fuppofizioni, che la refiftenza ne'fluidi fia p r f*n- 
proporzionale alla velocità del corpo, quanto lungi aveva fatto '«w* 
il noftro autore. Ma trovato per ifperienza , che la feconda era t*p l ?9 
più conforme alla natura , egli fece poi alcuni progredì in que- el 
(la, finché fu arredato, per non effer abile ad efeguire, confor- 
me delìderava, quello, che fi riferi ice alla di ice fa perpendicolare 

de* corpi; nonoftervando, chela mifura della linea curva, di cui 
fi era fervito per ifpiegar quefto , dipendeva dalla Iperbola- La 
qual* inavvertenza fi può ben perdonare in quefto grand* uomo, 
confiderando , che il noftro autore non fi era ancora compiac- 
iuto in quel tempo di comunicare al pubblico il fuo ammìrabil 
difeorfo della Quadratura , o Mifura delle linee curve ; con cui 
egli poi fi obbligò tanto il Mondo; imperciocché fenza l*ufo di 
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queAo trattato, non è, cred'io, ingi uriofo anche alla iflcompa* 
parabil'abilità del noftro autore, il penfarc, che non farebbe fla- 
to focile per lui medefimo confeguire un fucceno còsi felice in 
quella, e in quantità d'altre parti de' Tuoi fcritti. 

8. Ciò, che Huygens trovò con la fperienza, che larefiften- 
4 Trine za cra m rca ' r ^ in proporzioni duplicata della velocità dei corpi , 
\ib.\i. fi accorda col raziocinio del noftro autore, (*) che diftingue lare- 
prùpàf.+ fiftenza , apportata ai corpi da' l lui d i per la tenacità delle loro patti, 
se hi. eia fregagg ione che fi fa di effo loro col corpo , da quella, che pro- 
viene dalla Potenza d'inattività, di cui le particole coftirutive de 
fluidi fono fornite, come ogni altra porzion di materia , per la 
qual Potenza le particole de' fluidi , come gli altri corpi fanno 
refiftcnza ad efler pofte in moto. 

9. La refiftenza, che proviene dalla fregaggione del corpo con- 
tro le parti del fluido, non dev' efler con fiderà bile; e quella, che 
nafee dalla tenacità delle parti del fluido, ordinariamente non è 
grande , nè dipende molto dalla velocità del corpo nel fluido ; 
imperciocché come le parti del fluido fono fempre attaccate ira 
di sè con un certo grado di forza , la relitte ri za , che il corpo qui n- 
di ne incontra, non dee dipender molto dalla velocità, con cui 
muove il corpo; ma come della Potenza di gravità , il fuo effet- 
to dev' efìc r proporzionale al tempo in cui agi Ice. Il Lettore può 
ritrovar quello di vantaggio fpiegato dallo Beffo Signor Cav. If. 
Kcvvton nella poferitra ad un difeorfo da me pubblicato nelle 
Tranfàz. Filof. n.371. La principal refiftenza, che li fluidi reca- 
no la maggior parte ai corpi, proviene dalla Potenza d'inattivi- 
tà nelle parti de* fluidi, e ciò dipende dalla velocità, con cui muo. 
ve il corpo, per un doppio riguardo. In primo luogo la quanti- 
tà del fluido moflo dal luogo per il moto del corpo in uno fpa- 
zio determinato di tempo è proporzionale alla velocità , con cui 
muove il corpo ; e in fecondo, luogo , la velocità , con cui eia* 

* leuna parte del fluido è motta, farà ancora proporzionale alla ve- 
locità del corpo : dunque poiché la refiftenza , che ogni corpo fa 
ad elfer pofto in moto , è proporzionale e alla quantità della 
materia mofla , e alla velocità, con cui ella è motta ; la refiften- 
za , che a quefto riguardo apporta un fluido , crefeerà doppi* 
mente al crefeer della velocità nel corpo, che vi muove; eh' è. a 
dire la refiftenza farà in una proporzion duplicata della velocità, 
con cui muove il corpo per lo fluido. 

10. Egli è in oltre manifefto , che queft* ultima forte di refi, 
(lenza crefeendo ali* aumentar della velocità, anche in un grado 
maggiore di quello, ebecrefea la velocità fteùa, più pretto muo 

•> ve il 
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vc il corpo, minor proporzione avranno a quefta le altre fpezie> 
di refiftenza ; anzi quefta parte di refiftenza può efler tanto au* 
rocntata con una dovuta aumentazione di velocità, che le prime 
refiftenze abbiano a quefta una minor proporzione di qualunque, 
affegnabile. E invero lafperienza dimoftra, che niflun' altra re- 
fiftenza, che quella proveniente dalla Potenza d'inattività nelle 
parti dei fluido, è di confiderazione , quando il corpo vi muove 
con una confiderai l velocità. 

ir. Vi è oltre diqucfte un'altra fpezie di rcfiftenza , che ritro- 
va ne* fluidi , che fono elaftlci , come la noftr'aria . L' elasticità 
non appartiene ad alcun fluido, che noi conofeiamo, fuorché all' 
aria. Mercè quefta tale proprietà una certa quantità d' aria può 
effer ridotta a minore fpazio da una valida compreflìone, e rimof- 
fa che fia la Potenza comprimente, ella fi redimirà di nuovo al- 
la fua primiera dimenfione. L'aria, che refpiriamo è tenuta nella 
fua prefente denfità dal pefo dell 1 aria, eh' è fopra di noi. E co. 
me quefto pefo, che fovrafta, per il moto dc'venti, o altre cau- 
fe varia bene fpcflb, come apparifee dal barometro; così quando 
crefee quefto pefo, noi refpiriamo un'aria più denfa , che in al- 
tro tempo. A qual grado l'aria pofla efpanderfi per un rimolla, 
mento , in cafo , che ogn i predio n e fofTe tolta, e dentro quali termi- 
ni precifamente porta efler riftretta per forza di compresone , non a VtdJl 
ci è noto. Il Sig. Boyle per ifperienza 1' ha trovata capace di un^ ,,r ' f 
tal grado di efpanfionc, e di compresone , eh' ella fi eftendeva {* f ^ 
per uno fpazio alcune migliaja di volte più grande, che lo fpazio, r «v;- 
a cui la medefima quantità poteva confinarli . ( a ) Ma tratterò poi g W* 
più pienamente altrove di quefta proprietà dell'aria, (h) Oracon- * rt f* r 
fiderò (blamente , qual rcfiftenza ne proviene al moto de' corpi . jJJJS* 

li. Ma innanzi, che il noftro autore dimoftri, in qual manie- ri* . 
ra operi quefta cauta di refiftenza, propone un metodo, per cui b uh. 
li fluidi poflbno rendcrfielaftici, dimoftrando, che fe le loro par- 
ticole fono fornite d'una Potenza di refpingerfi l'una l'altra, la p r/ „ f . 
qual fi eferciti con gradi di forza reciprocamente proporzionali T hU. i 
alla diftanza tra li centri delle particole ; tali fluidi oflerveranno a. pr<$. 
la medefima regola , che la noftr'aria, nelPeficr compreflì; ch'è x ì- 
quefta, che lo fpazio , a cui ella riducefi dopo la compreflìone • J M T U 
e reciprocamente proporzionale al pefo comprimente . ( c ) Il < 
termine di reciprocamente proporzionale è flato di fopra fpiega- c Pre- 
gato. (</) E fe la forza centrifuga delle particole agirle con altra Jfc 
Legge, tali fluidi cederebbero alla compreflìone in una maniera * m ' 1 ' 
differente.^ ) 

13. Se le particole dell'aria fiano dorate di una Potenza tale , f c Lu 

ond' 
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ond'elleno portano agire ftiori di contatto una fu l'altra , il no* 
Aro autore non lo determina , ma Io rimette ad un' efame ave* 
«ire , e alla difeuflìon de* Filofofi; foto egli prende di quà occa- 
sione per confiderar forto quell'idea la refiftenza dc'fluidi elaftici , 
facendo di pa(Taggio delle oflervazioni fu le differenze, che acca- 
. drebbero , fe la loro elafticità derivale da qualche altra forgen- 
jkii?*tt*{a ) E ciò, credo io, deefi confettare , eh* è fatto da eflo con 
Uk v gran giudizio ; imperciocché quefta è di gran lunga la più ra- 
prvppf. gionevole fpiegazione , che fiafi mai data di queft' ammirabit 
3 ** C9 ~ Potenza , come ognuno , che per Io meno con fide ri la i n Tuffi • 
cienza di tutte l'altre conghietture , che fi fono formate , dovrà 
fenza dubbio convenirne ; maflìme confiderando il poco di ra- 
gione , che vi è a negare ai corpi altre Potenze , onde poffano 
agir gli uni fopra gli altri in unadiftaoza così bene, che ta Po- 
tenza di gravità, la quale noi di molleremo dopo eflcr'una pro- 
prietà univerfaie fpettante a tutti li corpi dell'Univcrfo, e a tut> 
cir«! tc Ic ,oro P arti: W Anzi noi troviamo attualmente nella cala, 
mtta apparire una potenza ripulfiva non meno, che un'attrattu 
va. Ma di ciò più a lungo nella conclufion del dilcorfo . 

14. Per quefti paffi il noftro Autore fi & ftrada a fpiegare la 
refiftenza, che l'aria, e fluidi limili apporteranno a' corpi per la 
loro elafticità ; la qual refiftenza egli fpiega cosi : fe la Potenza 
elafi ica di un fluido cangiato in modo , che tblTe fempre in prò- 
porzion duplicata della velocità del corpo , a cui refìfte , egli è 
dimoftrato, che allora la refiftenza derivata dalla elafticità crefee- 
rebbe in proporzion duplicata della velocità; in modo, che tue. 
ta la refiftenza farebbe in quefta proporzione , di quella piccola 
parte in fuori, che nafee dalla fregaggione tra il corpo, e le par- 
ti del fluido • Quindi egli fegue , che continuando invero la ftef. 
fa la Potenza elaftica dello fteifo fluido , fe la velocità del corpo 
movente diminuite , la refiftenza , che nafee dalla elafticità , e 
perciò tutta la refiftenza diminuirebbe in una minor proporzio- 
ne , che la duplicata della velocità ; e fe la velocità crefeefle , la 
refiftenza, che proviene dalla elafticità, crederebbe in una minor 
proporzione, che la duplicata della velocità, eh' è in una minor 
proporzione , che la refiftenza fatta dalla potenza d'inattività deL 
Je parti del fluido . E fu quefto fondamento fi appoggia la prova 
di una proprietà di quefta refiftenza , cagionata, dalla elafticità 
in compagnia delle altre prodotte dalla tenacità , e dalla fregag- 
gione delle parti del fluido; che la velocità può aumentarti a tal 
legno, che la refiftenza cagionata dalla elafticità del fluido non 
abbia alcuna confiderabilc proporzione a quella, eh* è prodotta 
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dalla di lui potenza d'inattività . (a) Quindi il noftro Autore ha a >ti*t. 
didotta quefta confeguenza ; che la renitenza di un corpo , il 
qual muove affai velocemente in un fluido evitico > e preflòcchè 
la ftefla, che fe il fluido non fotte elaftico ; purché la elafticità 
provenga dalla potenza centrifuga delle parti del medio , come 
innanzi fi è fpiegato , fpezialmente fe la velocità fiasì grande » 
che la potenza centrifuga manchi di tempo per far* il fuo effet- 
to. (J) Ma egli è da oflervare > che per provar tutto quefto, il b f u - 
nofrro autore procede fu la fuppofizione di quella potenza cen* e0rt ' *' 
trifuga nelle parti del fluido ; ma fe l' elafticità foffe cagionata 
dalla efpanfione delle parti > nella maniera della lana compresa » 
e di limili corpi > onde le parti del fluido veniffero a ingarbu- 
gliarli iniìeme, e il loro moto reftade impedito, il fluido farebbe 
refo più tenace , e apporterebbe della renitenza > oltre quella, 
che dipende dalla elafticità (blamente; (c)t della renitenza de. f ^/;- 
rivata da quefta caufa fi dee giudicare nella maniera innanzi 
propofta » . 

15. Ora è tempo di parlare alla feconda parte di quefta teorìa; 
ch'è di alfegnar la mifura della refiftenza , fecondo la proporzio 
ne tra la denfità del corpo » e quella del fluido » Ciò , che fi ha 
qui da intendere per denfità , lì è dichiarato innanzi . (J) A $ 
quello propolito , come il noftro autore con fide r ava prima due 
cali didimi di corpi moventi per li medj; uno quando fi oppon- 
gono a' fluidi per la loro Potenza d'inattività folamente » e Tal. 
tro quando afeendendo , o difendendo , il loro pefo veniva a 
rombinarli con queft'altra Potenza» così parimente li fluidi fteflfi 
hanno a confiderai fotto una doppia capacità; oin quanto hanno 
le loro parti in quiete , e fono difpofte a ceder fenza nfrringi. 
mento, o in quanto fono comprelfe intieme dal lofo proprio pe- 
fo, o da altra cagione* 

16. Nel primo cafo fe le parti del fluido fono intieramente in 
libertà» efviluppate una dall'altra » coficchè Ogni particola pofsa 
muover per ogni verfo fenz*alcun' impedimento » egli è dimo- 
tirato , che fe un slobo muove in un tal fluido » ed il globo, e 
le parti del fluido nano dotate di una perfetta elafticità; così che 
quando fono urtate dal globo» balzino, elifepariiiodaqueJJo con 
la velocità fterTa, con cui il globo le urta* la feliftenZa» chefofFri. 
rà il globo movente con una nota velocità » fi ha a determinar* 
in quello modo. Dalla velocità del globo fi conofeerà il tempo, 
in cui muoverebbe per due terze parti del fuo diametro con que- 
fta velocità. E quella proporzione , che la denfità del fluido ha 
alla dentila del- globo è la ftefla » che quella tra la renitenza ap» 

por. 
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porrata al globo, e la forza , che oprando, come la Potenza di 
gravità, fu'l globo fenza interruzione, durante lo fpazio ditem- 
. po ora menzionato, produrrebbe nel globo loftefL grado di mo- 

i Princ. tQf c h e quello t onde muove nel fluido . (a) Ma le nè il glo- 
bo, ne le parti del fluido iiano elaftici , onde le parti , quaudo 

3 j. fono percofle dal globo , non ribalzino , la refiftenza non fa- 

b UUL rà , che una metà; [è e fe il fluido , ed il globo lìano imper- 
fettamente elaftici , talché le parti del fluido ribalzino dal globo 
con parte folamente di quella velocità , con cui fono urtate dal 
globo, la refiftenza fi troverà di mezzo tra quelle dei due calipre* 

c au. cedenti, accoftandofi più alla prima, o alia feconda , conforme 
1* elafticità farà maggior' e minore . e) 

17. L'elafticità, ch'equi attribuita alle parti del fluido , non 
è quella Potenza di rifpingerfi l'una l'altra, quando iono fuori 
di contatto, per la quale, come dicemmo innanzi, tutto il flui- 
do può renderfi elaftico; ma una tal* elafticità folamente , quale 
più corpi folidi hanno , di ricuperar la loro figura , qualunque 
volta un cangiamento forzatovi fi taccia, per l'impulio di gual- 
che corpo, o altrimenti . La qual' elafticità è ftata di fopra ipic 

i.&ft* S ata dirtufamente . (d) 

18. Quello è il caio de' fluidi feontinuati, dove il corpo, pre- 
mendo incontro delle loro parti , le fpinge avanti di sé, men- 
tre lo fpazio dietro al corpo ne riman libero . Ma ne' fluidi , che 
fono compreflì , coficchè le parti rimoffe dal fuo luogo per il 
corpo, a cui refiftono, fi ritirino immediatamente dietro a lui, 
e riempiano quello fpazio, che nell'altro caio reftava vacante, 
è fempre minore; imperciocché il globo in un tal fluido, che 
fia efente d'ogni elafticità , non troverà, che la metà della mi. 

cPrf»f.nor refiftenza , che trovava nel primo cafo . (e) Ma per rela- 
is hiu. t.fticità ora intendo quella Potenza, che rende tutto il fluido ta- 
JJJJjjJ le, di cui, fe il fluido fofle dotato, com'è l'aria, la refiftenza fa- 
7o? ci- rebbe maggiore di quello fia per la regola precedente ; imper- 
rolt. 1. ciocché il fluido eflendo capace in qualche grado di condenfa- 
deiu zione, raflòmiglierà fin qui il cafo de* fluidi non compreflì . \f) 
Ma , ficcome innanzi fi é rapprefentato, quefta differenza è al 
Lem f P IU confiderabile ne* moti ienti. 

febà. ' 19- !n appreffo il noftro autor' è particolare nel determinar 
Mf.j41.li gradi di refiftenza, che accompagnano le differenti figure dei 
corpi; ch'è l'ultimo de' tre capi, in cui fi è divifo tutto il dimor- 
fo della refiftenza . E in quefta difeuflione ritrova una forpren- 
denre, nè immaginata differenza tra fluidi liberi, e compreflì. 
Egli prova , che nel primo genere un globo non fotfre che la 

metà 
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metà della reGftenza , che incontra un cilindro circoferitto af 
globo, s'egli muove nella direzion del fuo affé, U) Ma nel fe m 
condo genere moflra, che al globo, ed al cilindro fi refifteiftef. \ tfr l 
famente. E in generale, ch*effcndo Tempre differente in talmo- 34 . 
do la figura dei corpi , pure fe le più grandi fezioni de'corpi , 
perpendicolari all'affe del loro moto fiano eguali , li corpi trove- 
ranno egual refiftenza . [£j bschoi 
20. Profeguendo la differenza trovata fra la refiftenza del già * lL * m - 
bo, e del cilindro ne* fluidi rari, e non compreffi, il noftro au« 7 ' 
tore ci dà il rifultato di alcune altre ricerche della fteffa natura. 
Cosi di tutti li pezzi di un Cono , che poffono effer deferitti fa 
Ja fteffa bafe , e con la medefima altezza, egPinfegna a trovar 
quello, a cui meno, che a tutti gli altri, fi refifta, quando muo- 
va nella direzion del fuo affé, (r) E quindi deduce un metodo c Frof% 
facile di alterar Ja figura di ogni folido sferoidale, coficchè lafua 34 /^ # /.' 
capacità poffa effer dilatata , e nondimeno la fua refiftenza refti 
diminuita, (d) offervazione, ch'egli trova poter'cffer* utile nel- j 
la coftruzion de'vafcelli. Conchiude, determinando il folido, a 
cui fi farà la minor refiftenza, che fia poffibilc, ne* predetti flui- 
di rari, e (continuati, (e) c aUt 

ai- Per poter'cffer qui intefo da'Lettori non avezzi a termini 
di Matematica , fpiegberò quel , che intendo per un pezzo di 
un Cono, e per folido sferoidale. Vn Cono è ftato innanzi de- 
finito. Un pezzo di lui è ciò, chenerefta, quando una parte vi. 
Cina alla cima fe gli è troncata, per unafezione pallalela alla bafe 
del Cono, come nella fig.86. lina sferoide è prodotta daun'elli- 
pfi, come una sfera è fatta da un circolo. Se un circolo gira intor- 
no al fuo diametro • egli de feri ve col fuo moto una sfera ; così fe un' 
dlipfi ( la qua! figura è ftata di fopra definita, e farà più intie. 
ramente f piegata di poi(/) fi faccia gtrar'in torno e della più lun- £ L ^ tt 
ga, o della più breve linea, che poffa guidarli per il fuo mezzo, c#.i- 
ne farà deferitta una forte di sfera bislunga, o piatta, come nel- /.'• 
Ja fig. 87. Amenduc quefte figure fi chiamano sferoidi , e il fo- 
lido, che le rafsomiglia , io lo chiamo qui sferoidale . 

li. Se fbflfe ricercato, come il metodo dì alterar li corpi sfero- 
idali , qui mentovato , poffa contribuire a facilitar* il moto di 
un vafcello, quando poco fa io affermava , che la figura de* cor. 
pi moventi in un fluido compreffo non elaftico, non ha relazio- 
ne con V aumentazione , o dimìnuzion della refitenza ; la ri f- 
pofta fi è , che quello fi è detto, fi riferifee a'eorpi profondamen- 
te immeriì dentro a tali fluidi , ma non a quelli , che nuota- 
no fopra la loro fuperfizie ; imperciocché in queft* ultimo cafo 



Digitized by Google 



incita, ìcDDene u corpo na aa lei circondato aa i 
fchiM g s j j url gj t cn » cftcndcfi il potere di quelle Cau 

ij? \\ cor P° movente modifica la refiftenza ; imperck 



So Saggio Ma Fihfofia 

il fluido, per l'appulfo delle pani anteriori del corpo, s* innalza 
fopra il nivelio della fuperfizie » e di dietro al corpo fifprofonda 
qualche poco in giù; colicene per quefta ineguaglianza nella fu- 
perfizie del fluido > quella parte di erta, che al principio del cor- 
po è più alta, che il fluido didietro , refifterà in qualche modo 
ifelv't. fecondo ' a kgge dc'fluidi feontinuati, (a) analogamente a que- 
Trìnc. lo , ch'è flato di fopra offervato accader nell'aria per Ja fua eia- 
xtt fticità, febbene il corpo fia da lei circondato da tutti li lati .ih) 

Cau le | la figura del 
perciocché è ma nife- 

ftr.jlt fto , che la figura , la qual preme meno direttamente le parti 
b°*#*. del fluido , e per tanto innalza meno la fuperfizie di un fluì 
i7- di do non elaftico , e comprime meno un fluido , ch'è elaftico, 
l"*' troverà minor refiftenza . 

zj. La maniera di dedurre la differenza di refiftenza ne* fluì, 
di rari, la qual proviene dalla divertita della figura , fi è quella 
di confiderar Perfetto differente delle parti del fluido fu '1 corpo 
movente contro di loro, fecondo la differente obbliquità delle 
varie parti del corpo, in cui rifpettivamen te quelle urtano; fic 
com'è noto, che ogni corpo , il quale venga ad urtar' obbii equa- 
mente in un piano lo percuote con una forza minore , che 
fe cadette perpendicolarmente fopra di elfo; t maggiore è l'oboli- 
quità, più debole è la forza. Ed è Io ùcffj , fc il corpo fia in 
• ™ quiete, ed il piano muova contro di lui . ( c) 
rhlu. M« Che non vi abbia conneflìone tra la figura di un corpo , 
». e la fua refiftenza nc'fluidi compreflì , fi prova così . Suppon- 
3 4- gaft, che ABCD ( nella fig. 88.) fia un canale, che abbia un 
tal fluido, come per efempio l'acqua, che vi feorra con un' e- 
quabil velocità ; e che un corpo E effendo pofto nell* affé del 
canale impedì Ica il paflaggio dell'acqua. E* ma ni fedo, che la fi- 
gura della parte anteriore del corpo influirà poco alla oftruzro. 
ne del moto dell'acqua, ma tutto l'impedimento nafeerà dallo 
A ibii. fp az '° occupato dal corpo , con che fi diminuifee la capacità 
Um l , ' del canale, e fìriftringeil paflaggio dell'acqua, {d) Ma propor- 
la?- \ 1 4 zionale all'oftruzione del moto dell'acqua farà la forza dell'acqua 
cum.6(\x % \ corpo E. (e )Ora fupponendo chiufi li due orificj del cana- 
le, e l'acqua rimanervi in quiete , e che il corpo E muova in 
maniera, cKe l'acqua pofla panarvi con lo fteflb grado di velo, 
cità, che faceva prima , egli è fuori di contraddizione , che la 
preflion dell'acqua fu'I corpo , eh* è quanto dire la refiftenza, 
ch'ella apporta al fuo moto , rimarrà la medefima ; e perciò 
f rf. 7. avrà poca conneflìone con la figura del corpo . (/) 

z 5 . 
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25. Per un merodo di ragionare cavato dalla fletta tergente 
1 fi determina la mifura della refiftenza , che quefti fluidi com- 

prefli recano a'corpi, per rapporto alla proporzione tra la den. 
fità del corpo, e quella del fluido . Ciò farà fpiegato particolar- 
1 mente nel mio commento fu li principi Mattematici di Filofofia 

> Naturale del Sig. Cav. If. Newton ; ma quello non è* il luogo 
h proprio per dilatarfi fu quefto foggetro . 

26. Abbiam'ora feorfe di già tutte le parti di quefta Teoria • 
Non retta più, che di far menzione in poche parole degli fpe. 

' : rimemi, che ha latti il noftro autore sì con li corpi cadenti per. 
\ pendicolarmente per l'acqua, e per l'aria, [4] come co' pendo- 3 
» Ji ; [£] li quali tutti convengono con la teorìa . Nel cafo de* cor- uh *• 

> pi cadenti, il tempo della loro caduta , determinato con la teo-^'^ 
Ha, proveniva lo ftcfTo, che quello determinato dalle ofTervazio- b ibid. 

i ni, con un' efittezza maravigliolà ; ne* pendoli, la verga, ond'A^ ^A 
k era fofpefa la palla del pendolo , forTrcndo refiftenza non men, 

0 che la palla , ed il moto di quefta eùendo reciproco , e comuni- 
I* cando per ciò un tal moto al fluido, che viene ad accrefcerlare- 
: fi (lenza ; l'aberrazione dalla teorìa non è (lata più di quello, che 

> ragionevolmente fi può afpettare da quelle caufe. 

t 2,7. Con quefta teoria della refiftenza de' fluidi . e con quelle 

1 fperienze il noftro autore decide la quiftione sì lungamente agi- 
D tata tra li Filofofl Naturali , fc tutto Io fpazio fia a Abiura mente 

ripieno di materia < Gli Ariftotelici » c Ji Cartefiani aiferifeono 
, quefto pieno; gli Atomifti hanno foftenuto Toppofto « 11 noftro 
i autore ha fcclto a determinare tal quiftione con la fua teorìa dei* 
1 la refiftenza» come fi fpiegherà da noi nel feguentc Capo. 
> 

> 
i 

1 
I 
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LIBRO SECONDO 

CONCERNENTE 
Il Siftema del Mondo . 

• * • 

CAPITOLO PRIMO. 

Che li Pianeti muovono in uno fpaxio libero da ogni ma- 
teria [enfthik. 

' • * 

O già patata la prima parte del mio difegno , ed ho 
(piegato, fin dove comportava la natura del mio 
feopo ciò , che il Sig. Cav. If. Newton ha efpo- 
fto in generale , concernente il moto de' corpi . 
Ora Siegue , che io ragioni delle difeoperte , ch'egli 
ha fette nel Siftema del Mondo; e mercè di quefte di. 
moft r i i qual Caufe trattiene 1 i corpi cclefti nel loro corfo . Ma egli 
farà neceflario per il bifogno di quelli , che non hanno pratica d* 
Aftronomia, premeter'una breve deferitone del Siftema Piane» 
tario. 

2. Qucfto Siftema è difpofto nel modo , che fegue . Nel mezzo 
è collocato il Sole: Intorno ad elfo girano continuamente fei glo- 
bi , e fono quelli li fei Pianeti Primarj . Quello, ch'è il più vicino 
alSoie, è chiamato Mercurio, quello, che fegue, Venere; quel* 
cheaqueftofuccede, fi è la noftra terra, di là è Marte, dopoque- 
fto Giove, e il più lontano di tutti Saturno . Oltre quefti fi fono 
feoperti nel prefente Siftema dicci altri corpi , che muovono intor- 
no alcuno di quefti Pianeti Primarj nella frelfa maniera, che quelli 
fanno intorno il Sole . Si chiamano quefti Pianeti Secondarj .«Il più 
cofpicuo fra di loro è la Luna , che muove intorno la noftra terra : 
quattro corpi muovono fimilmcnte intornoa Giove, ecinque in. 
torno Saturno . Si gli uni , come gli altri fi chiamano comunemen- 
te Satelliti ; e non può alcun di loro vederli fenza Tele (copio . Non 
è impoffìbi le , che fi portano dare più Pianeti Secondarj , oltre que- 
fti; febbene linoftri ftromenti nonne hanno ancora difeoperto 
alcun'altro . Quefta difpofizione del Siftema Planetario , o Solare è 
rapprefentata dalla fig. 89. 

j.Il medefimo Pianeta non è femprediftante dal Sole egualmente 
ma la diftanza mediocre di Mercurio è tra ; e } della diftanza della 

; •: j. ter. 
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ter» dal Sol e: Vene re è difeante dal Sole predo a poco i della diftanza 
della terra; la diftanza media di Marce è alquanto di più,cbe una voi- _ 
*a, emezzaladifcanza della terra; ladifcanzapur media di Giove 
eccede cinque volte la diftanza della terra, e qualche cofa tra f e j par- 
te di quefra diftanza ; la media diftanza di Saturno appena è più che 
Evolte, emezzala diftanza tra la terra, e il Sole: mala diftanza 
media tra la terra, e il Sole è in circa 117;- femidiametri del Sole. 

4. Tatti quefti Pianeti muovono in una maniera da Occidente in 
Oriente; ede' Pianeti Primari il più lontano è il più lungo a fini- 
reiifuo corfo intornoal Sole. Il periodo di Saturno manca di 16. 
giorni, per farlo di 19. anni, e mezzo. II Perido di Giove è din. 
anni, meno sa giorni incirea. Quello di Marte decade da/i.anni 
interi di circa 4 j. giorni. La Rivoluzion della terra fa Tanno. Ve- 
nere compie il tuo periodo, in 114 -J giorni, e Mercurio in 88. in- 
circa. 

5. Il corfo di ogni Pianeta giace per tutto in un Piano , o in una 
fuperfizie piana , in cui trovafi il Sole ; ma non tutti li Pianeti muo- 
vono nello ftefso piano, febbene li differenti Piani, in cui effi muo- 
vono, s'incrocicchiano fra di loro formando piccoli angoli. Tutti 
quefti piani fi cagliano un l'altro in linee, che pafsanoper il Sole; 
perchè il Sole giace nel piano di ciafeun'orbira . Quefca inclinazio 
ne delle differenti Orbite fra di loro, è rapprefencaca nella fig. 90. 
La linea, per cui il piano di un orbita taglia quello del moto della 
terra , fi chiama la linea dei nodi di quefta orbita . 

6. Ciafcun Pianeta muove intorno al Sole in una linea , che ab- 
biamo di fopra mentovata l'otto il nome di Elli pfi ; ( a ) la quale in- a uh. 
fegnerò qui più particolarmente a deferivate . Aveva detto ,com*eIv 1 c. 
la e prodotta nel Cono; ora mofeerò , come fi forma in un piano. 
Piantate due fpilli fopra un piano, come in A, e in B nella rlg.91. 

A quefti legate una cordella A CBdi qualche lunghezza; poileap. 
plicate un terzo fpilloD talmente, chelafàccia ftar tefa ; e in quo 
fra maniera portando intorno queftofpillo, la fua punta deferiverà 
un ellipfi . Se per li punti A , B fi meni la linea retta E A B , che ter* 

mini nel lei li pfi ai punti E . F . quefca farà la linea più lunga di quan- 
te pofibnoeffer menate dentro della figura, e fi chiamai' Affé mag. 

fior dell' elliplì. La linea G H menata perpendicolare aqueft'afle 
F, ficchèpafliil mezzo di effo , fi chiama l' affé minore. Li due 
punti A , e B fi chiamano li Pochi . Ora ciafcun Pianeta muove in. 
torno al Sole in una linea di quefra forte, talmente , che il Sole fi 
trovi in uno dei Fochi, effendo A per efempio il luogo del Sole: E 
foràil punto, dove il Pianeta fiaccofterà più appreSo, che ma?, 
alSolc, cinFnefaràrimotiflimo. Il punto £ fi chiama il Periefkr 

del 
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delPianeta, edFl'Afclio. InG, ein Hènelfuomezzo, onella 
mediocre diftanza; perchè la diftanza A G , od A Hè veramente 
il mezzo era A £ la minima , ed A F la maflima diftanza . Nel la fig. 
91. è rap preferì taro , come l'afte maggiore di ciafeu n'orbita è fi tuato 
in riguardo dell'altre. La proporzione tra la maflima, e minima 
diftanza de'Pianeti dal Sole non è la medefima in dififeren ti Pianeti . 
In Saturno la proporzioni della maflima diftanza alla minima , è al- 
quanto meno» che la proporzione tra 9 e 8. ma più vicina a que- 
lla 1 che alla proporzion di 10. a 9. In Giove la proporz ion' è un po» 
co più grande , che di 1 1. a io- In Marte ella eccede la proporzione 
di 6. a 5. Nella terra ella è incirca di 30. a 29. In Venere fi accorta a 
quella ^70. a 69. E i n Mercurio ella non decade molto dalla propor- 
zione di a 2. 

7.Ciafcundiquefti Pianeti muove talmente nella fuaellipfi.che 
la linea menata dal Sole al Pianeta accompagnandolo nel fuo mo- 
to, deferiverà intorno al Sole eguali fpazj in tempi eguali , nella 
a Uki. maniera, che fi è detto al Capo delle forze centripete. (*)Vièan- 
C *P- $■ cora una certa relazione tra il maggie r'alsc di quefte eli i pfi > e li rem» 
ip - pi» in cui fanno li Pianeti le loro rivoluzioni in efse. La qual rela- 
zione fi può efprimer cosi . Sia dinotato il periodo di un Pianeta dai» 
la lettera A ; Pafse maggiore della fua orbita , da A D 
D;il periodo di un'altro Pianeta fia dinotato da B; B £ 
e l'afre magiore dell* orbita di efso dalla lettera £ « 
Allora fe C fuppongafi aver la medefima propor- C F 
zione a B, che B ad A; e umilmente fe F abbia 
ad E la medefima proporzione , che E a D; e G G 
pure fi faccia aver la medefima proporzione adF, che EaD; avrà. 
A la medefima proporzione a C , che D a G . 

8 Li Pianeti Secondar] muovono intorno li loro Primar j ri fpct. 
tivi prefsocchè nella ftefsa maniera , che quefti intorno al Sole . Ma 
b c+ tfi moti «^'Secondar j faranno di poi più pienamente fpiegati ( i ) ; E 
dt?tnf*lfc» oltre li Pianeti» un'altra forte di corpi, che fecondo tutta la 
J*". r probabi lità muovono pure intorno al Sole ; io intendo le Comete ; 
la cui fpiegazione più ampia io riferbo al luogo $ in cui avrò a trat- 
tarne particolarmente. 

9. Oltre » e lungi da quello Siftema fono collocate le Stelle Fi fsc „ 
Elleno fon tutte così rimote da noi , che gli uomini fembrano in ca- 
paci di fcr'alcuno sforzo per eftimarnela diftanza. Il loro numero 
è eccedente . Oltre a due, otre mille, che noi vediamo con l'ofr 
chionudo; liTelefcopjneprefentanoallanoftra vifta un vado nu- 
mero: e più faranno perfezionati quefti ftromenti, più, e più ne 
. difcopxircmo. Sono quefti fenza dubbio globi lumino», fimili al 
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nòftroSote, edifpoftiper una vada eden don e di fpazio, ciafcuno 
de' quali è da fupporre , che faccia lo (letto uffizio > che il noftro So- 
ie» iomm inorando luce, e calore a certi Pianeti» che muovono 
intorno a loro. Ma quelle conghiet^ire non fono da profeguirfi in 
quello luogo. 

10. Patterò dunque al disegno particolare di quello capo, e a dìmo- 
ftrare, che non vi è materia Temìbile, collocata nello fpazio» per 
entro a cui muovono li Pianeti » 

11. Che quelli non (offrano fenfibil renitenza da alcuna tale ma. 
rena , è evidente , per la convenienza , che patta tra le offcrvazioni 
di differenti Agronomi di di ver fe età , circa il tempo , in cui fi è tro- 
varo » che li Pianeti vengono a compier li loro Periodi . Ma ella era 
opinion di Defcartes , ( a ) che li Pianeti potettero efler ritenuti nei a Fri»*» 
loro corti per mezzo di una materia fluida » la quale circolando con* * hìU 
rinuamenre all'intorno» trafportafle feco pur li Pianeti. Vi è un* Mr ' ,i * 
apparenza» che fanfara favorir quella opinione; ed è» che il Sole 
gira intorno il fuo proprio atte dal lato fletto, che muovono li Pia- 
neti. La terra pure gira intorno il fuo atte dal lato fletto, che la 
Luna muove intorno la terra: E Giove da quella parte, cheli fuoi 
fatclliti fi aggirano intorno ad effo ; Egli potrebbe dunque fupporfi, 

che -fe tutta la ftegion de' Pianeti fotte riempirà di una materia flui- 
da, il Sole girando intorno al fuo alte, verrebbe a comunicar moto 
primieramente*? quella parte del fluido, che gli fotte contigua, e a 
propagare per gradi un fimil moto alle parti più ri mote . Nella fletta 
maniera la terra potrebbe comunicar moto a quello fluido, ad una 
diftanza l'ufficiente per far girare la Luna; e Giove comunicarne un 
limile, fino alla dilbnza de' fuoi fatelliti. Il Sig. Gv. If. Newton 
ha c fami nato in particolare ci ò , che potrebbe rifu ! ta r da un moto » 
come fi e quello; {b) e trova» chele velocità, con cui le parti di 
quello fluidomuoverebberoindifferentidiftanzedalcentrodelmo- b *w. 
to, non fi accordino punto al moto oflcrvato in differenti Pianeti; 
per efempio» cheiltempodi una intera circolazione del fluido, in 
cui nuoterebbe Giove, avrebbe al tempo di una intera circolazione > r *. ,.* 
di quello, in cui èia terra, una proporzion maggiore di quello, &scM. 
che il Periodo dì Giove abbia al Periodo della terra . Ma ei prova an- 
cora, (r) che un Pianeta non può circolar in un tal fluido, in mo. C nu. 
do d'etter lungamente confervato nel fuo corfo , fenza che il Piane* pnh t j. 
ta , e il fluido contiguo fiano della medefima denfirà , ed iJ Pianeta 
ila portato infieme con lo lleflb grado di moto, che il fluido. Vi è 
ancora un'altra rimarca fatta fu quello moto dal nollro Autore , ed 
è, che qualche forza vivificante dovrebb* efler neceflariamente al 
centro di quello moto . ( d) Il Sole in particolare , comunicando ™ rrìne - 

moto 
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M moto al fluido ambiente , perderebbe egli fteflo tanto di moto , che 
fnf. f t. al fluido ne impartire ; fenza che qualche Principio attivo rifeda nel 
corolla s 0 i c> per rinomar continuamente il fuo moto. Se il fluido è infini. 

to, quefta perdita graduale di moto continuerà, finché tutto ven. 
a ìbid. g a arredato; (a) efe il fluido è limitato, quefta perdita di moto 
continuerà fin' a tanto, che non verrà ad efier più veloce una rivo- 
luzione nel Sole, che nelle parti eftreme del fluido; coficchè il tur- 
br»r#//. to s'aggirerebbe infiemefu l'afTe del Sole, agguifadi un fol globo 
ii. folido. (b) 

11. Egli è inoltre daoflervarfi, che come li Pianeti non muo. 
vono in circoli perfetti, intorno al Sole,vièuna maggior distan- 
za tra le lor' orbite in alcuni luoghi , che in alcun? altri . Per 
efempio, la diftanza tra l'orbita di Marte, e di Venere è di una 
metà più vicina in una parte delie lor* orbite, che nel luogo oppo- 
ilo. Ora il fluido, in cui è nuotante la terra muoverebbe men rapi- 
do , quando fofle maggior V intervallo tra le orbite contigue ; e 
perl'oppofto, quando lofpazio fi riftringefle, la terra muoverebbe 
meno lentamente, che quando quello è più largo (c) 
schoi. Dippiù, fe il noftro globo della terra nuotane in un fluido 

^[/^'di unadenfità eguale alla terra ftefla, ofia in un fluido più denfo 
dell' acqua ; tutti li corpi qui potò in moto fu la fuperfizie della ter* 
ra, dovrebbero fperimentarne una gran refiftenza ; laddove, per 
gli fpcrimenti del Sig. Cav. If. Newton , menzionati nel capo re- 
cedente , li corpi , che cadono perpendicolarmente , feendendo 
per l'aria, non provano incirca chc 8 ^ parte ;di quella refiftenza, 
che fonerebbero cadendoin fomigliante guifo per l'acqua . 

14. Il Sig. Cav. If. Newton fa ancora un'altra applicazione di 
quefte fperienze , ed efamina con effe la quiftion generale , che con- 
cerne il pieno aflòluto dello fpazio. Secondo Ariftotile, tutti gli 
fpazj farebbero pieni , fenza che vi fi dette la menoma vacuità . Def- 
cartes abbracciò la ftefla opinione , e fuppofe perciò una fottìi ma- 
teriafluida, che penetrale tutti li corpi, e riempine perfettamen- 
te li loro pori. Li Filofofi Atomifti , che fuppongono' tutti li corpi 
fluidi 1 efolidi effer compofti di minut iflìmi , ma folidi atomi , affé, 
rifeono, che niflun fluido, per quanto fiano fottili le particelle, o 
gli atomi, che lo compongono, può fare giammai un pieno affo 
luto , perchè è impofl) bile , che alcun corpo poffa panar per un fluì, 
do, fenza metter le fue particole in qualche moto, feparandole al- 
meno in parte F une dalle altre , e così cagionando continuamente 
de' piccioli moti; conche fi sforzano gli Atomifti di provare , che 
un vacuo , o qualche fpazio efente d'ogni materia , fi a aflbluta men- 
te neceflar io in natura . Contro lo fpazio ripieno di una tal foftanza 

fluida 



Digitized by Googl< 



Del Cav. Newton; g 7 
fluida, il Sig. Cav.If. Newton oppone, che tutti li corpi in moto 
dovrebbero incontrar* una refiftenza fenza mifurain un fluido così 
denfo , da riempier* afToIutamente tutto io fpazio , per cui egli è 
fparfo. Nè fi creda di sfuggir quella obbiezione, attribuendo a que- 
fto fluido particelle così minute, elifeie, da poter rimuover fra di 
Joro ogni coerenza , oftrofinamento; conche veniflea perderfi tut- 
ta la refiftenza , che altrimenti cotefto fluido apporterebbe a* corpi , 
che fono in moto ; imperciocché prova il Sig. Cav if. Newton , nella 
maniera di Copra riferirà, che li fluidi refiftonoper una Potenza d' 
inattività delle loro particole; e che P acqua, e l'aria refiftono qua- 
li del tutto per quefta ragione : coficchè auefto fottil fluido , per 
quanto minute, e lubriche nefianole parti, fe tutto fofle così den- 
fo, che T acqua, refifterebbe proffimamente , come fa 1* acqua; e 
come quello, le cui parti fonerò aflblutamente unite infieme fenza 
alcuno fpazio di mezzo, dovrebb'efferedi gran lunga più denfo , 
che T acqua ; refifterebbe più che I' acqua , in proporzione delia 
fua maggior denfità; fenon fivolefle fupporre , che la materia, di 
cui quello fluido è comporto, non Ci a dorar a dello Cretto grado d* in- 
attività, eh* è nell'afa* materia. Ma fe voifpogliate una foftanza 
di una proprietà così univerfale , e (nettante a tutto il refto della ma- 
mia, appena fenza improprietà di parlare fi potrebbe quella chia- 
mar con lo fteflo nome . 

15. Il Sig. Cav.If. Newton fa ancora uno fperimento, per pro- 
vare, fe le parti interne de* corpi foffra no qualche refiftenza- E il 
rifultato fembra invero in favore di qualche piccolo grado di refi- 
ftenza; ma così poco confiderà bile, chelafcia incerto, fe 1* effetto 
provengadaqualchealtraocculta cagione. U) 

CAPITOLO IL JI ^ I7% 

Concernente la Cavfa, che trattiene in moto H 
Pianeti Primarj. 

POichè li Pianeti muovono per uno fpazio vuoto , e in cui non 
ritrovano refiftenza ; e (fi muoverebbero per una linea retta 
fenza fine, come tutti li corpi, che fi fonpofti una volta in moto, 
fefoifero lafciatia loro Credi. Ora è dunque dafpiegare, che forte di 
azione fopra di loro, li porti attorno del Sole. Tratterò qui de* Pia- 
neti Primarj folamente , e difeorrerò de* fecondar; apparte nel Ca- 
pitolo appreflò. E'ftato qui innanzi dichiarato, che quefti Piane- 
ti Primarj muovono attorno il Sole talmente, che una linea ftefa 
dal Sole al Pianeta, nell'accompignarlo col fuomjto, patterebbe b 
per ifpazj eguali in porzioni eguali di tempo {&) E quefta fola * 7 * * 

O prò- 
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proprietà nel moto de* Pianeti prova, che fono continuamente fog« 
getti all'azione di una Potenza , diretta cofran temente ver fo del Sole , 
come al centro- Una tal proprietà per tanto delia Caufa, che trattiene li 
Pianeti ne' loro cord è una Potenza Centripeta, ilcuicenttoèilSole- 
1. Dippiù nel Capo fu le forte Centripete {a) è fiato offe rvato , 
chefe l'azione di una Potenza Centripeta, folte fufieguentemcnrt 
ii.li. applicata in tutti li punti al moro di un corpo, intornod'un centro, 
^•j- il corpo verrebbe portato in qualche linea curva, qualunque fi forte* la 
cui concavita riguarderebbe, a prenderla ovunque, il centro della fot. 
za. E 1 lhto pure rimarcato, che la intenftone della Forza Centri- 
peta, inciafeun luogo, devefi didurre dalla natura di quella linea, 
in cui muove il corpo» (b) Ora poiché ciafeun Pianeta fi muove in 
r ti una *l''pfi» edilSoleè collocato in un de* fuoi fochi; ilSignor Cav. 
' *Ifacco Newton quindi conchiude, che la forza di quefta Potenzatre- 
ciprocamente in proporZion duplicata della diftanza del Sole . Quefto 
fi ricava dalle proprietà, cheliGeometrì hanno difeoperte nelPElli. 
pfi . Il progreffo di tutto il Raziocinio non è proprio per efler qui ette- 
fo; proccurerò folo di fpiegarc quello s'intende per proporzion reci- 
proca duplicata. Ciafeun di quefti termini , proporzion reciproca , e 
proporzion dupl icata è ftato già definito, (r) Il lor lignifica to, qua n- 
c Hs.t. do fono cosi uniti > è come fegue . Supponete un Pianeta molto ncli* 
fWxxbit* ABC (fig. 93.) intorno il Sole in S. Quando fi dice, chela 
Potenza Centripeta, che agifee fu *1 Pianerà in A , ha quella propor- 
zione alla Potenza , che fu B agifee , ch*è la reciproca della proporzion 
duplicata della diftanza S Aalla diftanzaSB; s'intende, che la Po- 
tenza in A abbia alla potenza in B J 4 duplicata di quella proporzione • 
che ha la diftanza S B alla diftanza S A . La proporzion reciproca du . 
plicata fi può ancora fpiegar co' numeri, come fegue . Supponete va- 
rie diftanze aver V una all'altra proporzioni cfprefle dai numeri 1. , 
a-, 4.» 3-; val'a dire, che la feconda diftanza fia doppia della primola 
terza tre volte, la quarta quattro > e la quinta cinque volte così gran- 
de , che la prima . Moltiplicate ciafeuno di quefti numeri per sè fretto , 
ed t. moltiplicato per x. produrrà pur' f« , i. moltiplicato per i. produr- 
rH-j ? per 1- farà 9., 4. per 4. farà 16., 5. per 5. darà 15. Ciò étto, le 
frazioni 1 ;, £, r 5 , esprimeranno rifpettivamcnte la proporzione, 
che la Potenza Centripeta in ciafeuna delle feguenti dittante ha alla 
fletta nella prima diftanza: imperciocché alla feconda diftanza, eh' è 
doppia della prima, la Potenza Centripeta farà un a quarta parte f<* 
lamcnte della Potenza alla prima dfftanza; alla terza la Potenza farà 
folamente una nona parte della prima ; alla quarta una fedicefima;ed 
altoquinta una venrefima quinta parte della ftefta prima Potenza . 

3. Cost trovati là proporzione, in cui quefta Potenza Centripeta 
va tornando, fecondo, che la diffanca dal Sole fi aumenta, nella 
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circonferenza del moto di un Pianeta . Come addivenga , che il Pia. 
netafia portato intorno al Sole da quefta Potenza centripeta con un 
perpetuo girare, innalzandoci talvolta dal Sole, poi feendendo altret- 
tanto bailo > e quindi tra portato di nuovo cosi in alto, che per lo in. 
nanzi, afeendendo alternativamente, c difendendo fenza fine, ap. 
parirà da quello , che fi è fcritto di fopra concernente le forze centripe- 
te; imperciocché l'orbite de* Pianeti raflòmigliano nella figura la li 
nea curva , propofta nel $ 1 7. del Ca po fu quelle fòrze ( a ) 3 Lii - 1 • 

4. Ma in oltre per Capere, Ce quella forza centripeta fi eftenda ovun- Cm **** 
quecon la medefima proporzione , e in confeguenza Ce tutti li Piane* 

ri fono capaci d' infilino mercè quefta Potenza , il n olirò Autore proce. 
de così. Cerca qual relazione vi debba enere tra li Periodi di differenti 
Pianeti, purché elfi vengano portati in giro da una (teda Potenza, 
che decreCca in tutti con la porporzion mentovata ; e trova , cheil Pe- 
riodo di ciafeuno in quefto cafo avrebbe la medefima relazione all'afte 
maggiore della fua orbita, che abbiamo di Copra dichiarato^ . E ciò b C*, 
mettefuoridi dubbio, che differenti Pianeti fon portati verfo il Sole, 
nel la medefima proporzione alle loro diftanze, che lo è ciafeuno nelle 
Cue proprie. Equindi inultimo luogo giuftamente fi conchiude , che 
vi è una tal Potenza , che opra intorno il Sole , nella predetta propor. 
z.io ne , in tutte le diftanze da efib . 

5. Quefta Potenza , quando fi rapporta ai Pianeti, il noftro Auto, 
re la chiama centripeta, equandoal Sole, Attrattiva; le ha dato pu- 
re j| nome di Gravità , perché l'ha trovata della medefima natura , che 

la Potenza di Gravità, cheofiervafi Culanoftra terra, come apparirà c 
dopo(r). Con tutti quefti nomi egli pretende di fignificarfolamen. s .gx 
te una Potenza, veftita della proprietà, che ora dicemmo ; ma in 
n ifsun modo ha incelo di rapportar quefti nomi alla cauCadj untal'ef.. 
fetto. In un luogo particolare, dove uCa la parola di Attrazione, ci 
avverte efpreflamente, ch'ella non importa altra cola, che una Po. 
tenza dirigente un corpo verfo un centro, Cen za alcun rapporto alla 
cagione di quefto, rifieda ella nel centro, oprowengadaqualcheim- 
pulfoefterno.(</) dvjv/»r. 

6. Ma in queftedimoftrazionifi Cono traCcurate certe minute ine- 
guaglianze nel moto de* Pianeti; il che non fi è fatto lenza avverten. 
za; perocché qualunque ne fia le cagione, 1'enetto è molto poco con- 
Ciderabi le , cfcendo di una piccolezza cosi ecceden te , che alcuni A ftro t strtef 
nomi hannogiudicatopropriodiCorpafsarloarTatto (>) Sebbene Tee in A . 
cellenza di quefta PiloCofia è tale , che maneggiata da un sì grande ftrtiK 
Geometra, eh' è il noftro Autore, baderebbe a rintracciarle ultime f. 4r *~ 
variazioni delle coCe nelle loro cagioni . Le ineguaglianze , che fi Co- *** 
no ofservate comunia tutti li Pianeti, non lono>che ti moto degli Afèlj, 

c dei Nodi.L'afse tranfverfalc di ciafeun'orbita non riman iempre fifso, 
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ma muove intorno al Sole con un motoprogreffivoafsai lento; nè li 
Pianeti perfiftono collantemente negli fteflì Piani , ma fi cangiano 
quefti , e le lince , fecondo cui li meddimi fi tagliano fra di loro fcarru 
bie voi mente, e ciò per certi gradi in fen libi li ■ La prima di quelle ine- 
guaglianze, ch'è il moto degli Afelj, porrebbe fpiegarfi ,fupponen. 
do, chela gravi tazion dei Pianeti inverfoal Sole, lìaun poco diffe- 
rente dalla proporzion reciproca duplicata qui innanzi cipolla ; ma 
la feconda, che il moto de' Nodi, noni! può fpiegare, con alcuna 
forza, diretta incontro al Sole; perocché una tale non dà al Pianeta 
alcun'impulfo laterale, per portarlo dal Piano del fuomotoin un'al. 
tro, ma per neceflìtà dee venire da qualche altro centro. Retta dun- 
que da difeoprire , ove quella Potenza abbia a porfi . Si prova > come 
nei feguente Capo lo fregheremo, che li tre Pianeti Primarj , Satur- 
no, Giove, e la Terra, che hanno Satelliti raggirati attornodi lo- 
ro, fono dotati della Potenza di far , che i corpi, in particolare que- 
ftiSatelliti, gravitino incontro a loro con una forza, ch'è reciproca- 
* mente in proporzion duplicata delle loro disianze; e li Pianeti, per 
tutti que'rì guardi , onde cadono fotto ilnoftro efame, fono cosi fo- 
miglianti, e dello ftefsoordine, che non rimane da porre in quiftio- 
ne, fe abbiano tutti la mede lima proprietà • Quantunque fi a fuffi- 
cientc per il preferite noftro difegno averla provata folamente in Gio- 
ve, ed in Saturno; perocché quedi Pianeti contengono una quantità 
di materia , afsai più grande, che gli altri , e proporzionalmente li 
■ VeJ ' fuperano nella Potenza .(a) ma una volta riconofciutol'influfso di 
qucùi due Pianeti, egli è evidente, come venganoli Pianeti a can- 
giar di continuo li loro Piani; imperciocché movendo ciafeuno in un 
Piano differente , l'azion di G iove , e di Saturno fu gli altri , farà obbli . 
qua al Piano de'loro moti , e perciò li porterà in altri nuovi fucceffiva- 
mente, e per gradi . La medefima azione di quelli due Pianeti fu'I 
refto cagionerà fimilmente un moto progredivo del l'Afelio; talché 
non vi farà necessario di ricorrergli' altra caufaper queftomoto, che 
prima era caduta in penfiero ; eh' era la Gravitazion de' Pianeti 
vedo il Sole, differente da una precifa proporzion reciproca duplica- 
ta delle Di danze. E in ultimo luogo l'azione fcambievole diGiove,e 
di Saturno fra di loro, produrrà ne' loro moti le medefime inegual- 
glianze, che le loro azioni congiunte producono nel rimanente. 
Tutto ciò fi fà nel modo fteffo , in cui dal Sole fi producono quefta for- 
te d'ineguaglianze, e più altre, nel motodella Luna, e degli altri 
Pianeti Secondar): e perciò fi comprenderà meglio da quello dirafli 
nel Capo ih appretto feguen te . Le altre irregolarità nel moto de' Pia- 
neti Secondari trovano qui fimilmente luogo; ma fono troppo minu- 
te, pereffer'offervabili; perocché fono prodotte, e rettificate alter- 
nativamente, per la maggior parte nel tempo di ciafeuna Rivoluzio- 
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ne; laddove il moto degli Afe! j, edeiNodr, che crèfee di continuo, 
in una lunga ferie d'anni diviene fenfibile^ Nondimeno alcune di que- 
fte irregolarità fi poflòno difecrner' in Giove, e in Saturno, ma prin- 
cipalmente in Saturno; imperocché quando Giove, che va più pre- 
tto di Saturno, fi approflìma a congiunzione con elfo, la fua azione 
fopra Saturno, ritarderà alquanto il moto di quefto Pianeta, e peri' 
azion reciproca di Sa turno, refterà egli medefìmo accelerato. Dopo 
la Congiunzione, Giove accelererà ancora Saturno, e farà pure ri- 
tardato dallo ftefiò grado , ond'era innanzi ritardato, e di nuovo ac- 
celerato . Qualfivogliano altre ineguaglianze Ilario prodotte nel moto 
di Saturno dall'aziondi Giove fu quello Pianeta , faranno badante- 
mente rettificate, collo ftabilire il Foco dell' ellipfi di Saturno, che 
altrimenti farebbe nel Sole, nel comun centro di Gravità del Sole, e 
di Giove. E tutte le ineguaglianze nel moto di Giove, cagionate dall' 
azion di Saturno fopra di elio fono molto meno confiderabili , chele 
irregolarità nel moto di Saturno. ( a) a vtà. 

7. Quello folo Principio dunque che abbiano il Pianeti un potere *mu 



non meno, che il Sole, di far gravitare li corpi incontra a loro, che *^ He - 
difatto fi prova , che lo abbiano , col moto de'Pianeti fecondarj , fpie- j^/j 
ga tu te le irregolarità, relativamente ai Pianeti, olfervatefin'orada. * 

gli Altro nomi. 

8. IlSig.Cav.If. Newton dopo di quedo pana a far* un migliora- 
mento in Agronomia, con l'applicar quella Teoria ad unaulterior 
correzione de'loro moti . Im perciocché come abbiamo qui olfervato, 
cheli Pianeti poffedono un Principio di gravitazione , non meno, 
che il Sole; cosi fpiegheremo più lungamente di poi, comeJa terza 
Jegge del moto, che fa l'azione, eia riazione eguali, fi applichi a 
quello cafo; (£)e comeikSole non folamente attrae ciafeun Piane- b cuf. 
ta, ma viene attratto egli fterTo da loro, la forza, con cui il Sole fi 
adopera fopra il Pianeta, avendo alla forza, che riagifee nello fletto 
tempo incontro al Sole, la proporzione , chela Quantità di materia 

nel Sole può aver'alla quantità di materia nel Pianeta. Da quell'azio- 
ne fa nbievole tra il Sole , e il Pianeta, il Sig. Cav. lf. Newton pro- 
va, che il Sole, ed il Pianeta defenveran no intorno il lor comun cen- 
tro di gravità delle fimil •ellipfi; e che l'alfe tranfverfale dell* ellipfi cosi 
deferir ta intorno del Sole mobile , avrà all'aite tranfverfale delPellipfi , 
che fi deferirebbe intornoalSole inquiete nello fteflb tempo, quel* 
la medefima proporzione , che le quantità di materia folida nel Solè, 
e nei Pianeta infieme hanno alla prima delle due medie proporziona. 
Ji tra quella quantità, e la quantità di materia, cb ? è folamente nel 
Sole, (c) 

9. Di fopra, ove dimoftrava, come fi trova un Cubo, che abbia ^. éo ", 
una certa proporzione ad un'altro Cubo \d) lelineeFT, e TS fono.dzM.i. 

. . due 
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Cm». 2. due medie proporzionali tra EF.ed TG :e contando da EF ,FT fi chia- 
j". So. mala prima» ed FS la feconda di quelle medie* Innumeri tali me* 
die proporzionali fi ritrovano così. Supporti A, eB A C 
due numeri, e che fi proponga da trovar C prima, e D B D 
feconda di quelle due med ie proporzionali tra di loro ; Primieramen- 
te moltiplico A per sé ttetto , ed il prodotto per B ; C farà il numero» 
che in Aritmetica chiamali la Radice Cubica di quell'ultimo Prodot- 
to; vai' a dire, efiendo il rjum.C moltiplicato per sèlteflo, e quello 
prodotto di nuovo moltiplicato per lo fletto numero C, darà il prò. 
dotto qui mentovato. Nella (letta maniera 0 è la radice Cubica dei 
prodotto di £ moltiplicato per sè lleflb, e di quello moltiplicato an. 
cora per A . ' , 

10. Si dimanderà forfè, come quella correzione può ener'ammeC, 
fa, quando innanzi fi era trovata la Caufa del moto de* Pianeti, col 
fupporre, che il Sole fia centro della Potenza, che agifee fopra di lo- 
ro; imperciocché fecondo la prefente correzione fembra, chequeOa 
Potenza fia diretta più trotto verta il lor commi centro di gravità • Ma 
come prima fi conchiudeva , che il Sole fotte il centro , a cui era diret- 
ta la Potenza k che agi ice fu li Pianeti; perchè gli fpazj deferirti in. 
torno al Sole in tempi eguali erano eguali; cosà prova il Sig.Cav.If. 
Newton, chefeil Sole, e li Pianeti muovano intorno al lorcomun 
centro di gravità, nondimeno ad un'occhio polio nel Pianeta , gli 
fpazj , che apparifeono deferirti intorno al Sole, avranno lame, 
dema relazione a'rcmpi della lor descrizione , che vi avrebbero gli 

a Trine, fpazj reali, fefofleil Sole in quiete, (a) lo diceva in oltre, che fup- 
Thu. ponendofi li Pianeti muover'intornoal Sole inquiete, e venir'attrat. 

l - ti da una Potenza , cheovunque agirle con gradi di forza in una prò. 
f 8?7 0 porzion reciproca duplicata delle dittanze; li Periodi de' Pianeti de- 
mt. 3. vono ofservar la medefima Spaziane » che hanno trovatagli Aftro- 
nomi, alle fue di danze. Maquì non fifuppone, che le ofservazioni 
degli Agronomi afsoluramente convengano con le ultime differen- 
ze y elaprefente correzione non cagiona alcun difviamento dalle of« 
fervaziont degli Aftronomi, quanto fon'ellcno differenti fra di Iuro» 
Imperciocché in Giove, in cui quella correzione è maflima, appena 
ella monta alla gooo. ma parte dell'afe intero. 

11. Non trovo fuor di propofito in quella occafione far menzìond* 
una rifleflìone, che ha fatta il nollro Eccellente Autore, fepra quelle 
piccole inegualità dei moti de'Pìaneti, che contiene in sèun forte ar- 
gomento Fi lofoflco contro l'eternità del Mondo. Ellaèquefta» che 
cotelle inegualità devono crefeer continuamente per lenti gradi, fino 

fe)Vfvv. a fanto > che infine la prefente forma di natura fi renda inetta ai prò- 
efr/f.^. pofiti, a cui ora ferve . (h) Nè può defide rar fi una più convincente 
37*. prova contro l'eternità della prefente coftituzionc dicofe, che que» 

fia» 
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fta t che un Cerro periodo d'anni la dee portar'a un fine . So , che que. 
ftopenfierodelnoftro Autore è (lato rapprefentato fino come empio» 
, e non meno» che unarifleflìon rendente al di fprezzo della fagge2za 
dell'autore del mondo, col farlo caduco . Maio credo, cheunadeci- 
fioncori fiera doveva farli con una (ingoiar caurela. Imperciocché fe 
la rimarca fopra le irregolarità de 1 moti celefti fiavera infatti, come 
realmente lo è , la impurazione rornerebbe fopra coloro , che aiterifeo- 
no quella efler derogaroria alla Sapienza Divina * Cerramenre noi 
non potiamo pretender di conofeere ruttili fini di un Creatore in* 
finitamente Saggio nelfar'ii Mondo; neper ranro fi porrebbe pren. 
der' a determinare, quanto egli abbia difegnaroditar, che duri; ed 
egli bada, che duri il tempo, che ha prerefo il fuo Aurore. 11 corpo 
d'ogni animale moftra Sapienza illimitata del fuo Autore, non me- 
no, e per qualche riguardo anche più, che l'ampia forma della Na» 
tura; e pure vediamo, che effi tutti non fono desinati a fu ili fiere che 
per un piccolo fpazio di tempo. 

ix. Non vi ha qui duopodi vantaggio di parlare de* Pianeti Prima- 
r} ; faranno confidenti in appretto li mori de'fccondar j . 

CAPITOLO. III. 

Dei Moto iella Luta, e degli ah ri Pianeti Secondar} . 

L'Eccellenza di quella Filofofia fufiicien temerne apparifee dall' 
eftenderfi, come abbiamo riferirò, alle più minute ci rcoftan. 
ze dei moti de'Pianeri Primarj; ciò non ottante, queftonjjn ha pro- 
porzione col grande faccetto, con cui fi applica ai moti dc'Secondarj. 
Imperciocché ella non fpiega folamcnte tutte le irregolarità , da cui 
fifàpeva eflerdifturbati li loro moti; ma ha discoperte tali altre com. 
plicazioni, che giammai gli Aflronomi furono abili a diftinguerle.e 
ridurle fotto A noi propr j Capi . Ma fi dovevano poi quelle d idurre dal- 
le IorCaufc, che quella Filofofia ha pofte in luce, e ne ha da quelle di- 
inoltrata talmente la dipendenza » che non folo ne reftiamo irtruitì in 
generale , ma potiamo ancora calcolarne li gradi » Il Sig. Cav. I f.Ncvv- 
ton ne ha dati parecchi Saggj, ed ha ancora trovato il metodo di ri- 
durre il moto della Luna cosi compitamente a regola, che ha forma- 
ta una Teoria , con la quale fi può i n ogni tempo computarci luogo di 
quetto Pianeta , affai profumarne n re ; o con turta quanta l'efattezza fi 
fa de'luoghi degli ftefli Pianeti Primarj; il eh' è molto al di là di quan- 
to hanno mai fatto li più grandi Aflronomi > 

2. La prima cofa dimoiata di quefti Pianeti Secondari fi è , che 
(bn'eglino portati verfo il lor Primario rifpettivo, nella ftefla manie- 
«a» che gli Primarj fono attratti dal Sole; che ciafeun Pianerà Secon- 
dario 
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dar io è trattenuto nella Tua orbita da una Potenza diretta verfo il ceri, 
trodcl Pianeta Primario , intornoa cui il Secondario fi aggira; eche 
JaPotenza, dicui ricevono Pinfìuffo liSecondarjdi u no iteffo Prima- 
rio, ha la medeiìma relazione-alia diftanza da effo «^rimario , che la 
Potenza, onde li Pianeti Primarj fono guidati, ha in riguardo alla 
jl^diftanza loro dal Sole. (*)Ciò fi prova ne' Satelliti di Giove, e di 
lì*, j\ Saturno, perchè fi muovono in circoli, quanto noi potiamo enerva- 
ci, re, ciafcunoinrornoljfuoi Principali, con un cor fo eguale, ed uni. 
forme, effendo queftiil centro di ciafeuna delle orbite, di quelli , e 
comparando li tempi, in cui fanno lifuoi periodi differenti Satelliti 
di uno fletto Primario, fi trova, che confervano la medefima rela- 
zione alle didanze de'fuoi Primarj, chequefti alle mediocri disianze 
° ^ ^°' c ' ^ ' ^ ra ^ ue ^' cor P' m uovendofi in circoli con un moto 
L\b. C \. equabile, ciafeun Satellite patterà per eguali porzioni della fua orbi- 
jMf.390.ta in porzioni eguali di tempo; confeguentemente lalinea menata 
301.M* dal centro dell'orbita, val'adire, dal Pianeta Primario, al Satellite, 
V**U P a ^ crà in fi cmc c° n cflo PC 1 * ift^j e 8 uan dentro porzioni eguali di tem- 
"h-Ui P° » chc prova » chc * a Potcnza » per cui opra ciafeun Satellite è trac 
tenuta nella fua orbita, e diretta verfo il Pianeta Primario, come al 
c Lib.i ccnrro * (O* manifefto pure, chela Potenza centripeta, che porta 
CMf. j. un corpo in un circolo ad effa con centrico, fi adopera su'l corpo in 
$.19- tutti li tempi con la ftefla forza. Ma il Sig.Cav.If. Newton dimoftra, 
chequando li corpi fono portati in differenti circoli da Potenze cen- 
tripete, dirette ai centri di quefti circoli, li gradi di forza in quelle 
Potenze debbono compararfi , considerando la relazione tra li te mpi , 
àp r ; ne in cui li corpi percorrono li loro Periodi per quefti circoli; {d) edia 
*hii. particolare dimoftra , che fe li tempi Periodici abbiano quella relazio- 
ni 1 . ne , che poco h diceva aver li Satelliti di uno fteffo Primario ; le Poten- 
fftf, 4- ze centripete fono reciprocamente in proporzion duplicata deTemi. 

diametri dei circoli, oinquefta proporzione alle diftanzedc'corpidai 
e ibid. centri, (e) Quindi ne fegue che in Giove, e in Saturno, laPoten. 
cordi, ccn tripeta di ciafeuno , decrefee con l'aumentar delia diftanza , nel- 
la proporzione ftefla , che le Potenze , che fi riferifeono al Sole , decre- 
feono, con l'aumentarli della diftanza. Non pretendo qui, che. que- 
lla proporzione delle Potenze centripete tenga tra la Potenza di Gio» 
ve in qualche diftanza , comparata con la Potenza di Saturno in qual- 
che altra diftanza , ma folamente nella murazion delle forze di una 
Potenza fpettante al mede fimo Pianeta in differenti diftanzedaefso. 
Dippiù, quello che qui fi feopre de* Pianeti Giove, e Saturno , per 
mezzo dc'differenti Satelliti, chefi aggirano intornoognunodi loro, 
apparifee nella terra , col mezzo folamente della Luna; perchè tro. 
vafi, che fi muove intorno alla terra inun'ellipfi, della ftefsa manie- 
ra, che fanno li Pianeti Primarj intorno al Sole, di alcune piccole ic 

re^o- 
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regolarità infuori oflervatc nel fuo moto, lacaufa delle quali farà in 
particolare fpiegata in ciò, che fegue; dal che apparirà, che non fi 
debbono far valere per una obbiezione controia fuppofizion, chela 
terra li adoperi fu la Luna nella fteflaguifa, che fa il Sole full Pianeti 
Primarj, ch'edire, come gli altri Primarj Giove , e Saturno fu' loro 
Satelliti. Certamente , poiché quelle irregolarità pofiono altronde 
fpiegarfi, non ci dobbiamo dipartir dalla regola d'induzione, cosine- 
ce(faria in Filofofia , che a'eorpi limili fi debbono attribuir fimili prò- 
prierà , quando niuna ragione apparifee in contrario. Non potiamo 
dunque fe non aferivere alla terra una forte ftefla di azione fopra la Lu- 
na, che hanno gli altri Pianeti Primarj Giove , e Saturno fopra li Io. 
ro Satelliti; che ficonofce efier efattamente nella proporzione afte- 
gnata col metodo di comparar li tempi Periodici, elediftanzeditutti 
ii Satelliti, che muovono intorno lo fteflo Pianeta ; conciò reftando 
compenfata abbondantemente la infufficienza, in cui fiamo di oflervar 
VcÙtUB figura delle lor'orbite. Imperciocché feun piccolo difviamen. 
to dell'orbita Lunare da una vera permanente elliplì provenifle dall' 
azion della terra fopra la Luna, che non folle in un'efatta reciproca 
duplicata proporzione della diftanza , ed un' altra Luna fi aggirato in- 
torno la terra , la proporzione tra li tempi Periodici di quella nuova 
Luna, c della preferite , difeoprirebbe molto più manifcftamente 1* 
aberrazione dalla mentovata Proporzione . 

Col numero de' fatelliti, che fi muovono intorno a Giove, e Sa- 
turno, fimifura la Potenza di ciafeuno di quefti Pianeti in una gran 
divertirà di diftanza; impcrciòcchè la diftanza del più rimoto , od eftre» 
mo fatellitein ciafeunodi quefti Pianeti eccede parecchie volte la di- 
danza del più interno. In Giove hanno più comunemente gli Aftro- 
nomi collocato V interior fateli ite ad unadiitanza dal centro diquefto 
Pianeta, eguale a 5 ^femidiametri del corpo di Giove, e quello fate Hi, 
te compie la fua rivoluzione in giorni 1. ed ore 18. 1 incirca. 11 fa tei li te 
profilino, che rivolgefi intorno a Giove in giorni, ed ore ij.yin cir- 
ca, lo pongono ad una diftanza di circa 9. de'fudettifemidiametridal 
centro di Giove. Al terzo Satellite, checompie il fuo periodo in 7. 
giorni, edorej- proflìmamente , aflegnano una diftanza di 14V fe- 
mid. incirca . Ma l'eft remo Satellite lo rimuovono a i$\ femid. e quefto 
fa il fuocorfo nel tempo incirca di 16. giorni, i6 r ore.(* ) In Saturno* ^evv. 
vi è ancora una più grande diverfità nella diftanza di varj Satelliti . Per 
leòflervazioni del Caftìni il giovine, celebre Aftronomo in Francia, L ,yj IU 
che il primo difeoprj tutti quefti Satelliti, falvo uno , che eia noto p. i9 o. 
perl'innanzi, il più interno è diftante 41 femid. incirca di Saturno 
dal fuo centro , e fi raggira intorno ad eftb in giorni 1. oren', incirca. 
11 profilino Satellite è lontano circa 5^ femid.e fa il fuo periodo in 2. 
giorni, ore 17 'incirca. U terzo è alla diftanza di 8. femid. incirca , c 

? fa 
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fa la fua Rivoluzione nel tempo profltmamentedi4.gioroi, orni, 
\. 1 1 quarto Satellite, che fu difcoperto la prima voha dal grande 
gens* èinunadiftanzaproflìmaa i8:femid.e fi muove intorno a Sa. 
turno in i5.giorni ,117 ore incirca» li più rimoto è dittante 56. femid. 
a Aid. efalafua rivoluzione in 79-giorni, e 7^ ore incirca (a) . Oltrequefti 
*' l* 1 ' Satelliti appartiene a Saturno un'altro corpo di una forte Angolare. 
* Queftoù* è un'anello rilucente, largo, e piatto, che cinge all'intorno 
il Pianeta. 11 diametro del fuo giro più rimoto fupera il doppio del 
diametro di Saturno. Huygem , chefuilprìmoadefcriverequcft'An. 
nello , fa , che tutto il fuo diametro abbia a quel ài Saturno In prò por. 
zionedi^.a^ Il fu R.Sig.Pound fa quella proporzione un poco più 
grande, chcquelladi 7. a Le diftanze dei Satelliti di quello Pianeta 
vengono comparate dal Cafóni col diametro dell' Anello. Li fuoi nu- 
meri gli ho ridotti a quelli di fopra, fecondo la proporzione di Mr. 
Pound tra li diametri di Saturno, e del fuo Anello. Come apparifee, 
che quell'Anello non fia ovunque attaccato a Saturno, cosila diftan- 
za di Saturno dal termine interior dell'Anello fembra maggiore del- 
la larghezza dell'Anello. Le diftanze, cfte qui abbiam date de* pa- 
recchi Satelliti di Giove, edi Saturno, fi po Afono concepir piattono 
fulla relazione alla proporzione, che quelli appartenenti ad uno ftef- 
fo Pianeta Primario hanno, fra di loro 9 che per rapporto ai numeri 
(ledi, che qui innanzi fi fono efpofti, per ragione della difficoltà , che 
vi hainmifurare conia maggior* efattezza li diametri de'Pianeti Pri. 
marj; come fi fpiegherà dipoi , quando verremo a trattare de* Tele- 
b la. feopj: (b) Secondo leofservazioni del fopraccirato Mr. Pound , in 
1» , GioveladiftanzadelSatelliteinterioredovrcbb'efser piuttoftodi6.fc 
* mid. incirca, del fecondo 9 \ t del terzo 1 5. e del più rimoto 26 > (c) 
^i^tìnSaruTnohàiùiiTìZnótì Satellite, che gli è più vicino, 4-lemid., 
fhtt. del fecondo 61, del terzo 8 1 , del quarto 20- . E del quinto 59 . ( d) 
lami. Comunque fia , la fola co(a necefsaria per il punto , ch'è nelle mani , è 
MT'JJ 1 la proporzione tra le diftanze de' Satelliti di uno ftefso Pianeta Prima- 
^ 2 no» 

4. Ma oltre ciò la forza, con cui la terra opra in differenti diftanze, 
vien confermala dalla feguente confiderazione , ancora più efprefsa- 
mente, che dal precedente ragionamento analogico- Egli apparirà, 
che fe la otenza della terra , con cui quefta ritiene la Luna nella fua 
orbita, fifupponga agire in tutte le diftanze tra la terra, e la Luna, 
feguendo la regola mentovata ; quefta Potenza farà valevole a produr- 
relu'corpi,vicinoalla iuperfizie della terra, gli effetti tutti , che fi ar» 
tribuifeonoal Principio di gravità. Ciò trovafi col feguente metodo ; 
A(nellafig.94 )rapprefentilaterra, Bla Luna, BCD l'orbita Lu- 
nare , un po'dirTerente da un circolo, di cui A è il centro . Se la Luna 
in Bveaifle abbandonata a sèflcfsa, per muover con la velocità» che 

ha 
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ha nei punto B, lancerebbe l'orbita, e correrebbe dritta dritta per la 
Linea BE» che tocca l'orbita in B. Supponete, che la Luna muova 
in quella maniera da B in E nello fpazio di un minuto di tempo. Per 
Pazion della rerra fu la Luna» ondequcfla vien ritenuta nella fua or- 
bita, la Luna realmente fitroveràal fine di quefto minuto nel Pun- 
to F , d'onde menando una linea retta ad A , verrà lo fpazio BAP 
nelcirco/o, eguale a Ilo fpazio triangolare BEA; talché la Luna nel 
tempo, che muovete da Bin E, lafciataasè fletta» riceverebbe un* 
impulfoverfola terra da EinF- Equando il tempo» incui la Luna 
paflada B in F, è così piccolo , come qui un folo minuto» la diflan- 
za tra E, ed F appena è differente dallo fpazio» per cui la Luna 
difenderebbe nel tempo fletto , fe cadette direttamente da B verfo A » 
fenz'altromoto. A B dillanza del la terra, e della Luna è incirca 60- 
femid. della Terra, e la Luna compie la fua rivoluzione intorno la 
terra, in ij. giorni» 7.ore, e 4$. minuti incirca: lì troverà dunque 
con un computo, che lo fpazio EF faràqul incircaifc; piedi Con» 
feguentemente, fe la Potenza, onde la Luna vien ritenuta nella fua 
orbita» è maggiore, vicinoallafupernzie della terra, che alla diftan- 
zadellaLuna, in proporzion duplicata di quella diftanza; il numero 
de'piedi, per cui un corpo discenderebbe , vicino alla fuperfizie della 
terra, per l'azione di quella Potenza (opra di lui , in un minuto di 
tempo, farebbe eguale a i6;moltiplicati due volte per Io numero 60- 
che farebbe 58050 Si può trovare col Pendolo, con quale velocità ca- 
danolicorpi» vicinoallafuperfizie dellaterra; (a) e con fe pi ir e far iVt & 
te fperienze fe trova , che per Io fpazio di i€r piedi difeendono in un ub. *. 
fecondo di tempo; egli fpazj feortt da'eorpi cadenti ettendo in propor- c *?- *• 
Zion duplicata de 'tempi del lor cadere, (£) il numero de'piedi , che J ÓOm 
Un corpo deferiverebbe nelfuo cadere, vicinoalla fuperflzie della ter- b 4 7 ^ 
ra, in un minuto di tempo, faràegualee ^moltiplicati due volte /. 17" 
peróo.ch'èlolleflo^hequanto farebbe la potenza» che agifee fopra 
la Luna . 

5. Si fuppone in quefto computo, chela terra fia inquiete, lad- 
dove farebbe flato più efatto, apponendola in moto, con la Luna, 
intorno il lor comun centro di gravità;come s'intenderà facilmente per 
quello ii è detto nel Capo innanzi, ove lì è provato, che il Sole è fog- 
gettoadun lìmilmoto intorno ilfuo comun centro di gravità, e de* 
Pianeti. L'azione pure del Sole fu la Luna, che fpiegaftin quel, che 
fegue è data qui tr.ìfcurata ; e il Sig. Cav.If- Newton dimoflra ,che fà« 
cendofi tutte due quelle conlìderazioni, il pre lente computo con ver- 
rà meglio con una dillanza alquanto maggiore tra la terra, e la Luna» 
ch'è quella di 6o;femd. della terra» la qua* dillanza è più conforme 
alle ottervazioni Aflronomiche. 

6. Quello computo fonami nillra una prova in aggiunta , che Pazion 

P 2. della 
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della terra conferva la medcOma proporzione, che qui fi pretende. In- 
nanzi io diceva, ch'era ragionevole il conchiuder così per induzione 
dai Pianeti Giove , e Saturno; perocché elfi oprano i n quefta man ie- 
ra.Ma ora la ftefla cofa farà evidente col non cavar 'a I tra confeguenza da 
ciò, che fi vede in quelli Pianeti, fe non che la Potenza , per cui li 
Pianeti primarj agifeono fopra li fecondarj , li ellende per tutto V inter- 
vallo di mezzo , lìcchè ella operi in ciafeuna parte dello fpazio frappo- 
fto. In Giove, e Saturno quefta Potenza è s\ lontana dall' efler confi» 
nata aduna piccola eftenfion di diftanza, che non folo giunge a'varj 
Stelliti in differenti diftanze, ma ancora da un Pianeta all'altro » an- 
7V*J.c*i per tutto iltiftema Planetario, (*) Confeguentemente non vi è 
i.§'6. apparenza di ragione, per cui quefta Potenza non operi a tutte le 
diftanze, nelle fuperfìzie di quelli Pianeti , e più lungi. Ma quindi 
nefegue, chela Porenza, che ritiene la Luna nella tua orbita, è la 
medefima, che quella fa gravitar li corpi , vicino alla fuperfìzie della 
terra. Imperciocché, fela Potenza per cui la terra agi fee fu la Luna» 
fa difeender li corpi vicino alla fuperfìzie della terra , con quella veloci- 
ta, cheli trovano avere di fatto; ècerto, che oltre quefta, .non agi- 
fee fopra di loro alcun* altra Potenza , perchè fe ciò folTe , dovrebbero 
per neceflirà difeender piùprefto. Ora da tuttoquefto fi trova infine 
evidente, che la Potenza nella terra, cui chiamiamo gravità, eften- 
defi fopra !a Luna, e diminuisce in proporzion duplicata dell' aumen- 
tarli la diftanza della terra • 

7. Ciò pon fine alle difeoperte, fette nell'azione de* Pianeti prima- 
rj fu li lor fecondarj. La cofa dadi moftrarfi in appretto fi è, che il Sole 
opra finalmente fopra di loro. Aquellopropofitoèdaolfervare, che 
fe il moto di un fatellite , per cui egli muovelfe intorno al fuo primario 
inquiete, folTe aggiunto al moto ftefto, che ha il primario, in riguar- 
do fi alla direzione, che alla velocità , egli deferiverebbe intorno al 
primario la medefima orbita, e con egual regolarità , chefe i I prima- 
rio folfe realmente inquiete. La cagione di quello fi è quella legge di 
moto, che fa, che un corpo vicino alla fuperfìzie della terra, quando 
cade , difeenda perpendicolarmente , febben la terra fia in un moto così 
veloce, chefe il corpo cadente non ne partecipafle , lafuadifcefa fa- 
rebbe notabilmente obbliqua; e che un corpo lanciato deferiva nella 
maniera più regolare la lleifa parabola, o fia lanciato nella direzione, 
cond* in cui muove la terra, o nella direzione oppofta, quando la fòrza Jan- 
dtiie ciatrice fia la medefima. (B) Da quello noi apprendiamo, chefeun 
i*U» ^/fatellite mollo intorno al fuo primario con una perfetta regolarità , ol- 
moto.di tre quello moto partecipali di tutto il moto del fuo primario ; avrebbe 
Mfo'k medefima velocità progrediva, con cui il primario vien portato in- 
neiLiì. torno al Sole; e verrebbe fpinto con la medefima velocità, che il pri. 
x.c. 1. mario, incontroal Sole, in una direzicn parallela al fuo primario. E 

Per 
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Ver lo contrario la mancanza d* una di quelle cofe , in particolare dell* 
impulfoverfo del Sole, produrrà delle grand* inegualità nel moto del 
Pianeta fecondarlo. L'inegualità, che verrebbero a nafeere dall' ab- . 
fenzadiqueft'impuhoverfoilSolc, fono così grandi, che dalla rego- 
larità, che apparifee nel moto de* Pianeti fecondar j, fi prova, che il 
Sole comunica loro con la fua azione la medefima velocità , che dà al 
loro primario in una ftefla diftanza . Imperciocché il Sig.Cav. If.Nevv. 
c'infegna, che dopo un'efeme ha trovato,che fe qualche fatellite di Gio- 
ve foffe attratto dal Sole più, omeno, che Giove fteflo, alla medefi- 
fna diftanza, l'orbita di quefto fatellite, invece di efler concentrica a 
Giove, avrebbe il fuo centro ad una maggiore, o minor diftanza, che 
i I centro d i G i ove dal Sole , proflìmamente in prò po r z io n fudduplica- 
ta della differenza tra l'azion del Solefopra il fateli ite , e Giove ; e per- 
ciò feun fatellite non fofTe attratto dal Sole, fe non per un ,v r , più, o 
meno , che ne Ha Giove alla medefima didanza , il centro dell'orbita di 
quefto fatellite farebbe dittante dal centro di Giove , non meno , 
che una quinta parte della diftanza dell' eftremo fatellite da Giove;( a ) »»m m 
eh' è per lo meno tutta la diftanza del iatellite il più interiore . Per una 
fimi] ragione li fatelliti di Saturno gravitano verfo il Sole, egualmente , V ^' JU% 
che Saturno , ad una ftefla diftanza ; e la Luna così ben , che la terra . prop. <r. 

8. Così e provaro, che il Sole agifee fu li Pianeti fecondar) così bene ,?«? 40u 
che fa fu li primarj, in diftanze eguali ; ma fi troverà nell* ultimo ca- 
po , che l'azione del Sole fopra li corpi è reciprocamente i n proporzion 
duplicata della diftanza- dunque li Pianeti fecondar; effondo talvolta 

più vicini al Sole che li Primarj, e talvolta più rimoti, non ricevono 
Tempre 1* azion del Sole nel grado fteflb , che il loro primario, ma quan- 
do fono più vicini al Sole , ne fono più attratti , e quando più rimoti , 
fono attratti meno. Quindi nafeono varie inegualità nel moto de' fe- 
condar;, (b) btf™. 

9. Alcune di quefte inegualità avrebbero luogo, quantunque la Lu- 
na, fenon venilfe difturbata dal Sole, movefle in un circolo concen- 
tficoalla terra , e nel piano fteflo del moto della terra ; altre dipendono ^Iff 
dalla figura ovale, e dalla fituazioneobbliqua dell'orbita dalia Luna. 
Una di quelle del primo genere fi è, che la Luna muove in maniera di 

non deferivere fpazj eguali in tempi eguali; ma è di continuo accele- 
rata, quando ella parta da un quarto ad eflern uova, o piena, ed è per 
l'oppofto ritardata con gradi limili, nel ritornar dalla Luna nuova, 
o piena al fufTeguentc quarto . Qui non confideriamo tanto il moto af- 
foluto, quanto l'apparente in riguardo a noi, della Luna. 

10. Li principi d'Aftronomia infegnano a diftinguerquefti duerno, 
ti. S ( nella f»g. 95.) rapprefenti il Sole, A la terra , che muove nel- 
la fua orbita B C , D E F G I* orbita lunare, il luogo della Luna H. Sup- 
ponete , che la terra fiali mona da A in I . Poiché fi ha dimoftrato , che 

• la 
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la Luna partecipa auolutamente dei moto progredivo della Terra ; e fi» 
milmente , che il Sole attrae la Luna , c U terra x ambedue egualmen- 
te, quando fono alla medefima di Ganza da lui, oche la media azion 
del Sole fopra la Luna è eguale alla fua azione fopra la terra ; noi dob- 
biamo dunque coniiderar la terra, come movente con l'orbita della 
Luna; coficchè quando èia terra da A rimofla in 1 , l'orbita della Lu- 
na farà fimilmentc rimofla dalla fua prima licitazione a quella legnata 
daKLMN. Ora fa terra eifendo ini , fe la Luna fi trovate in O, co- 
ficchè O I fofle parallela ad H A , febbene la Luna farebbe mona real 
menredaHinO, pure ad uno fpettator fu la terra , non comparireb- 
be punto,che fi fofle mofla,pcrchè la terra medefima muoverebbe altret. 
tanto; onde la Luna fembrerebbe nel luogo fteflb, rifpetto alle Stelle 
fiflfe. Ma fe la Luna fi ofservi in P, parrà che fiafimofsa, reftandomi- 
furaio il fuo moto apparente dall' angolo O I P . E fe l'angolo P I S 
fofse minore, che 1* angolo H AS, la Luna fi farebbe approflimata 
più da vicinoalla fua congiunzione col Sole. 

zi. Per venire ora allafpiegazione della mentovata inegualità net 
moto della Luna ; S (nella figura 96 ) rapprefenti il Sole- , A la 
terra, BC DEI' orbita della Luna, Cil luogo della Luna, quando 
èncll* ultimo quarto- Qui ella farà proflknamente alla medefima «fi- 
danza dal Sole, chela terra. Inquefto cafodunque faranno attratte 
ambedue egualmente la terra nella direzione A S x elaLunaneJJa di- 
rezione C S . Quindi come la terra muovendo intorno al ^olc ,difccn- 
de continuamente verfo lui , così fa Luna in quefta firuazione deve di- 
fendere altrettanto in ogni egual porzione di tempo ; e perciò la polì- 
zione della linea A Ci n riguardo di A e il cangiamento, che il mo- 
to della Luna produce nell'angolo C AS„ non farà punto alterato dai 
Sole. 

12. Ma sì tofto , che la Luna avanza da un quarto adefser nuova , o 
in congiunzione, perefempio inG, Pazìon del Sole fopra di lei farà 
un'effetto differente. Qui 1* azion del Sole fu la Luna applicando^ 
nella direzione GH parallela ad AS,fe la Tua azion fu laLuna fofle egua- 
le alla fua azione fu la terra, niflun cangiamento verrebbe apportato 
dalSoleal motoapparente della Luna inrornoalla terra. Ma ricevendo 
la Luna un maggior* impulfo in G,che fa terrain A ,fe il Sole agifiTe nel- 
la direzione G H, ciò nondimeno verrebbe ad accelerare la detenzio- 
ne del lo fpazioD AG % e farebbe diminuir l'angofoG A D piùprefto 
diquel, che farebbe altrimenti . L'aziondel Sole farà queft' effetto a 
caufa deirobbliquità della fua direzione a quella , in cui la terra atttAC 
la Luna. Imperciocché la Luna inqueftomodo vien' attratta da due 
fòrze obbfique una all'altra , una , che l'attrae da G verfo A , e L'afra 
da G verfoH ; perciò la Luna dee per neceflìtà c fiere fpinta verfo D. 
Dippiu, perchèil Solenon agifee nella direzione GH parallela ad S 

A, ma 
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A , ma nella direzione G S obbliqua a quefta , I'azion del Sole fu la Lu- 
na, contribuirà per ragione di quella obbliquità ad accelerar di van- 
taggio il moto delia Luna , fuppofto , che la terra in poco tempo fiafì 
motta da A ini, e non fia attratta dal Sole, il punto I farà nel- 
la linea retta CE, che tocca l'orbita della terra in A; e fuppofto, che 
ia Luna fiali motta nello fteflb tempo da G in K nella Tua orbita, e che 
abbia in oltre partecipato ii moto progredivo della terra ,* fe fi mena K 
L parallela ad A l\ edeguale ad etta, laLuna nonettcndo attratta 
dal Sole, dovrebbe ritrovarfi in L» Ma la terra dall' azion del Sole è ri- 
motta da 1: fupponiamo, che ella difeenda jn M, fu la lineai M N 
parallela ad S A; e fe la Luna non fotte attratta, che appunto quanto» 
c nella medefima direzione , in cui fi fuppon qui etter'ar trarrà la terra , 
ficchè avefle a difeender nello fteflb tempo fu la linea LO parallela pure 
adA">, fino alla diftanza di P, onde LP fotte eguale ad I M, 1* ango- 
lo PMN farebbe eguale all'angolo L l N , vai' a dire, la Luna non 
pacrebbe più avanzata , che fe nè detta nè la terra fottero fottopofte al- 
l' azione del Sole. Ma ciò è fondato fu la fuppofizione , che V azion del 
Sole fu la Luna, e fu la terra fia eguale; laddove la Luna effendovì più 
foggettache la terra,fe l'azione del Sole attraette la Luna nella linea L 
O parallela ad AS ,egli P attuerebbe tanto da far L P maggiore d' I M ; 
e con ciò 1* angolo P M N Tetterebbe minore dell'angolo L I N. Ma in 
oltre, come il Sole attrae la terra in una direzione obbliqua ad I N , la 
terra fi troverà nella fua orbita pochi (lìmo difeofta dal punto M; 
quando ciò non ottante, Ja Luna è attratta dal Sole fempre più fuori 
della linea LO, diquel, che la terra fuori della linea 1 N ; dunque que- 
lla obbliquità dell' azion del Sole diminuirà maggiormente P angolo P 

ij. Cosila Luna al punto G riceve un* impulfo dal Sole, onde vìe- 
ne accelerato il fuo moto . Ed il Sole producendo queft' effetto in ogni 
luogo tra il quarto , e la congiunzione, la Luna moverà da un quarto 
con un moto continuamente più, e più accelerato i e perciò con P ac- 
quiftar di volta in volta nuovi gradi di velocità nella fua orbita > gli fpa* 
zj , che faranno deferitti in tempi eguali da una linea menata dalla tet- 
ra alla Luna , non faranno ovunque , e per tutto eguali , ma quei ver. 
fo la congiunzione faran no maggiori, che quei ver lo il quarto . Ora nel 
pattaggk) della Luna dalla congiunzion Dal prottìmo quarto, I'azion 
del Sole di nuovo ri tarderà la Luna , finché al prottìmo quarto in E ha. 
le reftiruira la primiera velocità, che aveva in C » 

14. Quando la Luna muove da E per etter piena , oinoppofizìone 
coltole, in B, ella è di nuovo accelerata; mentre il difetto dell'azion 
del Sole fopra la Luna, da quel, che opra fu la terra, fa qui Io fletto ef- 
fetto, che era prodotto innanzi dall' eccetto di queft' azione. Confi- 
derete, chelaLunainQmuovada EverfoB; fela Luna foffe qui ac 

tratta 
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tratta dal Sole in una direzion parallela ad A S , pure oprando quello 
meno, che fu la terra , fecondo che la terra , difeende verfo il Sole , la 
Luna di qualche grado verebbe lafciata indietro . Dunque menando Q_ 
F parallela ad S B , uno fpettacor fu la terra vedrebbe muover la L una , 
come fe forte attratta dal punto Qnella direzione Q F , in un grado di 
forza eguale a quella , di cui l'azione del Sole fopra la Luna vien a man- 
care dalla di lui azion fu la terra.Ma J'obbliquitàdeU'azion del Sole fa 
ancora qui un* effetto. Nel tempo , che la terra farebbe mofla da A in 
I, fenza I" influito del Sole , mettete , che la Luna farebbe moiTa nel- 
la fua orbita da QinR . Menando dunque R T parallela ad A i , ed 
eguale alla fteua , per una ragion fimile a quella innanzi , la Luna col 
moro della fua orbita, fe non forfè attratta dal tale, dovrebbe trovar fi 
inT. E perciò attratta, chefifupponga in una direzione parallela ad 
A S, farebbe nella linea T V parallela ad A S, perefempioin VV . 
Ma la Luna in Qeflcndo più lontana dal Sole , che la terra , ella ne fa, 
rebbe anche meno attratta; vai* a dire T V V farebbe minor d'IM, e 
prolungandoci IalinealM verfo X, J'angoloXMVV farebbeminore 
dell'angolo X IT , così per l'azion del Sole il patteggio della Luna da un 
quarto ad efler piena farebbe accelerato, fe il SoleagifTe fu la terra , e 
fu la Luna in una direzione parallela ad A S : e f obbliquità dell' azion 
del Sole aumenterà fempre più una tal'accelerazionc. Imperciocché 
f azion del tale fu la Luna è obbliqua alla linea S A per tutto il tempo 
del pafTaggio della Luna da Qa T , e porterà la Luna fuori della linea 
T V vcrìo la terra . Qui fupnongo il rempo , in cui la Luna paffa da Q 
a T così breve, che non pani oltre la linea SA; la terra pure manche- 
ràdiun pocodalla lineai N, come fi e detto innanzi . Per quefte ca- 
gioni Pangolo X M V V refterà ancora di vantaggio impiccolito. 

15. La Luna nel panar dall' oppofizione li al profilino quarto verrà 
di nuovo ritardata con gli ftefli gradi, ch'era innanzi accelerata neh 1 * 
arrivar* ali* oppofizione. Imperciocché quell' azion del Sole, che nel 
pafTaggio della Luna dà un quarto all'oppofizione , le dà uno ftraordi- 
nario acceleramento, e diminuifee l'angolo, che mifura la fua disian- 
za dall' Oppofizione ; farà, che la Luna cangi dipoi lentamente il 
fuo luogo 1 e ritarderà l'aumento del medefimo angolo , nel fuo paffag. 
gio dall' oppofizione al quarto feguente; vai' adire, n 0 n laicicrà ere. 
lcer tanto quell'angolo, quanto farebbe altrimenti . E cosi la Luna 
per l'azion del Sole fopra di lei è due volte accelerata , e due volte redi- 
mita alla fua prima velocità, in ciafeungiro, ch'ella faintornoalla 
terra. Quefta inegualità del moto della Luna intorno la terra, fi chia- 
ma dagli Aftronomi la fua variazione . 

16. L'altro effetto dd Sole fopra la Luna fi éch'ei dà all'orbita del/a 
Luna ne'Quarti ungradodi maggior curvarura, diquello chericeve- 
-rebbedair azion fola della terra : e per l'oppofto nella congiunzione , e 
adla oppofizione t orbita non è tanto piegata . * 7- 
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17. Quando la Luna è in congiunzione col Sole nel Punto D , il 
Sole attraendo la Luna più efficacemente di quello fa la terra, laLu. 
na in quefta maniera è menofpintaverfo la terra, di quel, che Io fa. 
rcbbe altrimenti, e cosi l'orbita è meno incurvata ; imperciocché ia 
Potenza per cui la Luna è fpinta, verlbla terra, erfendo quella , per 
cui torce dal moto rettilineo, minore è quefta Potenza , meno ella 

1 piegheràda quel corfo . All'incontro, quandoIaLuna ftainoppofi* 
zione, inB, è più lontana dal Sole, che la terra; eperciònefegue, 
che quantunque la terra, e la Luna tutte e due difendano continua- 
fi mente verfo il Sole, val'a dire, fiano attratte dal Sole inverfodilui 
fuori del luogo, in cuialtrimenti fi muoverebbero; pute la Luna vi 
i difcende meno velocemente, chela terra; in quanto che la Luna in 
i ogni datofpaziodi tempo dopo il fuo paflaggio per il punto di oppofi- 
zione fi approntine rà meno alla terra di quel che farebbe altrimenti, 
\ vaP a dire, la fua orbita rifpetto alla terra li accoderà più alla linea ret. 
c ta. Infine quando la Luna è in un quarto in C, ed è egualmente lon* 
e tana dal Sole, che dalla terra, oflervavamo innanzi, che la terra, e 
1 la Luna difenderebbero con egual paffo verfo del Sole, e per tanto 
c quefta difcefa non apporterebbe alcun cangiamento all'angolo CAS; 
1 ma la lunghezza della linea C A deve per neceffità eflere raccorcia, 
c ta. Dunque la Luna muovendo daC verfo la congiunzione col So- 
c Je, farà portata più verfo la terra dall' azion del Sole di quello che lo 
farebbe dalla terra fola, fenèla terra, né la Luna ricevettero impref. 
j fione dal Sole: coficchè da quefto nuovo impulfo l'orbita è refapiù 
curva di quello altrimenti farebbe . Lo fteflò effetto verrà ancora prò. 
1 dotto nell'altro quarto . 

18. Vn* altro effetto dell'azione del Sole confeguente a quello, che 
{ ora fi è fpiegato , è che febbene la Luna non difturbata dal Sole porcile 

niuover'in un circolo, che averte per fuo centro la terra ; nondimeno 
per l'azion del Sole, fe la terra fofle nel mezzo , nel centro dell' orbita 
Lunare, la Luna farebbe più vicina alla terra, quando è nuova , e 
piena, che nei quarti Ciòfembrerà probabilmente difficile a prima 
vifta; chela Lunaabbia adefTerepiù vicina alla terra, dove ellaviè 
meno attratta , e più lontana dalla terra , quando vi è attratta di più . 
11 che nondimeno apparirà feguire evidentemente da quefta caufa, 
confi deran do ciò, che fi ha dimoftrato, che l'orbita della Luna in 
congiunzione, ed oppofizione èrefamen curva; imperciocché me- 
no curva è l'orbita della Luna, meno la Luna difenderebbe dal luo- 
go, in cui fi muovere, fenza l'azion della terra . Orafe la Luna muo- 
vere da un luogo fenza cfler più difturbata da queft'azione , poiché el- 
la avanzerebbe in una linea tangente della fua orbita in quel luogo, 
ella fi allontanerebbe continuamente dalla terra ; e perciò fc la Poten- 
za della terra fopra la Lunafia fufficienie a ritenerla in una medefima 

CL diftan- 
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diftanza, la diminuzione di quefta Potenza farà c refere la didanza > 
febbene in un minor grado. Ma dall'altra parte, nei Quarti, efcendo 
la Luna fpinta piùverfola terra, che per l'azion fola della terra, farà 
portata ad approflìmarfele: coficchèin pafsando dall'oppofizionc , o 
Congiunzione ai quarti , la Lunaafcende dalla terra , e pafsando dai 
quarti all'oppofizione.o congiunzione, ella vi di feende di nuovo, di* 
ventando più vicina inquefti ultimi luoghi mentovati, che negli altri . 

19. Tuttequefte inegualità fopraddette fono di differenti gradi, fe- 
condo che il iole è più , o meno dittante dalla terra ; di un maggior 
grado, quando la terra è piò vicina al Sole, e di un minore, quando 
ella ne più lontana. Imperciocché nei quarti, più è vicina la Luna 
al Sole, più è grande l'aggiunta, che fi fa all'azion della terra fopra 
di lei per quella, che vi fa il Sole; e nella congiunzione, edoppofi- 
zione, la differenza tra Tazion del Sole fopra la terra, e fopra la Lu. 
na è pur'altrettanto maggiore . 

20. Quella differenza nella diftanza tra la terra, e il Sole, produ. 
ce un'altro effetto fu'l moto della Luna; che fa dilatar 1'orbira , quando 
èmen rimora dal Sole, e di venir maggiore, che quando è ad una più 
grande diftanza . Imperciocché fi prova dal S jg.Cav. 'f. Newton , che 
l'azion del Sole , per cui vien'a diminuire la Potenza della terra fopra 

bN«vvIaLuna, nella congiunzione, ed oppofizione, è due volte così gran- 
Trine de , che l'aggiunta li fa all'azion della terra per il Sole nei quarti ; ( a ) 
iM, 1. coficchè dopo tutto la Potenza della terra fopra la Luna vicn diminuì 
2JJj/,J*tadal Sole, e perciò ella è il più, chefipoffa, diminuita, quando P 
aziondel Sole è più forte, che mai; Ma come la terra con» fua ap- 
prodi inazione al Sole, minora il fuoinfluflb, la Luna etfendovime- 
noattratta, afeenderà gradualmente dalla terra; e come la terra nel 
fuoallontanamcnto dal Sole, ricupera per gradila fua prima Potcn- 
za , l'orbita della Luna dev'eflcr di nuovo contratta . Vengono di quà 
due confeguenze; che la Luna farà più rimota dalla terra, quando 
la terra è più vicina al Sole ; e che impiegherà maggior tempo nel 
formarla fua rivoluzione per l'orbita dilatata, che per la contratta. 

n. Quelle irregolarità il Sole produrrebbe nella Luna , fe la Lu- 
na, fenza ricever' inegualmente l'azione del Sole, deferi vefle un cir. 
colo perfetto intorno la terra* e nel piano del moto della terra; ma 
febbene niunadi quefte fuppofizioni abbia luogo nel moto della Lu. 
na , pure le mentovate inegualità vi troveranno luogo , falvo fedamen- 
te qualche differenza in ordine a' fuoi gradi; ma non muovendo la 
Luna in quefta maniera , ella éfoggetra ancora ad alcune altre ine. 
gualità. Imperciocché come la Lunadefcrive , invece di un circolo 
concentrico alla terra, un'ellipfi, con la terra in un foco , l'ellipfi fa- 
rà fottopofta a varj cangiamenti. Ella non può confettar giammai 
coftantementclafteffapofizione, ni meno la fteffa figura; e perche 
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ilpianodiqucftaeilipu* non è Jo lìdio con quello deli* orbita della ter* 
ra, Ja fituazionc del piano» in cui muove ia Luna, cangierà conti- 
imamente; nè la linea, percui ella taglia il piano dell'orbita della ter- 
ra, nè l'inclinazione di qucfti piani fra di loro, rimarranno in ogni tem- 
po le ftefle. Tutte quefte alterazioni fi prefentano ora da fpiegare. 

12. Ioconfidereròprimieramentelicangiamenti, chefi fonnonel 
pianodell'orbira della Luna. Non movendo quefta in unpianofteno 
conia terra, il Sole è rare volte nel piano dell'orbita della Luna, cioè 
folamente quando la linea fatta dalla comune interfecazione de* due 
piani, prolungata che fofle, palerebbe per il Sole, com'è rapprefert- 
tato nella fig. 97. dove S denota i I Sole , T la terra , A T B l'orbita del. 
1 la terra , deferitta fu'l piano di quefto Schema ; C D E F l'orbita del. 
'• la Luna; di cui la parte CE D è elevata di fopra, e la parte CFE 
depreda (òtto del piano di quello fchema . Qui la linea CE, per cui il 
piahO di quello Cenema, ch'è il piano dell' orbita della terra, c il pia- 
v no dell' orbita della Luna Ci taglianoun l'altro, efTendo continuata, 
? pafTa per il Sole in S . Quando ciò accade , l'azion del Soleèdiretta nel 
" piano dell'orbita della Luna , e non può attrarre la Luna fuori di que- 
c fto piano , come apparirà evidentemente a ciafeuno, checonfideriil 
i prefente fchema: imperciocché fuppofta la Luna in G, cuna linea 
* retta menata da G ad S , il Sole attrae la Luna nella direzione di que- 
ila linea da G ver Co S: ma quella linea giace nel piano dell' orbita; e 
prolungata che fofle da S oltre G, la continuazione farebbe nel pia- 
no CD E; imperciocché il piano fteflb, fe fiertendefle abbaftanza, 
} pannerebbe per il Sole . Ma negli altri cali i'obbliquità del l'azion del So- 
- le al piano dell'orbita farà cangiare continuamente qucfto piano. 

• 2$ Supporto in primo luogo, che la linea, in cui li due piani Ci ta- • 
glianofradiloro, da perpendicolare alla linea, che congiunge la rer- 
I ra, e il Sole; T (nelle fig. 98. 99. 100. 101.) rapprefenti la terra, S il 
Sole; il piano dello fchema, quello del moto della terra, in cui fono 
collocati il Sole, e la terra. AC fia perpendicolare ad ST, checon- 
giunge la terra, e il Sole, eia linea AG fia quella, in cui il piano 
> del forbita della Luna taglia quello del moto della terra. Dal centro 
T deferirete nel piano del moto della terra il circolo A BC D;e nei 
piano dell'orbita della Luna il circolo AECF, metà del quale A EC 
fia elevata Copra il piano d i quello fchema , e l'altra metà A F C altret. 
tanto depreda forto di efTo . 

24. Supponete ora la Luna muover dal punto A nella direzione 
del piano A* C. Elhi farà qui continuamente attratta fuori del fud- 
detro piano dall'alionej debole; imperciocché quefto piano AEC 
cllendendolì, non panerà per il Sole, ma fopra di euo; colìcchè il 
iole Coll'attrar la Luna direttamente verfo di sè , la fpingerà continua, 
niente più, e più diquefto piano ver lo il piano del moto della terra , 

Q. 1 in 
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in cui è egli fteflb;face ndola defcr j ver la linea AKGHI,1a quale fa rà con* 
v«lsa verfo il piano AEG, e concava al piano del moto della terra. Ma 
qui per quella Potenza del Sole, che 11 dice attrarre la Luna ver io il pia- 
no del moto della terra , fi dee intendere folamente quel tanto di più 
dell'azion del Sole Copra la Luna , di cui ella eccede Tazion del mede- 
fimo (opra la terra . Imperciocché fupponendo la figura precedente ef- 
fer veduta dall'occhio, polio nel piano di quello fchema, e nella linea 
CTA, dal lato di A, il piano ABCD apparirà come la linea retta 
DTB, ( nella fig. 102.) ed il piano AECF come un'altra linea ret- 
ta FG; e la linea curva A KG HI fotro la forma della linea TKG 
HI. Ora è chiaro , che la terra, e la Luna e (fendo attratte ambedue 
dal Sole , fe i'azion del Sole fu tutte due forfè egualmente forte , la ter- 
ra T, econ elfo il piano AECF, olalinea F T E , in quello fche- 
ma, farebbero portati verfo il Sole con egual paffo, che la Luna, e 
perciò la Luna non ne farebbe attratta fuori per l'azione del Sole ; di 
una piccola obbl'quirà in fuori della direzion di queft* azione fopra la 
Luna, a quella dell'azion del Sole fopra la terra, che proviene dall' 
efTerla Luna fuori del piano del moto della terra, e che non è confi- 
derabile; mal'azion del Sole fopra la Luna elfendo maggiore , che 
fopra la terra , tutto il tempo, che la Luna è più vicina al Sole, che 
la terra, ella farà attratta fuori del piano AEC, o della linea T E 
da quello eccello , e farà fatta deferi ver la linea curva AGI, o T G I. 
Ma egli è collume degli Agronomi invece di confederar la Luna come 
movente in una tal linea curva, rapportarci fuo moto continuamen- 
te al piano, che tocca laverà linea, in cui muove nel punto, incui 
la Luna in qualche tempo fi trova. Così quando la Luna è nel punto 
. A , ilfuomotoè confiderato come nel Piano AEC, nella cui dire- 
zione allora ella comincia a muovere ; equando nel puntoK < nel- 
la fig. 99. ) il fuo moto vien riferito al Piano , che pafla per la terra, e 
toccalalinea ARGHI al punto K, Così panando la Luna da Ain 
I cangerà continuamente il piano del fuo moto . I n qual maniera que. 
fio cangiamento proceda, orafpiegherò in particolare, 
v 25. Hpiano, che tocca le linea AKI nel punto K, (fig. 99.) ta- 
gli il piano dell'orbita della terra nella linea LTM; perchè la linea 
AKI èconcava verfo il piano, A BC, cade intieramente tra quello 
piano, e il piano, chela tocca in K: coficchèil piano MKL taglie- 
rà il piano AEC, prima d'i ncontrarfi col piano del moto della terra ; 
fuppofto, che nella linea YT, enei punto A cada fra K, edL.Da 
unfemidiametroegualea TY, o TL fi deferiva il femicircolo LY 
M. Oraadunofpettatorefula terra, la Luna, quando èin A, fen> 
brerà muover nel circolo AECF, e quando in KefTer nel femicifeo. 
lo LYM. il moto della terra fi fa nel piano di quello fchema; e ad 
unofpettatorefula terra, il Sole fon brerà fempre muovere in quello 

piano ; 
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piano; Noi potremo dunque riferire l'apparente moto del Sole al cir- 
colo AB CD, deferi tto in quefto piano incorno la terra; ora li pun- 
ti, ove quello circolo, nel quale fembra muover' il Sole , taglia il cir- 
colo, in cui li olTerva muover'a qualche tempo la Luna, fi chiamano 
li Nodi dell'orbita della Luna in quel tempo , Quando la Luna fi ofler- 
va muover nel circolo AECD, lipunti A, e CfonoliNodi dell* 
orbita; e quando eli* apparifee nel femicircolo L YM, allora L , ed 
M fonoliNodi. Or'apparifce qui , da ciò, ch'è (lato detto, che men. 
trelaLunahamofToda AinK, unodei Nodi è paflato da A ad L, 
l'altro egualmente da C ad M. Mail moto da A in L, edaC in 
M, èretrogado riguardo al moto delia Luna, ch'è l'altro viaggio da 
A a K, e quindi verfo C. 

26. Dippiù l'angolo, che fanno il piano, in cui la Luna a qual- 
che tempo apparifee, e il piano del moro della terra, richiama l'incli- 
nazione dell'orbita della Luna in quel tempo. Ora io patterò a dima, 
ftrare, che quella inclinazione dell'orbita, quando la Luna è in K, 
è minore, che qua ndo ella era in A ; ovvero, che il piano LYM,che 
tocca fa linea del moto della Luna in K , fa un'angolo minore col pia- 
no del moto della terra, o col circolo ABCD, di quello ch'il piano 
AEG faccia con lo ftelto- Il femicircolo LYM taglia il femicircolo 
AEG in Y; d'arco AY è minore, che LY; e tutti e dueinfie- 
meminori ,che la metà di un circolo. Maeglièdimoftratodagli Scrit- 
tori in quella parte d' Agronomia, chechiamafi Dottrina della sfera, 
che quando un triangolo è formato , come qui, da tre archi di un cir- 
colo , AL , A Y , ed YL , l'angolo Y AB , fuori del triangolo è 
maggiore, che l'angolo YLA didentro, fe li due archi AY, YL 
preti infieme non arrivano ad un femicircolo; fe li due archi fanno 
un femicircolo perfetto, li due angoli faranno eguali; ma fe lì due ar- 
chi prefn mie me panano un femicircolo, l'angolo interiore YLA è 
maggiore dell' altro, r> ) Qui dunque li due archi AY, ed LYpre-a a/,. 
fi infiemeeflendo minori di un femicircolo, l'angolo ALYè mino- 
re, che l'angolo B A E. Ma dalla dottrina della sfera è evidente, eh* 
l'angolo ALYè eguale a quello, in cui il piano delcircoloL YK ' ' 

ch'c il piano, che toccala linea A KG H I in K, èinclinatoalpia- ió. 
no del moto della rerra A BC; e l'angolo B A E è eguale a quello, 
incuiilpiano AEG èinclinatoalloftefTopiano. Dunque l'inclina* 
zionedel primo piano è minore, che l'inclinazione dell'ultimo- 

27. Orafuppofto, che la l-u nafta avanzata al punto G (nella 
fìg.ioo ) e in quello puntoli trovi dittante dai fuoi Nodi una quarta 
parte di tutto un circolo; o in altri termini fia nel mezzo tra li fuoi 
due Nodi; in quello cafo li NoJili faranno ancora di piumoni, eP 
Inclinazione dell'orbita farà più diminuita; imperciocché fuppofto, 
chelalinca AKGHi fia toccata al punto G da un piano, chepaf. 

fiper ' 

< 



Digrtized by Google 



io8 Staggio della Ftlofcfia 

fi per la terra T ; l'in te r fecazione di quello piano con quello dd moro 
della terra fia la linea NTO, e la linea TP lafua interfccazionecol 
piano L KM- In quefto piano fia deferitto il circolo NGO dal fe» 
midiametro TP, o NT, che taglia T altro circolo LKM in P: 
Ora la linea AKGl è convefla al piano LKM, chela tocca in K, 
e perciò il piano NGO, che la tocca in G , taglierà l'altro piano toc- 
cante fraG, e K: val'adire, il punto P cadrà fu quefti duepunti,e 
il piano continuato lino al piano del moto della terra, paflerà oltre di 
L; coficché li punti N, ed O, oli luoghi de* Nodi, quando laLu 
naèinG, faranno più lungi da A, e C, che L edM; ch*èadire,fi 
faranno moffi più indietro. Inoltre , l'inclinazione del piano NGO 
al piano del moto della rerra ABC è minore, che l'inclinazione del 
piano LKM allo fleflo ; imperciocché qui ancora li due archi 
LP, ed NP prefi infieme fono minori di un fcmicircolcciafcund 1 
efli archi eflendo minore di un quarto di circolo; poiché G N didanza 
della luna in G dalfuonodo N, fifupponc qui cflèr la quarta par. 
te di un circolo. 

28. Dopo, chela Luna ha oltrepafiato G, ilcafoèdivcrfo; im- 
perciocché allora que'due archi faranno maggiori , che li quarti del cir- 
colo, per il che Pinclinaziane crefeerà di nuovo h febbenli nodi mo- 
veranno Tempre per una via. Supporto, che la Luna fiain H (nella 
fig.ioi.J echc il piano, che tocca la linea AKGl in H, tagli il 
piano del moto della terra nella linea QTR, e il piano NGO nel- 
la linea TV, e oltre quefto, che il circolo QJiR fia deferitto in 
quefto piano; allora per la ragione di prima, cadrà il punto V tra H, 
eG; ed il piano R VQ_palferà oltre l'ultimo piano OVN, facen- 
do cadere i punti Q., ed R più lungi da A, eC, cheN, ed O. Ma 
gli archi N V, V(£fono ciafeun maggiore di un quarto di circolo , 
N V, ch'è il minore, eflendo maggiore di GN, eh' è un quarto di 
circolo; e perciò li duearchi N V, edVQ inlìeme padano unfemi- 
circolo; ed in confeguenza l'angolo kQV farà maggiore dell' ango- 
lo BNV. 

29. Infine, quando la T una vien'artratta dall'azione del Sole per 
lungo nel piano del moto della terra , il nodo lì farà mollo ancor più , 
e l'inclinazione farà crefeiuta altrettanto, diventando qualche cofa 
di più, chcl* prima volta; imperciocché la linea AKGHl effen- 
do converta a rutti li piani, che la toccano; la parte Hi cadràintie- 
ramente fra il piano QV R , ed il piano A BC, colìcchè il punto I 
cadràfra B, eJR; erirando IT VV, il punto VV filata piùfeo- 
ftatoda A, che(V. Ma egli è evidente, che il piano, il qual pafla 
perlaterraT, etocca la linea AG 1 nel punto', taglierà 1 piano 
del moro della rerra Ai'CD nella linea 1TVV , e farà inclinato 
allo fteflo con l'angolo Hi^j coGcchcil no-Jo, ch'era dapprincipio 
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in A, dopoeffer pattatolo N, L, eQ, arriva in fine al punto VV; 
come il nodo , eh* era dapprincipio in C , di là è pattato fucceflìvamen- 
te per lì punti M, O, edRadl; ma l'angolo HIB, cheoracl* in- 
clinazione dell'orbita al piano dell' edifica , manifeftamente non è mi- 
nore, che l'angolo E C B , ovvero E A B , ma piuttofto alquanto mag- 
giore. 

50. Così la Luna nelcafo, che abbiamo d'innanzi , mentre patta 
dal piano del moto della terra , ai quarti , finche ella torni di nuovo al- 
lo detto luogo, ha li nodi della fua orbita, continuamente rimottì in* 
dietro , e l' inclinazione della fua orbita nel principio diminuifee , cioè 
finche ella giunge a G , nella fig. 100. ch'è pretto alla fua congiunzione 
col Sole; ma dipoi crefee di nuovo per gli fteffi gradi, finchèdopo il 
ritorno della Lunaal pia no del moto della terra, la inclinazione dell* 
orbita è a van raggiata qualche cola di più , di quello fotte la fua primie* 
ra grandezza, (ebbene la differenza non è grande, perchè li punti I, e, 
C non fono molto dittanti un dall' altro. (*) £™ 

ji. Nella ftetta maniera, fe la Luna fi fotte dipartita dal quarto in Pr mc[ 
C, di' avrebbe deferitala lineacurva CX VV (nella fig. 9$.) tra li «k u 
piani A FC, eADC, che farebbe convetta al primo di quelli piani, 
e concava all' altro ; talché qui ancora li nodi avrebbero continuamen- 
te riceduto , e l' inclinazione dell'orbita fi farebbe per gradi fempre più 
diminuita , finche la Lunafofie arrivata pretto alla fua oppofizio ne col 
Sole in X; ma di là in poi l'inclinazione di nuovo s* aumenterebbe, 
fi nchè di venitte un poco più grande, di quello fi trovava in principio. 
Quello apparirà facilmente dal confiderai, che come l'aziende! Sole 
fopralaLuna, eccedendo la fua azione fopra la terra, I* attratte fuori 
del piano A E C verfo il Sole , mentre la Luna pattava da A in I ; cosi 
mentr'ella patta da C in VV, ettendo tutto quel tempo più lontana 
dal Sole , che la terra , ella farà meno attratta ; e la terra infieme col pia. 
no AECF, farà com* ella era, .allontanata dalla Luna, in modo che 
il fenderò, chela Lunadefcrive, apparirà dalla terra, come faceva 
nel primo cafo , ettendo frali orna t a la Luna . 

Quefti fono li cangiamenti, acuilinodi, el'inclinazion dell' 
orbita della Luna foggiacciono, quando li nodi fono ne' quarti ; ma 
quando li nodi col loro moto, e col moto del Sole infieme, giungono 
ad etter collocati tra il quarto , e la congiunzione , o la opposizione , \l 
loro moto , ed il cangiamento facto nella inclinazione dell'orbita fono 
in qualche cofa differenti » 

SiaAGCH (nellafig.ioj.) un circolo deferitto nel piano del 
moto della terra, che abbia la terra in T per fuo centro. Il punto al 
Sole oppofto fia A , ed il punto G fia dittante da A una quarta parte del 
circolo; li nodi dell' orbita della Luna fianofituati nella JineaBTD, 
cilNodoBtraA, luogo, dove la Luna farebbe piena, e G luogo do* 

ve fa- 
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ve farebbe in un quarto . Supporto che B D E F fia il piano , in cui la 
Luna rende a muover, quando avanza dal puntoB; perchè la Luna 
in B è più dittante dal Sole , che la terra , ella farà meno attratta dal So- 
le, e non difeenderà verfo lui così forte, che la terra; einconfegucn- 
za ellalafcierà ilpianoBEDF, che noi fupponiamo accompagni la 
terra, edeferiverà la linea B LR ad en*b con veffa, finché ella giunga al 
punto K, dove ella farà in un quarto; ma di qua in poieflendopiùar. 
tratta , che la terra , la Luna cangierà il fuo corfo , e la parte feguente 
del fentiero , eh' ella deferive , farà concava al piano B E D , o B G D, 
e continuerà concava allo iten*b piano, finché tagli quello piano in L, 
come appunto nel cafo precedente. Ora iodico, chementre la Luna 
pafiadaBaK, li nodi all' oppoftodiciò, che fi trovava nel cafo d'in- 
nanzi, procederanno avanti , o muoveranno dalla ItelTa parte con la 

a Vtim Luna ; ( a ) e nell' ifteflò tempo V inclinazione dell'orbita farà aumen. 

Newr. tata, (b) 

*r[»*< 34. Quando la Luna è nel punto I , il piano M 1 N pafiì per la terra , 
iti. tu T j c tocchi jj f entjcro d e n a L una in j > tagliando il piano del moto del- 

'£440 ,a tcrra nc,,a Iinca M T N , ed il piano B E D nella linea T O . Perchè 
b ibid. la linea B I K è converta al piano BED, che la tocca in B, il pia. 
Lib.i. no NIM dee tagliare il piano BED, prima d' incontrar' il piano 
2JJjl*CGBj eperciò il punto M difeenderà da B verfo G , ed il nodo dell'- 
aro * | ° Qfbifa della Luna eflendo trasferito da B in M farà promoflo avanti- 

1$. Iodico ancora, che l'angolo OMG, fatto dal piano MON 
col piano B G G è maggiore , che l'angolo OBG, fatto dal piano B O 
D con lo fteflò . Ciò appari ice da quello fi è di già fpiegato ; perocché 
gli archi BO, OM fonociafeuno minore di un quarto di circolo, e 
perciò prefi tutti e due in uno fono minori di un femicircolo. 

36. Di nuovo ancora,quando la Luna è arrivata al punto K nel fuo 
quarto , li nodi faranno promofli ancora più avanti , e farà aumentata 
di vantaggio l'inclinazione dell'orbita. Sin'orail moto della Luna è 
flato riferitoal piano, che parlando per la terra , tocca il fentiero della 
Luna nel punto , ov'ella fi trova , fecondo a che fi è aflerito , al comin- 
ci a mento di quello di ftorfo fopra li nodi, ch'egli è coli urne degli Aftro. 
Giorni così fare . Ma qui non può ritrovar»* nel punto K alcun tal piano; 
.per l'oppoflo vedendo, che la linea del moto della Luna da una parte 
del punto K è convenga al piano BED, e dali' altra parte concava allo 
fleflo , non può pattare alcun piano tra li punti T , e K , che non tagli la 
linea BKL in quello punto. Dunque invece di un tal piano toc- 
cante, noi ci ferviremoquì di quello, ch'é equivalente, del piano 
PKQj che con la linea BK farà un* angolo minore, che con ogni al- 
rro piano; imperciocché quefto piano fa, come toccaffe la linea BK 
«ti punto K , tagliandola in modo , che ni flu n' altro piano fi può tirare 
miniente, che palli tra 'alinea BK, ed il piano P K Q . Ora egli ma. 

nife- 
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nifefto, cheilpunroP, oilnodoèrimolTodaMverfoG, cioèèftato 
promoflb ancora più avanti ;ed egli è pure palefe , che l'angolo K P G , 
o r i nclinazione dell' orbita della Lu na nel punto K , è maggi ore , che 
l'angolo i;M G , perla ragione così fpcltoafTegnata. 

tf. Dopocchè la Luna è pallata al quarto, il luo fentiero efsendo con. 
cavo al piano AGCH, li nodi , come nel calo precedente recederan- 
no, finché la Luna (la giunta al punto L; ilchedimoftra, checonfì. 
derando tuttoil tempodel pafsaggio della Luna da B ad L, alfine di 
quello li nodi ritroveranno più retroceduti % o collocati più indietro, 
quando la Luna è in L, che quando è in B. Imperciocché la Luna im- 
piega un tempo più lungo in pafsare da Kad L , chedaBaK; e per- 
ciò li nodi conti n ua no a retroceder più lungamente , chea muover' in- 
nanzi; coficchè il retrocedere fu pera illor* avanzare. 

38. Nella ftefsaguifa, mentrela Luna è nel Tuo pafsaggio da Kad 
L, l'inclinazione dell'orbita fi fa minore, finché la Luna giunga al 
punto, in cui ella è una quarta parte di circolo dittante dal luo nodo, 
per efempio nel punto R ; e di là in poi V inclinazion crefee di nuovo . 
Poiché dunque l'inclinazione dell'orbita crefee, mentrela Luna fra 
palTando da B in K , e diminuifee all'oppofto folamente nel tempo , che 
Ja Luna Ila pattando da K ad R , c poi di nuovo crefee, finché giunga 
inL; mentre la Luna paffa da B ad L> l'inclinazione dell' orbita cre- 
fee più, di quello diminuifea, e farà notabilmente maggiore, quando 
la Luna è giunta in L , che quando parte da B . 

39. In limilguifa, nel mentre la Luna patia da L nell'altro laro del 
piano AGCH, il nodo reitera premorto innanzi , finché la Luna è 
tra il punto L , e il proffimo quarto ; ma pofeia egli retrocederà , fin* 
chè la Luna venga a panare il piano A G C H di nuovo ne! punto V , 
tra B , ed A : e perchè il tempo del patteggio , che fa la Luna dal pun- 
to Lai proffimo quarto è minore, che il tempo tra quefto quarto, ci* 
arrivo della Luna al punto V , il nodo avrà retroceduto più , che avan- 
zato, coficchè il punto V farà più vicino ad A , che La C. Coslanco- 
ra l' inclinazione dell' orbita , quando la Luna è in V , farà maggiore , 
che s'ella forTeinL; imperciocché quella inclinazione crefee tuttoil 
tempo , eh' è la Luna tra L , ed il profumo quarto ; ella decrefee folo 
nel mentre la Luna palla da quello quarto a mezza ftrada tra 1 i due no- 
di, equindi di nuovo crefee, durante tutto il patteggio per l'altra me- 
tà della rada al profumo nodo . 

40. Cosi noi abbiamo accompagnata la Luna dal fuo nodo nel quar- 
to» edimoftrato, chein ciafeun periodo della Luna li nodiavranno 
retroceduto , e con ciò fi faranno a pproflimati ad unacongiunzion col 
Sole , ma quella congiunzione verrà molto anticipata dal moto vifibile 
del Sole fteffo . Neil* ultimo fchema, il Sole fembrerà muover da S verfo 
VV. Suppofto, chefcmbraiTeeiTerfimofiodaSad VV nel mentre il 

R nodo 
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nodo della Luna fotte retrocedo da B in V , menando la linea VVTX . 
l'arco VXrapprefenteràladiilanza della linea menata tra tì nodi dal 
Sole, quando la Luna é in V; laddove Parco B A rapprefenrava quella 
dillanza, quando la Luna era in B. Quefto moro vifibil del v olcèmolro 
maggiorenne quel lo del nodo, imperciocché il Sok lembra compier la 
fua intiera rivoluzione perciaicun'anno; e il nodo non ne fa una,quafi 
che in 16 anni. Abbiamo veduro ancoraché quando il nodo era in qua- 
dratura, P inclinazione dell' orbita della Lunadiminuiva, tìrtchéclla 
arrivava alla congiunzione, oall'oppolìzione, fecondo eh' ella fi di» 
fcolla dal nodo; ma che dopo quello di nuovo crefeeva, finchéalproC. 
fimo nodo diveniva un poco più grande, cheal primo. Quando il no» 
do lì è una volta ri motto dal quarto più vicino ad una congiunzione col 
Sole, l'inclinazione dell'orbita della Luna, quando la Luna arriva 
al nodo, è più fenfibilmente aumentata, che quando era nel nodo pre- 
cedente; crefeendo per quella via più, e più, finché il nodo arriva alla 
congiunzion col Soleynel qual tempo, fi è dimoftraro di fopra.che il So. 
le non ha alcun potere di cangiarti piano del moto de!laLuna;e in con. 
feguenza non opera nulla o fu li nodi , o fu la i nclinazione dell'orbita : 

41. Si torto , che li nodi per Pazion dal Sole fono partiti dalla con- 
giunzione verfo l'altro quarto, comminciano di nuovo a tornar indie, 
tro, come innanzi; ma P inclinazione dell'orbita nelParrivar della 
Luna aciafeun nodo feguente, è minore, cheal precedente, finché 
li nodi arri vano di nuovo ai quarti. Ciò apparirà, comefegue. Nella 
fig 1C4. A rapprefenti uno dei nodi della Luna , tra il punto di oppofi» 
zioneB, edilquartoC. Il piano A DE patii per laterraT, etocchi 
il fenriero della Luna in A. La lìnea A FGHfia il fentiero della Lu- 
na nelfuo paffaggioda AinH, dov'ellaattraverfadi nuovo il piano 
del moto della terra . Quella linea farà convella verfo il piano ADE, 
finché la Luna approda in G , dov'el/a é nel quarto; e dopo ciò tra G , 
edH la llelTa linea farà concava verfo quello piano. Tutto il tempo, 
che quella linea é converta verfo il piano ADE, li nodi retrocede, 
ranno; e per lo contrario avanzeranno, mentre ella è concava a que- 
fto piano. Le quali cofe tutte faranno facilmente inttfe con ciò , 
cheinnanzi fiéfpiegato diiletamenre . mala Luna ila più arraffare 
da A in G , che da G in H; perciò li nodi retrocederanno più lunga» 
mente di quel, che avanzino; in confeguenza dopotutto, arrivata, 
che farà la Luna in H, li nodi avranno già retroceduto» cioè il punto H 
cadrà fra B, ed E L'inclinazione dell'orbi tadecrefeerà, finché la Luna 
fia arrivara al punto F,nel mezzo tra A , ed H. Nel pa (faggio tra F, e G, 
crefeerà Pinclinazione,ma deferefeerà nuovamente nel reilanre delpaf- 
faggio da G in H,e in confeguenza farà minore in H,che in A. Cilici- 
ferri tanto rifpetto ai nodi,quanto alla inclinazione dell'orbira avranno 
luogo nel feguente palleggio della Luna dall'altra parte del piano A BE 

C, fin- 



Digitized by Googl 



Del Càv. Newton . u j 

C, finché daH ella giunge Copra di quefto piano di nuovo in I. 

42. Così l' inclinazione dell'orbita è matti ma , quando la linea tira, 
ta tra li nodi della Luna patterà per il Sole , e mi ruma , quan do quella 
linea giace ne* quarti, fpezialmente fe la Luna nello fteffo tempo fia in 
fongiunzione. oin oppofizionè col Sole . Nel primo diquefticafi li 
nodi non avranno moto, in tutti gli altri, li nodi ciafcun mefefaran. 
no retroceduti ; e quetto moto di retrogradazione farà matti mo , quan- 
do li nodi fono ne'quarti;im perciocché in quello cafo li nodi non hanno 
moto progredivo , durante tutto il mefe , ma in tutti gli altri cafi li no* 
di avanzano per qualche tempo , cioè qualunque volta la Luna è tra un 
quarto, e il nodo» eh' è meno dittante dal quarto, che una quarta 
parte di circolo. 

43. Retta foto da fpiegare quelle irregolarità nel moto della Luna , 
che nafeono dalla figura ellipt ica dell'orbita . Da ciò , eh' è (lato detto 
al principio di quefto capo apparifee, chela Potenza della terra fu la 
Luna opera in proporzione duplicata reciproca della dittanza ; dunque 
la Luna , fe non fotte fturbata dal Sole , muoverebbe intorno alla terra 
in una vera ellipfi,e la linea menata dalla terra alla Urna patterebbe per 
eguali fpazi in porzioni eguali di iempo.Chequeftadefcrizione di fpa- 
zjfia alterata dal Sole, fi è già dichiarato: èttaro a ncoradimoftrato, 
chela figura dell' orbita cangiaciafeun mefe; chela Lunanuova, e 
piena è più vicina alla terra , e più rimota ne* quarti , di quel che fareb- 
be lenza del Sole . Ora dobbiamo per coretti cangiamenti menttrui, 
confidetar 1* effetto , che il Sole farà nelle differenti tttuazioni dell'atte 
dell'orbita in riguardo di quetto luminare. 

44. L' azione del Sole varia la forza , da cui la Luna è attratta verfo 
la terra ; ne' quarti la forza della terra è direttamente aumentata dal So- 
le; ne' Pleniluni, e Novilunjquefla n'è diminuita; enei fitifrappo- 
fti Pinfluttodella terraora vicn'ajutato, ora minoratodal Sole. In 
quelli luoghi di mezzo tra li quarti, e la congiunzione, odoppofizio- 
ne , Pazion del Sole è cosìobbliqua alPazion della terra fu la Luna , che 
proJucequeIl'alternativoaccelcramento,eritardamentodelmoto del- 
la Luna , cheottervava innanzi chiamarfi variazione . Ma oltre queft' 
effetto , la potenza , per cui la terra attrae la Luna verfo di fe , non fa- 
rà in così piena libertà di agire con la fletta fòrza, che farebbe, le il v o- 
le non agitte del tutto fopra la Luna • £ queft ' effetto dell'azione del So- 
le, con cui egli rinforza, o indebolire Pazion della terra, èqui fol 
da confiderai ; e per queft' influffodel Sole nefegue, che la Potenza, 
da cui la Luna è fpinta verfo la terra, non è perfettamente in propor- 
zion reciproca duplicata delladiftanza. In confeguenza la Luna non 
deferiverà una perfetta ellipfi. Unadclle particolarità, in cui l'orbita 
della Luna farà differente da una ellipfi, confitte ne'luoghi, dovei) 
moto della Luna è perpendicolare alla linea menata da ctta alla terra . 
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In unaellipiì; dopoché la Luna forte partita in una difettati perpen- 
dicolare a qjefta linea menata dacflaalla terra, e nella Tua maggior 
didanza dalla terra , il Tuo moto diverrebbe un'altra volta perpendico. 
lare a q jefh linea guidata tra lei , e la terra , e la Luna farebbe nella fua 
mi nima didanza dilla terra, quando averte compito mezzo il Tuo pe- 
riodo; e compita l'altra metà, il fuo moto di verrebbe ancora perpen- 
dicolarealla mentovata linea, eia Luna tornerebbe nel luogo, onde 
partirti, e avrebbe ricuperata la Tua maflìma diftanza . Ma la Luna ne! 
fuo moto reale, dopo eflcrfi partita,come innanzi, talvolta fa più, che la 
meràdi una rivoluzione, prima che il fuo moto torni ad efler perpendi- 
colare alla linea menata da eftblei alla terra,e la Luna lì trovi alla fua più 
vicina diftanzi; e indi fa più, che un* altra metà di una intera rivolu- 
zione , pnma che il fuo moto poffa una feconda volta ricuperare la fua 
per pendi colar direzione alla linea menata dalla Luna alla terra, e la 
Lunaarrividi nuovo alla fua marti ma di Manza dalla terra . Talvolta la 
Luna difenderà alla fua più vicina diftanza , prima di aver fattala me- 
tàdi ma rivoluzione , e ricupererà di nuovo la fua maggior diftan- 
za, prirru di averr» 'compita una intera.ll luogo,dove la Luna è al la fua 
maggior diftanza dalla terra , fi chiama l'apogeo della luna , e il 1 uogo 
della minor diftanza il perigeo. Quello cangiamento di luogo, dove 
la Luna fucccflìvamente perviene alla fua mamma diftanza dalla terra , 
fi chiama il moto dell'apogeo. Ota proccureròdi fpiegare in qual ma- 
niera il Sole cngioni il moto dell' apogeo. 

45. Di inoltra il noftro autore, che fe la Luna forte attratta verfo la 
terra da una combi nazion di due Potenze , una delle quali forte recipro- 
camente in proporzion duplicata della diftanza dalla terra , e l'altra in 
proporzion triplicata reciproca della medefima diftanza; allora, feb- 
ben la linea descritta dalli Luna non farebbe in realtà un'ellipfi, nondi- 
meno il moro della Luna lì potrebbe perfettamente fpiegare con unaeK 
lipfi, il cui afte li racefte muovere intorno la terra; eflendoqueftomo» 
to in confi guen^a, come gli Aftronomi parlano, cioè dalla ftcfta parte, 
che li muove la Luna, fe la Luna forte attratta dalla fomma di quefte due 
Potenze.ma l'afte dovrebbe muovere in antecedenza* o dalla parte con- 
traria, fe la Luna foftc portata dalla differenza di quefte Potenze . Ciò, 
ches* intenda per proporzion duplicata, fovente lì è dichiarato; e in 
fpezie, che fe tre grandezze, come A, B,C, hannouna tal re fazio- 
ne , che la feconda B (ìa alla terza C , come la prima alla feconda , allo- 
ra la proporzion della prima alla terza è la duplicata proporzion del- 
la primaalla feconda / Ora aftumendo una quarta grandezza, come 
D , a cui Cabbia la ftefta propor z'^nc , che A , a B , farà la proporzion 
ne di A a D,triplicata della pn \ orzionedi A a B. 

46. Qucftaèpoi la maniera dirapprefentar'il moro della Luna nel 
prefente cafo. Tdinotando la terra (nellefi*. 105.106.) la Luna fi 
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fuppone nel punto A , fuo apoeeo, o nella mafljma diftanza dalla 
terra , movente nella direzione AH, perpendicolare ad AB , e porta- 
ta verfo la terra da due forze, quali abbiamo deferitte. Per quella po. 
tenzafola, ch'è reciprocamente in una proporzion duplicata della di. 
danza , fela Luna parte dal punto A con un grado proprio di velo, 
cità , potrà effer deferitta I" ellipfi A M B , Ma fe la Luna fia porrata 
dalla fomma delle due mentovate Potenze , e la velocità di effa nel pun- 
to A fia aumentata in una certa proporzione; (*)ofe la velocità ila • ^ ulU 
diminuita in una certa proporzione, eia Luna fia porrata dalla diffe-^**": 
renzadiquefte Potenze; in ambedue quefti cafi la linea A E, che fa- pZkU- 
rà deferitta dalla Luna fi determina così. Sia il punto Mquello, do ** ,fi 
ve la Luna farebbe arrivata in un dato fpazio di tempo, fefoffefimof 
faneirellipfi A MB. Menate MT, efimilmente CTD intalma- Jjj. 
niera, che l'angolo -MM abbia la fteffa proporzione ali* angolo r0 u. ». 
ATC, chela velocità, con cui dev'elTere ftata deferitta l'ellipfi 
MB alla differenza traquefta velocità, e quella» con cui la Luna de- Lib ; *• 
ve muovere dal punto A per deferivere il fentiero AE . L' angolo A 
TC fi prenda verfo la Luna (come nella fig.105.) fe la Luna fiaattrat- ^rvir. 
ta dalla fomma delle Potenze ; e dall'altra parte [come nella fig. ro6.) 
fe dalla loro differenza. Indilalinea A B fa moffa alla pofttura C D » 
el'ellipfi A M B alla umazione CNO, coficchè il punto Mfiatras. 
fcritoinL: allora il punto L cadrà fui fentiero della Luna A£. 

47. II motoangolare della finea AT, con cui ella è portata alla fi- 
tuazione CT, rapprefenra il moto dell'apogeo; per mezzo di cui 
il moro della Luna potrebbe intieramente fpiegarfi con l' ellipiì A M 
B , fe l'azion del Sole fopra di erta foffe diretta af centro della terra , e 
reciprocamente in proporzion triplicata della oiftanza della Luna da 
eflo. Ma ciò non effendo cosi, 1 apogeo non moverà nella maniera 
regolare teftè deferitta . Comunque lì lia > è da offervare , che nel prK 
mo dei due precedenti cafi , in cui l'apogeo avanza, l'intera Potenza 
centripeta crefee più, col diminuir della diftanza, che fe l'intera Po 
tenza foffe reciprocamente in proporzion duplicata della diftanza; 
perchè n'è una fola parte inquefta proporzione, e l'altra parte, che 
vi è aggiunta per far tutta la Potenza, crefee di vantaggio al diminuir 
della diftanza. Dall'altra parte, quando la Potenza centripeta è la dif- 
ferenza tra quefte due , ella crefee meno al diminuir della diftanza , che 
fe foffe femplicemente in proporzion reciproca duplicata della diftan- 
za . Dunque fe noi fcegliamo a fpiegar'il moto della Luna con un'clli- 
pfi, (comeè più conveniente, il tare per gli ufi aftronomici , eperla 
ragione del piccolo effetto della Potenza dclSole, mentre così facen- 
do, ilfudJetto moto fifpiegherà fenz'afeun fenlìbil' errore; ) potia- 
mo raccoglier'in generale, che qui rido la Potenza, per cui la Luna 
è attratta alla terra, col variar la diftanza, crefee in uria proporziori 
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maggiore di quello che è la proporzion duplicata reciproca della &t> 
ftanza diminuita, fi deve aferi ver' all'apogeo un moto detto di confc- 
guerra» ; ma che quando l'attrazione crefee in una proporzion mino- 
aPri»#. rc > della già nominata, l'apogeo deve avere un moto di antecedei 
ThiU za. (rf)HàpoioflervaroiJSig.Cav.lf. Newton, che il primo di que- 
n$wt. ftj cafi fuccede , quando la Luna è in congiunzione, ed oppòfizione; 

1% e l'altro, quando la Luna ènei quarti; coficchè nel primo l'apogeo 
P /oZ'u.i rnuovc» fecondo l'ordine dei fegni, e nel l'altro per la via oppofta. (&) 
bvb.u Ma, come innanzi è flato detto, il difturbo, apportato dal Sole all'a- 
prop»f. zion della terra nella congiunzione , ed oppòfizione , clTen do due 
Vrtii vo ' tc cos * fc rant * c » che nei quarti, (gl'apogeo avanzerà con una ve. 
'c'vìd. locità più grande di quello che retroceda, e dentro lo fpazio di un'in- 
§ <>. di tera rivoluzione della Luna farà portato in confeguenza. 
1*'ft» 48. In appretto édimoftraro dal noftro autore, che quando la linea 
Tphu Alj coincide con quella, che congiunge la terra, e il Sole, il moto 
Nevvt. progreflìvo dell'apogeo, quando la Luna è in congiunzione, oinop- 
Trine' pofizione, eccede il regreflivo nelle quadrature più, cheinalcun'al. 
Mtt. tra firuazione dellalinea A B • (e) All'incontro , quando la linea 
J ' g A B fa angoli retti con quella, che congiunge la terra, ed il Sole, il 
«r»/.8. moto retrogrado farà più confiderabile , (/)efi trova elTer così gran, 
c AH. de, che fumerà il progrdfivo: talché in quello cafo l'apogeo nel termi- 
'•r i. ne d'un' intera rivoluzione della Luna, è portato in antecedenza . 
ìibii. Nondimeno perle confiderazioni dell'ultimo paragrafo il moto prò. 
greffivo fupera l'altro; talché in fomma il moto dell'apogeo fi ià in 
confeguenza, come hanno trovato gli aflronomi . Dippiù la Linea 
AB cangia per lenti gradi la fua fituazione riguardo a quella, che uni- 
fee la terra, edilSole; onde le inegualità nel moto della Luna prove- 
nienti da quell'ultima confiderazione fono molto più grandi di quelle, 
Zibid. c he provengono dall'altra, li) 

49. in oltre quello moto irregolare nelP apogeo é accompagnato 
con un' altra inegualità nel motodella Luna, che non può {piegarti 
femprecon la medefima ellipfi. L'ellipfi ingenerale fi chiama dagli 
Agronomi un'orbita eccentrica. Il punto della inrerfecazione dei due 
affi fi chiama il centro della figura; perché tutte le linee tirate per 
quello punto dentro l'ellipfi da un lato all'altro, fono divile nel mez- 
zodì quello rur.ro. Mail centro» intorno a cui fi aggirano li corpi 
eelelli , giacendo in un foco fuori di quello centro della figura» cote- 
fleorbirefi dicono eccentriche; e dove la diftanza del foco da quello 
centro ha la maggior proporzione a tutto l'afle, quell'orbita fi chiama 
la più eccentrica : e in una tal'orbita ladillanzadel foco alla più lonta- 
na eftrcmità dell* affé ha la maggior proporzione alla diftanza dell' 
cflreinità più vicina. Ora qualunque volta l'apogeo della Luna muo- 
ve in confeguenza, il moto della Luna dev'elTere riferito ad un'orbita 
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più eccentrica , che quella deferiverebbe la Luna, fe tutta la Poten- 
za, da cui viene attratta nel Tuo paflaggio dall'apogeo, cangiafle in 
una reciproca proporzion duplicata della diftanza dalla terra , e così la 
Luna deferivefle un'ellipfi immobile, e quando l'apogeo muove in an. 
tecedenza f il moto de Ila L una lì dee riferire ad un'orbita meno eccen- 
trica. Nella prima delle due figure ultimamente mentovate, il vero 
luogo della Luna L cade fuori dell'orbita A MB, acuifi rifèrifccil 
fuomoto; quindi l'orbita ALE veramente deferitta dal/a Luna, è 
meno incurvata nel punto A di quel, che fia l'orbita A MB; dun- 
que l'orbita A M B è più bislunga, e più differente da un circolo, 
di quello farebbe l'ellipfi, la cui curvatura in A fofle egualea quella 
della linea ALB; vaia dire, la proporzion della diftanza della terra 
T dal centro dell' ellipfi al fuo alfe farà maggiore nell'ellipfi A MB, 
che nell'altra; ma queft 'altra è l'ellipfi, che la Luna deferiverebbe , 
fe la Potenza , che opera fopra di lei , variarle in una reciproca propor- 
zion duplicata della diftanza. Nella feconda figura, quando l'apogeo 
retrocede, il luogo della Luna L cade dentro T'orbita A MB, e per. 
ciò queft'orbita è meno eccentrica , che l'orbita immobile , che la Lu- 
na deferiverebbe . Diquefto la verità è evidente , imperciochè quan- 
do l'apogeo avanza , la Potenza , ond'è portata la Luna nel fuo difen- 
der dall'apogeo, crefee più col diminirdelladiftanza, che in porpor- 
zion duplicata di efla diftanza, e in confeguenza effendo la Luna at- 
tratta più efficacemente verfola terra, vi difeenderà più davvicino . 
Dall'altra parte , quando l'apogeo retrocede , la Potenza agente fo- 
pra la Luna, crefee col diminuir della diftanza, meno , che in prò. 
porzion duplicata di quefta; e perciò la Luna è meno fpintaverfo la 
terra , e non vi difeenderà così predo . 

50. Orfuppofto nella prima di quefte figure , che l'apogeo A fia 
nella filiazione, dove fi va accodando alla congiunzione , o all'op- 
pofizione del Sole; in queftocàfo il moto progredivo dell apogeo e 
più, e più accelerato. Qyifuppofto , che la Luna dopo efier difeefa 
da A per l'orbita A E, quanto è fino adF, dove ella perviene alla 
fua maggior diftanza dalla terra, afeenda di nuovo per la linea FG; 
perchè ilmoto dell'apogeo è qui continuamente accelerato, la eaufa 
delfuomotocoftantemente deve andar crefeendo, vaia dire, la Po. 
tenza, onde la Luna è attratta alla terra, con l' aumentarli, della di- 
ftanza, nell'afcender !a Luna da F, diminuirà in una maggior pro- 
porzione, che quella, in cuicrefeeva col diminuir della diftanza nel 
difeender la Lunaad F. E in confeguenza la Luna afeenderà più al- 
co , the alla diftanza A T , onde ella discendeva , dunque la pro- 
porzion della maggior diftanza della Luna alla minore è crefo'uta. E 
quando la Luna di nuovo difeende, la Potenza crefee ancora col di- 
minirdelladiftanza, più, che nell'ultimo afeender quella diminuii*- 
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fccon Paumentarfi di quefta : la Luna perciò dee difender ver fola 
terra più vicino , che innanzi faceva , e la proporzione della maggior 
diftanza alla minore, crefeere ancora di vantaggio. Cosi finché lapo- 
geoavanza verlola congiunzione , o la oppoiizione, la proporzio- 
ne della diftanza maflima alla minima tra la terra, e la Luna, crefee. 
rà continuamente, d'orbita eli iptica, a cui rapportali il motodel- 
laLuna, farà refa p:ù, e più eccentrica. 

51. Sì colio, che l'apogeo ha pattata ha congiunzione, o Jaoppufi. 
zione col Sole , il Tuo moto progredivo fi diminuifee , e feco ancora la 
proporzione della diftanza maflima alla minima tra la terra , eia Lu- 
na ; e quando l'apogeo di vien regredivo, continuerà ancora la dimi- 
nuzion di quefta proporzione, fino a tanto, che l'apogeo perviene 
.al quarto ; d'onde quella proporzione , e la eccentricità dell' orbita 
.crefeeranno di nuovo . Cosi l'orbita della Luna è al fommo eccentrica , 
quando l'apogeo è in congiunzion coISole, oinoppofizione adefTo, 
e lo è meno che mai , quando l'apogeo fi ritrova nei quarti . 

52. Quelli cangiamenti nei nodi, nella inclinazion dell'orbita al 
pia no dei moto delia terra, nell'apogeo , e nella eccentricità, varia- 
no conforme le altre inegualità nel moto della Luna, (econdola diffe- 
rente diftanza della terra dal Sole ; crefeendo eflì quanto è maggior la 
lorocaufa, ch'c quanto più la terra è vicina al Sole. 

53. Ho detto al cominciar di quefto Capo , che il Sig. Cav. If. 
Newton ricomputata la precifa quantità di molte inegualità nella 
Luna. L'acce I e razion del fuomoto, che chiamali variazione «quando 
è maflima, fa allontanarli la Luna dal luogo, in cui altrimenti fitro- 

a priverebbe, qualche cofa di più, che; .-grado, (a) Nella frafe degli A- 
Ut. 3- ftronomiun grado è 7,5 parte di tutto il giro della Luna, odi qualche 
pr*.i& Pianeta. Se la Luna fenza l'impedimento dal Sole, deferivefle un 
circolo concentrico alla terra, il Sole farebbe approflimar la Luna più 
appretto al la terra nella congiunzione, e oppofizione, chenciquar. 
b ibid. tìt nc jj a p ro p or zione incirca di 69.870. (b) Abbiamo avuta occafio- 
frep.i • ne drdtce già innansa • cheli nodi forma no illor periodo , preiTocchè 
in 19. anni. Ciò fi trova da gli Agronomi con le ofTervazioni ; eli 
c ibid. com puri del noftro autore aftegnano loro Io fteflb periodo. lf)L*incfr 
f>r ^' 3 ' nazione dell'orbita dèlia Luna, quando è minore , e un'angolo , eh 
è incirca-^ parte di quello, che fi forma da una perpendicolare , e la 
differenza tra la maflima, eia minima inclinazione dell'orbita fi de- 
termina per un computo del noftro autore di £ incirca della minima 
dtf, vv inclinazione E q ue ^o pure fiaccorda con le oflcrvazioni degli 
Prine. aftronomi . 11 moto dell'apogeo, e li cangiamenti della eccentricità il 
t- 455» Sig. Cav. If Newton non gli ha computati . L'apogeo fa Ja fuarivolu. 
zionein 8. anni, eiamefi incirca. Quando l'orbita della Lunaèal 
fommo eccentrica, la maflima diftanza traefTa, eia terra alla mini- 
ma 
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ma è prodi inamente nella proporzione di 8.a 7.1. ;quan/Jo l'orbita è nel 
minor grado eccentrica, quefta proporzione appena é di ii.a 11. 
. 54. Dimoftrafi ancora dal Sig. Cav. I'f Newton , come confron- 
tando li periodi del motodei Satelliti, che girano inrornoGiove, e 
Saturno, con il perido della noftra Luna intorno la terra, e li periodi 
di quei Pianeti intorno al Sole con il periodo del moto della noftra ter- 
ra, le inegualità nel moto di quei Satelliti portano didurfi dalle in- 
egualità nel moto della Luna ; l'alvo (blamente aò, che riguarda quel 
moto dell'afte dell'orbita, che nella Luna fa il moto dell'apogeo; im- 
perciocché l'orbite di quei SateIliti,quanto noi potiamo feoprire a quel-, 
la diltanza , fembrando poco , o nulla eccentriche, quello moto i n quan* 
to djdotco dalla Luna dev'etiere diminuito . 

CAPITOLO. IV. 1 

■ 

Delle Comete . 

NEI primo de'due precedenti Capi è ftata {piegata la Potenza , che 
trartiene in motoque'corpi celefti , il cui corfoera ftato ben de. 
terminato dagli Àftronomi. Nell'ultimo Capò noi abbiamo dimo- 
(irato, come quefte Potenze fono ftate applicate dal noftro autore 
a fare una di (coperta più perfetta del moro di que' corpi, il cui cer- 
io non eraii inrefo per avanti, che imperfettamente; imperciocché 
alcune delle inegualità, che abbiamo defcrittenel moto della Luna, 
erano incognite a tutti gli Àftronomi. inquefto Capo palliamo a trat- 
tare d'una terza fpezie di corpi celefti i il cui vero moto non fugiam. 
mai comprefo innanzi, cheilnoftro Autore ferivefle; di modo che 
qui il Sig. Cav. If. Newton non ha folamente fpiegare le caufedel 
moto di quefti corpi, ma ha fdtta ancora la parte diun'Aftronomo, 
col difeoprire quali fono li loro moti . 

2. Chequefti corpi non fumo meteore della noftra aria , è manife- 
fto ; perocché elfi forgono , e tramontano nella fteflfa maniera , che il 
Sole, eie Stelle- Gli Àftronomi erano andari innanzi nelle ricerche, 
che riguardano quelli corpi, quanto ballava per provar con le loro ofc 
fervazioni, che muovono negli fpazjeterj'fungidi fopra alla Luna; 
ma non avevano affatto alcuna vera nozione del le n fiero , che deferì-, 
vevano. L'opinion prevalente inhanzi il qoftro autore fi era, che 
muoveftero in linee rette, ma in qual parte del Cielo, non fi determi- 3 
nava. Defcartes(rf) gli allontanò lungamente aldi là della sfera di 
Saturno, ritrovando il moto retro loro attribuito, ine nfiftentecol ^.j. 
Fluido vorticofo, col quale egli fpiega il morodc'Pianeti, come ab r. 4 t- 
biamodi fopra riferito. (b) Ma ilSig.Cav.il. Nevvton prova diftin>J*-'- 
con oflervazioni Aftronomiche , che le Comete paflano per 
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la region de' Pianeti , e fono ordinariamente inviabili ad una mi- 
\Niw norediftanza, che quella di Giove, {a) 

Prì™' ■ ì- E quindi trovando , che le Comete fono evidentemente dentro /a 
phii' sfera dell'azione del Sole, conchiude, che devono muover necetfa- 
riamente intorno al Sole, come fanno li Pianeti : ( bi Li Pianeti muo. 

bTi 4 Vono ìn e ^ ipfi » ma non * ncccffari0 » cnc °S n cor P° fottoppofto all'in. 
^Vo. flu ^° dcl SoIe,abbia a muover'in quefto genere particolar di linea.I I no- 
* ftroaurore però prova,che la Potenza del Sole cfTendo reciprocarne^ 
te in proporzion duplicata della diftanza,eiafcun corpo, fu cui egli ope- 
ra, deve o cader'a baffo direttamente , o muover' in qualche lezio n 
conica; dcllequali linee hodi fopra *ò(fer varo , che fi danno tre for. 
' * k* ic » Tel lipfi , la Parabola , e l'Jperbola . [f] fe un corpo, chefeende 
8». verfo il Sole sì baffo, chci'orbitadi un Pianeta, muove con un moto 
più veloce , che il Pianeta , quefto corpo deferiverà un'orbita di unafi- 
gura più bislunga, che quella del Pianeta , ed avrà almeno un'atte più 
lungo . La velocità del corpo può eflere così grande , che muova in una 
- Parabola , e pattato che fia una volta fopra del Sole , afeenda per 
fempre , fenza ritornar più ; ma il Sole farà collocato nei Foco di que- 
fla Parabola. Con una velocità ancora maggiore il corpo muoverà in 
un' Iperbola- Ma egli è di gran lunga più probabile , che le Comete 
muovano in orbite elliptichc, febbenedi una forma bislunga, o con 
la frafe degli Aftronomi , molto eccentrica, come fi rapprefenta nella 
Mg. 107. ove S è il Sole, C la Cometa, ed A B D E la fua orbita , in 
cui ladiftanzadi S, ed E eccede di gran lunga quella di S ed A .Quin- 
di è , che elleno talvolra fi trovalo in una diftanza moderata dal Sole , 
ed apparifeono dentro la regione Planetaria ; e talora accendono a va- 
lle d;«4anze moltoal di là dell'orbita di Saturno , e così divengono invi- 
Abili . Che in quefta guifa muovano je Comete , fi prova dal noflroau- 
tore con calcoli fondati fu le oflervazioni, che hanno fattegli Aftro. 
nomi di varie Comete . Quelli calcoli furono fotti dal Sig.Cav.If. New. 
ton fu la Cometa che apparve verfo l'ultimo termine dell'anno 16Ì0. 
e il cominciamento dell' anno feguente:(^) ma il DotciflìmoHal. 
ley profeguì quefti computi più a lungo in quefta, e in variealtreCo- 
Uh* Y mete: (e) li quali Computi fono fatti fopra propofizionidegniflìmc 
t*t-*99 .delPincomparabil'ingegno del noftro autore , coficchè appena fi fàreb- 
*°nu berofeoperte d'alcuno, che non poffedetfe l'ultima forza dell'inven. 
* JO Q^zione. 

s'io.&c 4« Quefti computi dipendono da quefto Principio, che l'eccentri- 
cità dell'orbite delle Comete è così grande , che fe quelle fono realmen- 
fprine. teelliptiche» pure fi approflimano tanto alla parabola in quella parte 
rbìi /.. di loro, in cui cadono fotto allanoftra vifta , che poftbno prenderti 
1- W per tali fenza alcun fen fi bi l'errore : (f) come nella fig. precedente la 
4 °* Parabola è pochifilmo differente nella fua parte inferiore verfo Adalla 

ellipfi 
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' Dei Cav. Newton* nx 
eflipfi DE AB . Sopra del qua! fondamento infegna il noftro grand' A u- 
roFeun metodo di ritrovare con tre ofìervazioni fatte fopra una Come* 
ta la Parabola; che più profìì marciente conviene con la fu a orbita ( a ) a jìu. 

5. Ora ciò , che conferma tutta quefta teoria fopra ogni forte di du- >"M*« 
bio, fi è, che li luoghi delle Comete, computati nelle orbite, che il 
metodo qui mentovato afTegna loro, convengono con IcofTcrvazioni 
degli Agronomi nello fieno grado di efattezza, che li computi dei 
luoghi de' Primarj Pianeti iannoordinariamente ritrovare ; e ciò nelle 
Comete, li cui moti fono molto ftraordi nari , (è) b ihiJ 

6. infegna di poi iL noftro A utorea far'ufo di alcuna piccola aberra- p, jix". 
zione dalla Parabola, che lì ofTerverà , per determinare , fe 1' orbite 
delle Comete fono eli iptiche , ono, ecostdifeoprire, te la medefima 
Cometa ritorna con un certo Periodo . (c) E dopo efaminaralaCo* c UH, 
meta del 1680. con la regola (labilità per quello diffegno , ritrova , che ?"M* 
lafua orbita conviene più efattamente con una ellipiì, che con una 
Parabola, febbene l'ellipfi fia tanto eccentrica , che la Cometa non 
potrebbe compierti fuo periodo in erta, che in più di 500. anni. ( d) d 
Sopra di quefto ha oflervato il Dottor Halky, che fi fa mcnzfon nella F di / \' 
ftoriadìuna Cometa con una gran coda fomigliante a quefta, eflerfi f . 
veduta innanzi in tre volte dillinte; la prima delle quali fu nella mor. 4's. ■ 
te di Giulio Ccfare , e ciafeuna volta era dittante dalla profuma antece- 
dente di 575. Egli computò dunque il motodi quefta Cometa in una 
tarorbitaclliptica , come importerebbe quello numero di anni, per 

la rivoluzione di un corpo per efta: e quelli computi convengono 
eziandio più perfettamente con leoflervazioni fatte fu quefta Come- 
ta, di quello che farebbero con alcunbrbita Parabolica, (e) e ifiu, 

7. Il comparar infieme le differenti apparenze di una medefima Co 1 • d *f- 
meta, è la fola via di difeoprir cereamente la vera forma dell'orbita: * OI « 
imperocché^ imponibile di determinar con efattezza la figura di un'or- 5 °*' 
bita cosi ecceftj vamente eccentrica , con oflervazioni fatte in una fola 
parte di elfa; e perciò il \ig.Cav. 1 (.Newton (/) propone di comparar f M 
le orbite fu la iuppofizione , che fiano Paraboliche, delle Comete, p% 
fecondo che apparifeono indiverfi tempi; imperciocché fetrovafi la 
medefima orbita effer deferì rea da una Cometa in divertì tempi, con 
tutta la probabilità farà la medefima Cometa, che la deferì ve. Equi 

egli rimarca col Dottor Halley , che la (leda orbita proflìmamente con- 
viene con due apparenze di una Cornerà, nella diftanza d'uno fpazio 
di circa 75. anni (g) coficchèfequefte due apparenze fono realmente I 
di una flefla Cometa, l'aflctranfverfale della fua orbita farebbe incirca *' ,ao * 
18. volte quello dell'orbita dellaterra ; e la Cometa nella fua matti ma 
diftanza dal Sole, farebbe fiata rimota non meno, che $5. volte ,quan« . 
to è la diftanza media della terra. ^ 
S. EqueftofembraefTereilpiù breve periodo di qualcuna del le Co- 

S a me- 
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mete . Ma ciò farà ulteriormente confermato , fe la fteffa Cometa tor- 
nerà una terza v.olta dopo un altro periodo di 75. anni. Sebbene non 
èd'afpettarc , che le Comete confervino la fletto regolarità , che li Pia- 
neti, nei loro Periodi, perchè la grand' eccentricità delle Jor'orbite le 
rende foggette a (offrir delle confiderabili alterazioni dairazion de'Pia. 
neti, e delle altre Comete fopra di loro. 

9. Sonodunqueda prevenire troppo grandi di fturbi nel loro moro 
per corefte cagioni, come ha offervato il noltro Autore; imperocché 
mentre li Pianeti girano tutti proffimamente nello fteffo Piano , le Co. 
mete fono difpofle in più piani molto differenti, e pertutte le parti 
del Cielo diftribuite; equando fi trovano nella loro mani ma di danza 

Ntvv dal Soje , e muovono il più lentamente, potrebbero effer rimoffetan. 
Trine to , da trovarfi fuori della sfera di una fcambievole azione .(a) Ciò cor- 
rbii.p. rifponde ancora più inquelle Comete, che movendo con la maggior 
lentezza nell'Afelio, o nella più rimota diflanza dal Sole, difendo- 
no viciniflìme a lui , collocando l'Afelio di quefte alla maflima altezza 
■bii'U. dalSolc.(J) 

10. fi noftro Filofofo effendo condotto da quefto Principio ad efpli. 
carli moti delle Comete, nella manieraora riferita, quindi prende 
occafione di comunicarci li fuoipenfieri fu labro natura, ed ilioro 
ufo . A quefto fine egli prova primieramente , che devono effer corpi 
folidi, e compatri, nè in alcun modo forte di vapori , oluce, o fo- 
ftanza efalata dai Pianeti , e dalle Stelle ; perche nella proffima diflan- 
za, in cui fi accorta no alcune Comete al Sole, l'immenfo calore , acuì 
troverebbonfi efpofte , non potrebbe fe non diflipar' , e fciogliere una 

p 08 ta ^ l uc '^ a vo ^ at ^ foflanza . In particola r la Cometa menzionata del 
fm s ° * 1680. diicefe così vicrna al Sole, chenonera lontana dalla fua fu perfi- 
zie appena una fefta parte del diametro di lui. Nella qual fituazione 
farebbe ftata cfpofla , come dal calcolo apparifee, ad un grado di calo- 
re 28000- volte maggiore di quello, con cui ilSoleagifce fu la noftra 
terra; e perciò avrebbe contratto un grado di calore zooo. volte più 
d ibid. grande, che quello di un ferro roflo infocato, {d) Ora una foflanza, 
cheduriauncalor così intenfo, fenzaelfernedifperfa in vapori , dee 
neceflariamente effer fi{fa, efolida. 

11. Si dimoftra pure , che le Comete fono foflanze opache , che rif- 
plendono per un lume riflefso, impreftato loro del Sole . ( e ) Ciò fi prò. 

« Jfttf. va p er l'ofservazione che le Comete, febbene fi accodino alla terra, pure 
* 4 diminuifeonodi fplendore,fe nello fteCso tempo fi allontanino dal Sole: 
4 all'oppoflo fi trova , che crefeono quotidianamente in chiarezza, quan. 
f do avanza no verfo il Sole, febben fi difeoftano dalla terra. (/) 
f! 48Ì. 12, Lc Comete dunque a quefto riguardo rafsomigliano li Pianeti; 
ij . ' ambedue fono corpi duri, opachi, e fi aggirano in Sezioni Coniche 
intorno al Sole. Ma dippiù le Comete, come la noftra terra, fono da 

un* 
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un* atmosfera circondata. L'aria , che noi rcfpiriamo, chiamafil'At- 
mosfera della terra ; ed è probabiliffimo , che tutti gli altri Pianeti fid- 
ilo i nvolti di un frmil fluido . Per verità qui fi trova una differenza tra li 
Pianeti, e le Comete, L'atmosfere de' Pianeti fono di unafoftanza 
così raffinata, e fottile, che difficilmente fi potrebbero difeerner* in 
qualche diftanza , per la ragione della piccola quantità del lume, che 
riflettono, lalvofolarnente il Pianeta di Marte. Vièinqueftoqualche 
piccola apparenza di una foftanza tale , che lo circondi , ficcome le Stel- 
le, che vengono daeffo coperte, dicefi, che fi offervanoper piccolo 
fpaziooffufcate, innanzi, che il fuo corpo giunga al di Cotto di loro; 
come fe la luce nel fuo avvicinarfi , venifle intercetta dalla di lui atmos- 
fera Ma P atmosfere , che circondano le Comete , fono così groffe , c 
fiffe, che riflettono copiofamente la luce. Sono ancora, aproporzio. 
ne de' corpi, cui (Ino intorno, maggiori, che quelle de* Pianeti; fe 
potiamo degli altri giudicare dalla noma aria; imperciocché fi èpffer. 
vato delle Comete, chela luce viva, cheapparifee nel mezzodì effe, 
eh* è riflettuta dal corpo folido , appena è una nona , o decima parte di 
tutta la Cometa . 

ij. Io parlo folamente del Capo delle Comete,la cui più lucida parte 
è circondata da una luce più debo!e;non paffando quella ordinariamen- 
te una nona ,'o decima parte di tutto il corpo in larghezza, (*) La a 
loro fòrmaèin apparenza particolare; niunacofa della ftefla natura'* 4 
appartenendo nel minor grado ad alcun'altro de' corpi Celefti. Di 
queft' apparenze vi fono parecchie opinioni; il noftro Autore le ridu- 
ce a tre. (b) Le due prime, ch'egli propone, fono da luiriggetta- b ibu. 
te; mala terza n' è approvata. La prima è, che quelle vengano da un h 5°» 
trattodi lume, trafmeffopcr il capo della Cometa, nella maniera, in 
cui fi vede una ftrifeia di luce , quando il Sole illumina un luogo ofeuro , 
per mezzodì un picciol buco. Quefta opinione, comeofferva ilSig. 
Cav. If. Newton, difcuopreli fuoi Autori totalmente inefperti ne* 
Princi pj d'Optica, imperciocché quella ftrifeia di' luce, veduta in una ca- 
mera ofeura , proviene dalla rifleffione del lume Solare che provien dal- 
la polvere,eda'corpufcoli ,che nuotano nell'aria ; imperciocché li raggi 
(leni della luce non fi veggono, fe non dall' effer riflettuti al occhio da 
qualche (Manza, fopra cui cadono . Ce) L'altra opinione efaminata 
dal noftro Autore è quella del celebre Defcartes, che s' immagina cvtd.n 
efler quefte apparenze la luce della Cometa , refratta nel paffare a noi; 
e che fa perciò una bislunga rapprefentazione ; come fa la luce del So 
le, quandovienrefrattadalPrifma.neH'accennatofperimenro, che d « 
farà una gran parte del terzo libro di queftodifeorfo. (d) Ma quefta c *f"'« 
opinione è tutta in un tempo diftrutta da quefta folaconfiderazione , 
che li Pianeti non farebbero più immuni . che le Comete da una tale 3 .jr',' 34 
refrazione; anzi dovrebbero aver' una forma più ampia, e brillante, 
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di quelle, perchè la luce de' Pianeti è piùvigorofa. Nondimeno, i! 
noftro Autore ha giudicato proprio di aggiunger* alcune altre obbie- 
zioni contro la fuddetta opinione; pcreiempio, che quelle apparen- 
ze non fono vajate di colori, come V immagine prodotta dal prif- 
ma, ciò, ch'èinfeparabiledallainegual refrazione, che produce la 
{proporzionata lunghezza della immagine. Ed in oltre quando la lu- 
ce nel fuo paleggio da differenti Comete alia terra deferi ve il medefimo 
fentieronel Cielo, la refrazione di quella dovrebbe elfer per neceflìià 
la medefima per tutti li riguardi . Ma ciò è contrario all' otiervazione ; 
imperciocché la Cometa del 1680. a 28. di Dicembre ,e l'anteriore dell 1 
anno 1*77. u " 2 9* Dicembre , compar , nelP ifteflo luogo del Cie/o vero 
cioè aggiacenti alle medefime Stelle fide , elTendo pure la terra nel 
luogo ftelfo tutte , e due le volte ; nondimeno la forma dell'ultima Co- 
meta decadeva dall' oppofizion deJSole unpoco«crfo ilNorth, eia 
m forma della prima declinava dall'oppofizion delSoie cinque volte tan- 
Jgf to verfo il Sud. U) 

HMmr. 14- Vi fono dell' altre infufllftcnti opinioni , febbene men confide- 
trint. rate, che quelle, che abbiamo ora avanzate fu quello particolare. Il 
****** nollro eccellente Autore le forpalTa , affrettando 1 efplicazionc di ciò , 
5U * ch'egli penfaetfer laverà caufa di quell'apparenza. Cred'egli , che 
certamente ciò debbafi attribuire ali' tfaiazioni , e a* vapori del corpo, 
e della grolfa Atmosfera delle Comete, per il calore del Sole; perchè 
tutte le apparenze fi accordano perfettamente con quello fentimento ; 
La forma non è fe non piccola , durante il tempo , che la Cometa di- 
scende verfo il Sole , ma lì dilata ad un grado fmifurato , si rollo , che 
la Cometa ha palTato il fuo perielio: ilchedimollra, che l'apparenza 
dipende dal grado di calore, che la Cometa riceve dal Sole: £ che l'in- 
tenfo calore a cui le Comete nella maggior vicinanza al Sble fono efpa 
(le , faccia danaro cfalare una quantità di vapori , èia più ragionevol 
fuppolìzione , malfime fe coniìderiamo , che in quelle libere , e vacue 
regioni, l'efalazioni'afcendonopiù facilmente, chefopra Jafuperfi- 
zie della terra , ove fono fopprelfe , e impedite dal follevarfi per il pelo 
dell' aria fovrallante ; come troviamo nelle fperienze far re co' vali 
vuotati d' aria , in cui dopo la rimozione dell'aria, varie follanze fu- 
meranno, e fcharicherannoefalazioni, che prima all'aria feoperta 
non ne tramandavano punto. La forma delle Comete, nella manie- 
ra, che fa un vapore , è fempreritl piano delle fue orbite, edoppofta 
al Sole , fe non che nella fua parte fuperiore inclina verfo le parti , che 
la Cometaria lafciate nel fuo moto; raflomigliando perfettamente al 
fumo di un carbone ardente, il quale neafeendea drittura perpendico- 
lare , fe il carbone Ha Mo , ma s' è i n moto , ne fale obbliquamente ; 
declinando dal moto del carbone. Ed oltre quello la forma delle Come, 
te può paragonarli per un'altro rifpctto a quello fumo , che tutti e due 

ior.Q 
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fono piò denti, e più compatti dal lato convello, che dal concavo. L* ap. 
parenza del capo del/aCometa , dopo aver pattato il Tuo perielio, dif- 
ferente da quel, eh* era innanzi, conferma grandemente quetta opi- 
nione della lor forma ; imperciocché il fumo lollevato da un calore in» 
tenfo, èpiùnero, epiù grotto, che quando è follevaro da un mino- 
re ; e fecondo ciò il capo delle Comete in qualche dirtanza dal Sole , of- 
fervafimenrifplendente, e chiaro dopo il Perielio, che innanzi, co- 
me fe fotte ofeurato da un tal fumo più dehfo . 

15. Lcottervazioni deli'Hevelio fu l'atmosfere delle Comete appor- 
tano ancora più lumealla ftetta opinione; poiché riferifee, che l'at- 
mosfere , fpezialmente quelle parti di loro , vicine al Sole , fono nota- 
bilmente contratte , in vicinanza del Soie, e dì' poi nuovamente dita* 
tate. 

16. Per dare un* idea più compita di quette forme delle Comete , rta. 
bilifce il noftro aurore una regola » con cui fi polla determinare in qual- 
che tempo, quando il vapore ncll'eftremità di quelle forme, cornine j 
ad afeender dal capo della cometa • Con quella regola fi trova , che non 
è comporta la forma di una Cometa d* un vapore pattaggiero , difperfo 
sì torto, che fi è levato, ma ch'èdiuna lunga durata; mentre quafi 
tutto il vapore , che levavafi circa il tempo dei Perielio dalla Cometa del 
1680. continuava ad accompagnarla, afeendendo per gradi, evenen. 
do rinfrancato coftantemente da nuova maretia, che faceva un'appa- 
renza contigua alla Cometa. Da querto computo fi trova, che le for- 
me delle Comete partecipano d* un' altra proprietà dei vapori afeen» 
denti , che quando afeendono con Ja mattima vlocità , fono il meno 
incurvate. 

17 La fola obbiezione , che può farfi contra quella opinione , è la 
difficoltà di fpicgare,comc una fufficiente quantità di vapori porta etter 
follevata dall'atmosfèra di una Cometa > a riempiere que' vafti fpazj.> 
per li quali fi eftende talvolta la foro forma . Quella il noftro Autore la 
rimuove col feguente computo: lanoftraariaertendo un fluido elafti- 
co, come innanzi è (lato detto, (a) è più denfa qui pretto alla fu per- a uu. 
fizie della terra , dov'è compretta da tutta l' atia di fopra >che in diftan- c*p. 4 . 
za dalla terra, dove ha un minor pefb, che le fovrafk . lohoofferva- 11 ' 
to, che ladenfrtà dell' aria è reciprocamente proporzionale al pefo, 
che la preme . Quindi computa il nortro Autore , a qual grado di rari- 
tà l'aria fi dee dilatare, fecondo querta regola, in un' altezza eguale al fe. 
mid iamerro della terra,e trova,che un globo d'a r ia,come quella,the noi 
ref pi riamo qui fu la ferra , che abbia un pollice folamentc di diametro» 
fe fo(k dilatato al grado di rarità , che l'aria dee avere all' altezza accen- 
nata, riempirebbe rutta la region de* Pianeti, finoaila sfera di Satur- 
no, eolrre querta. Orafe T aria in una maggior' altezza farà fempre 
più infinitamente rarefatta , e la fuperfizie deli' atmosfere delie Come- 
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te è ordinariamente dicci volte incirca così lontana dal centro del la Co. 
meta, che la fuperfizie della Cometa fteCsa, il vapore, che compone 
quell'apparenze, può benfupporfi così dilatato , che una moderata 
quantità di materia può riemp/er tutto quello fpazio, che quelle rive- 
dono occupare. Sebbene per verità l'atmosfere delle Comete tflendo 
groffe, pòfTono difficilmente rarefarli nella forma, che hanno, a quel 
grado così grande.che può la noftr aria nelle medelìmecircollanzc;ipe- 
zialmente potendo elfer tal vòlta condenfate li dalla gravitazion loro 
nel Sole.che dal gravi tareTcambievoI mente una fu l'altra;*! che fi dimo. 
a*cp.i Arerà poi efler' una proprietà uni verfale di tutta la mareria . (a) Il fo 
lofcrupolo, cherefta, fi è, come la luce pofiaelTer riflettuta tanto da 
un vaporcosì raro, che porta quello computo. Per rimuover la diffi- 
coltà, offerva il noftro Autore, che la più rifplendente di quelle forme 
appena apparifee più brillante, che un tratto di lume Solare tratmeflo 
in una Camera ofeura per un bucodi un femplice pollice in diametro; 
eche le più piccole Stelle nife fono vifibili per entroaquelle lenza al- 
cuna fenfibil diminuzione della loro chiarezza . 

18. Tutte quelle con fiderazioni mettono fuori di dubbio, cheque, 
fta è la vera natura delle forme delle Comete . Nulla li ha detto ptr veri- 
tà , che fpieghi quelle figure irregolari , fono cui quelle forme vicn ri- 
ferito, che talvolta fia no comparle; ma pokbè trillila di quelle appa. 
renze è (lata giammai ricordata dagli ' (ìronomi , che al contrario, ne 
attribuifeonouna limile a tutte le Comete, il nodro Autore con gran 
giudizio diduce tutte quelle accidentali rifrazioni dall' interven i o delle 
bJT'w. nuvole , o dalle parti dalla via Lattea contigue alle Comete, (b) 
JjJ* 19. Ladifcuffione di quel!' apparenze delle Comete ha pollo il Sig. 
N*t'nr. Cav. If. Newton in alcune fpecolazioni concernenti il lor'ulo, che 



mp* £ . io non porto fc non elìremamente ammirare, rapprefentandoci nel 
so 9 . ni gren lume immaginabile V elìenfion della Provvidenza del grand* Au- 
* 17 ' tore della Natura ,chc oltre l'aver forniti il globo della terra,e lenza dub- 
bio il rimanente de'Pianeti così abbondantemente d'ogni cofa necclTa- 
ria per ilfoftentamento,. e la continuazione delle numerofe fpezie di 
piante, e di animali , ch'egli ha create, ha provveduto in quà, e in là 
un numerofo equipaggio di Comete, di gran lunga eccedente il nume- 
io de' Pianeti , per rettificar continuamente , e rilìorare la loro graduai 
decadenza , eh' è l'opinione del noftro Autore , concernente le (lefTe . 
citili {c) Imperciocché effendo le Comete fottopolle ad un tal grado in- 
MMij eguale di calore,orae(Tendoneaccefe con un grado il più intenlo,edora 
appena ricevendo alcun fenfibileinflulfo dal Sole - difficilmente fi può 
fupporre , che fiano delìinate per alcun 1 ufo colìaQte , come li Pianeti . 
Oraleforme, ch'effe rapprefentano, fimiliin tuttoall' altre forte di 
Vapori, fi dilatano fecondo che afeendono, eperconfeguenza fono a 
poco a poco difperfe , e difcioite per tutta la region de* Pianeti ^quin- 
di 
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•di non poflbno , che cfler raccolte ne* Pianeti , fecondo che padano per 
le ior orbite : imperciocché avendo quedi una Potenza di tar gravitare 
tutti li corpi incontro a loro, come nel feguito di quello di feorfo 6 prò» 
verà; (a) quefti vapori faranno inprogreflò di rempo condotti in *c^M 
quefto , o in queir altro Pianeta , che verrà ad agire più fortemente 
fopra di loro . E penetrando ncll' atmosfere della terra , e d'altri 
Pianeti, fi può ben fupporre, che contribuivano alla rinnovazion 
della fàccia delle cofe, in particolare a fupplir la diminuzione cagiona- 
ta nelle parti umide dalla vegetazione, e putrefazione . Imperciocché 
li vegetabili fono nutriti dall'umido, edalla putrefazione convertiti 

i in parti grofle di terra fecca ; e una loda n za re rrefì re fempre va a fondo 
ne* liquori , che fi fermentano ; onde le parti fecche de'Pianeti devono 

: perciò crefeer continuamente,e le fluide venir meno , anzi in una fuffi. 

) ciente lunghezza di tempo redar' efaude , fenon venga loro fu ppl ito 

; per un qualche firn ile mezzo. Ella è ancora opinione del nodro Auto- 
re, che le più fonili « e attive parti dell' aria, da cui principalmente 
dipende la vita delle cofe, fono a noi derivare, efupplire dallcCome- 

> • te. Tanto fon' elleno lontane dall'annunciarci alcuna feiagura, o co. 
fa infauda , cui li naturali timori degli uomini fono cosi atti a fugge- 
rire dall' apparenza di qualche cofadraordinaria, e forprendente . 

k io Che quelle forme delle Comete abbiano un qualche fimil ufo im- 

porta nte,fcmbra ragionevole, fe con fide ria mo,cht quefti corpi non tra. 

i mandano quei fumi puramente per la Ior' approdi mazio ne al Sole ; ma 
fono formati di una tenitura , che li difpone in un modo particolare a 
fumar' in tal gu i la : imperciocché la terra fenza tramandar' alcun fimil 
vapore , fi trova più che la metà dell' anno in minor didanza dal Sole , 
che la Cometa dell'anno 1664. e 166$. quando era nella fua maggior vi- 

I cinanza adeflb; umilmente le Comete del 1682. e i68j. non fi accoda, 
ronomaial Sole più vicine di Venere, che d' una fetti ma parte incir- 
ca ed erano all' inconrro più che d'una metà lontane, quanto n'è Mer- 
curio; pure non lafciavanodUòrmarquede apparenze . 

ir. Dalla grande approflimazionc della Cometa del 1680. ilnoftro 

1 Autore ricava un'altra fpecolazionc: imperciocché feil Sole ha un' 
atmosfera i n torno a sè,pare che la Cometa menzionata fia difeefa quan. 
to balla vicina al Sole, per entrarvi dentro. S'écosì, ella dev* elfere » 
data ritardata in parte dalla refi (te n za , che avrà incontrata ; e per con* 
feguenza nella feguente fua difeefa al Sole ella fe gli accoderà più ^ he 
ora; inquedo modoella incontreràuna maggior refidenza , everrà 
ancora più ritardata. L' evento di che farà infine, ch'ella darà nella 
fuperfizie del Sole , e fuppliraffi con ciò a qualche decrefeimento , che ? 
gli puòelTer* accaduto oeruna lunga emilTion di luce, oaltrimenti. E 

Sualchecofadi fintile a quedo , conghiettura il nodro Aurore, che poC 
leder' il cafo di quelle Stelle fide, che per nuovi gradi difplendorcci 
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fono (late viabili per un caro tempo, febbene ordinariamente fono 
ipariceaJJanoftravifta. Vi ha invero una Torta di Stelle fifle, che ap- 

rijono, e fparifeono in regolari, ed eguali intervalli ; una caufa fina 
dee qui ricercare: quefle Stelle muovono per avventura intorno al 
3 M. proprioafle, comefa il noftroSolc, {a) ed hanno qualche parte del 
c*f. /. loro corpo più lucida, che f altra , onde abbianfi a vedere, quan. 
/• 1 do Ja parte più lucida è verfo noi , e fvan ifeano dalla vifla , quando ci 
rivoltano la parte ofeura . 

*. 11. Se il Sole diminuifea realmente come è flato qui fuggerito ,èdi£ 
b^vr,^ c ^ ea provare; nondimeno o fiacosì, ola terra crefea, olia l'uno, 
trine, e l'altro, è refo probabile dall' offervazlon dell' Hallcy; (h) imper- 
fhu.p. ciocche comparando la proporzione, che il tempo periodico della Lu« 

vndm- nsi avcva a ' tre vo * tc 3 q ue M° del ^ok , con la proporzione , eh' è al pre- 
fnto di fentetra di loro, fi trova , chela I- una è in parte accelerata in riguar. 
tHtteie do del Sole. Ma fe il Sole diminuire, li periodi de' Pianeti Primarjfa- 
*'fl* ranno allungati; e fe la terra crefee , li periodi della Luna raccorciati; 
font, !! comc a PPa rirà dal feguenteCapo, in cui proverai, chela Potenza 
/««.fon-dei Sole, e della terra è il rifultato della medefima Potenza ri polla in 
far/e «tutte lelor parti, eche queflo principio di produr gravitazione negli 
gU uhi. ahricorpi è proporzionale alla materia folidadt ciafeun corpo. 

mnni può _ _ . _ _ _ ' 

ve^rfi CAPITOLO V. . 

»<//« 

Z:3f«* Dei Corpi del Sole , e de % Pianeti . 

1%T T L noftro Autore dopo aver difeoperto , cheli moti eelcfli fi ùru 
X. no per una forza e ftefa dal Sole, e dai Pianeti Primari, fiegue 
quella Potenza nei più profondi riceffi di quelli corpi ftefli, e prova , 
che la medefima accompagna le menome particelle , di cui fono quelli 
comporti . 

i. Perun preliminare a quello egli ^imoftra primieramente, che 
ciafeun de' corpi celefti ne attrae il rello, e tutti li corpi , conun diffe- 
rente grado di forza , fecondo che la fòrza dello (lefTo corpo attraente fi 
adopera fopragli altri efartamente in proporzione della quantità di 
c ^materia nel corpo attratto, (c) 

f'ff' La prima prova, ch'egli ne apporta, è cavata dalle fperienzie 
ni. f atlfi f°pra I* tcrra ■ Si è dimoftrato di fopra , che la Potenza , Ja quale 
f r»l. 6. influifee (opra la Luna . è la medefima , che quefla qui nella fuperfizie 
della terra, eche noi chiamiamo gravità, {d) Ora uno degli effeiti 
f> * del Principio di gravità fi è , che tutti li corpi difeendono per quefìa for- 
za dalla medefima altezza in tempi eguali . Di ciò fi ha prefa già rutta 
la notizia; effendolìati inventati metodi perdimoftrar, chela fola 
caufa, percuilìofTerva, che alcuni corpi difeendono dalla medefima 
• altez- 
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alte?zapiù predo, chealcuni altri, èia refiftenza dell'aria. Tanto a t ; i. 
abbiamo innanzi riferito, (4) e quindi provato, che li corpi refiften. c«% *. 
do ad ogni mutazione del loro (lato, di quiete in moto , odi moto in $** 4 * 
quiete , in proporzione della quantità della materia , che contengono; 
la Potenza, che può muover differente quantità di materia egualmen. 
te, dev'effer-proporzionale alia quantità. La foia obbiezione farebbe 
qui, che fi può difficilmente effer certo, fe quella proporzione nell'ef- 
fetto della gravità fopra differenti corpi fia perfettamente efatta , in vir- 
tù di quefte fperienze; pcrlaragione, chela gran velocità, con cui 
cadono li corpi , previene tutta la noftra abilità adeterminar' il tempo 
della loro difeefa con tutta la ricercata efattezza . Per rimediar dunque 
a quello inconveniente , il noli ro Autore fotti tui fee altri più certi {pe- 
rimenti in luogo di quelli, che fi-fan no nel cader de corpi . Il Penda, 
lo è fatto vibrare dal Principio tìefio , che fa difeender li corpi t effondo 
la Potenza di gravità , che mette quedo , non meno, che gli altri, in 
moto. Mafe la palla di un pendulo, della (Iella lunghezza, cheun' 
altro , fo(Tc più , o meno attratta in proporZion della quantità della ma- 
teria foftda , eh' è nella palla , il pendulo dovrebbe contorme a ciò muo- 
ver più, o men predo dell* altro» Ora le vibrazioni de' penduli conti- 
nuano per una buona pezza di tempo , e il numero delle vibrazioni che 
fanno, polfono facilmente determinarti, fenZa fof petto d'errore ;co- 
ficchè quello i peri me n to può portare a quel grado di efattezza , che li 
vuole ; ed il noftro Autore ci attkura di aver efaminate con quello me* 
todo varie foftanze , come oro» argento, piombo, vetro, arena » • 
(al comune, legno, acqua, efrumento; nei quali tutti ha trovato», 
che non vi era il minor difetto dalla proporZion mentovata , /ebbene 
abbia fatti gli ( perimenti in modo , che nei corpi dello fteuo peto una 
differenza nella quantità della loro materia minore , che una millefima . 
parte del tutto, farebbe (lata nondimeno fenlibile. (b) Hgli appari ^"!* 
fee dunque, che tutti li corpi difcendono per la Potenza di gravità qui tu. 
preflb alla fuperfìzie della terra , con u no (leiTo grado di velocità . Noi Vkah 
abbiamo di fopra offervato , che q uella difeefa è fecondo la proporzio* 6 - 
ne di 1 6.; piedi nel primo fecondo di tempo dal comi nciamento della 
loro caduta. E' (laro ancora offervato, che fc qualche corpo, il quale 
cadette qui alla fuperfìzie della terra, foifefcagliatoin alto all' altezza 
della Luna, egli (benderebbe di là con lo (ledo grado di velocità, con 
cui è attratta la Luna verfo la terra! e perciò la Potenza della terra fopra 
la Luna (la nella medclima proporzione alla potenza , che avrebbe fo- 

£ra quel corpo alla fretta difranza, come la quantità di materia nella 
una, fta alla quantità, che Me in quel corpo. 
4. Cosi Paflferzione propofta è provata nella terra; che la Potenza 
della terra fopra di ogni corpo , eh' ella attrae , fiaalla medefima diftan- 
zadalJaterra, proporzionale alla quantità della materia folida, ch'c 
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nel corpo attratto. Quanto alcole, èftato dimoftrato, chelaPoten. 
za della Tua azione Copra uno fletto Pianeta Primario è reciprocamente 
in proporzioni duplicata della diftanza; e chela Potenza del Sole di- 
minuifea per tutto nella medefima proporzione, il moto delle Come- 
te, che traverfano tutta la region de'Pianeti, lo teftifica . Qyefto pro- 
va , che fe qualche Pianeta Cofle rimofto dal Sole a qualfifia altra diftan- 
za, il grado della fua accelerazione verfoilSolè pur refterebbe recipro- 
camente in proporzion duplicata della fua diftanza . Ma egli èftato 
ancora dimoftrato, che il grado di accelerazione, ch'dà il Sole a eia. 
Ccun Pianeta , è reciprocamente in una proporzion duplicata della fua 
diftanza. Il che tutto combinato infieme mette fuori di dubbio, che 
la Potenza del Sole Copra ci alcun Pianeta, ri mollò nel luogo di qual- 
unque altro , gii darebbe la ftefta velocità didiCceCa, che defle all'al- 
tro; e inconfeguenza, che Taziondel Sole Copra differenti Pianeti, 
alla medefima diftanza, farebbe proporzionale alla quantità di mate- 
ria, ch'èinciaCcuno. E'ftato dippiùdimoftrato, che il Sole attrae li 
Pianeti Primarj, eli Ior riCpettivi Secondar), quando Cono nella me. 
defima diftanza , in maniera di comunicar'ad entrambi lo fteflò grado 
di velocità; e perciò la forza , con cui òpera il Sole Cu li Pianeti Secon- 
dar), fta nella ftefta proporzione alla forza, con cui alla medefima di- 
ftanza attrae li Primarj , come la quantità della materia Colida nel Pia. 
neta^econdario fta alla quantità della materia , ch'è nel Primario - 

$. E'dunque provata quefta proprietà d'ambe le Corte di Pianeti , rif- 
pettoalSole. E pertanto il Sole poCsede unaqualità, che trovad nel- 
la terra , di agire fu'cor pi in un grado di forza proporzionale alla quan- 
tità di materia l ch'è nel corpo , che riceve Pi nfluCso . 

6. Che la Potenza di attrazione , di cui Cono dotati gli altri Pianeti , 
fiadifferentedaquelladellaterra, fi può difficilmente lupporlo, Cenoi 
confideriamoIaComiglianza, che paCsa tra quefti corpi; e che non ve 
n'abbia a quefto riguardo, fi prova ancora co'Satclliti di Saturno, e di 
Giove, che Cono attratti dal Ior riCpettivo Primario, Cecondo la fteCsa 
legge, val'adire, nella ftcCsa proporzion'alle loro diftanze, che Cono 
li Primarj attratti dal Sole ; coficchè quanto fi è conchiufo del Sole , riC- 
petto a'Pianeti Primarj, può di quefti giuftamenteconchiuderfiriCpct. 
toa'lor Secondari, e in conCegucnza di quefto, riCpettoatutti gli al- 
tri corpi, ch'erti attirano ciaCcun corpo in proporzion della quantità 
di materia (olida, che eCso contiene. 

7. Quindi ne Cegue, che quell'attrazione fieftende e ciaCcuna par- 
ticella di materia nel corpo attratto; e che non vi è alcuna, qualfiCia 
porzion di materia eCente dall'influCso di quefti corpi, a cui abbiamo 
provato, che quefta Potenza attrattiva appartenga. 

8. Prima, che ci avanziamo più oltre, potiamo qui rimarcare, che 
quefta Potenza attrattiva del Sole, e dei Pianeti di già appariCce , che 
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fia totalmente della ftefsa natura in tutti; imperciocché ella operaia 
tutti nella ftefsa proporzione alla didanza, e nella ftefsa maniera fo- 
praciafcuna particola della materia. Quefta Potenza dunque nel So. 
le, cne'Pianetinonèdiunanatura differente da quefta Potenza nel. 
la terra; che fi è già provata la ftefsa, che quella noi chiamiamo Gra- 
vità. U) a C*p. 

9. E quefta ci apre una via da provare, che la Potenza attrattiva 3 . 
pofta nel Sole, enei Pianeti, appartiene ancora a cadauna parte di 
cflfi ; e che le loro Potenze rifpettive Copra il medefimo corpo fono prò. 
porzionaii alla quantità della materia, di cui fono eglino comporti; 
perefempio, che la forza, con cui la terra attrae la Luna > fta alla for- 
za, con cui la medefimaè attratta dal Sole alla ftefsa diftanza, come 
la quantità della materia folida, che fi con tien nella terra, ftaftlalla 
quantità contenuta nel Sole, (b) b New. 

io La prima di queft'afserzione è una evidente confeguenza dell* *Wj* 
altra. Prima di paflar'alla prova, bifogna dimoftrar , che la terza Jj'" 
Legge del moto, che fa l'azione , e la riazione eguali , ha luogo in pr ^\\ 
quelle Potenze attrattive. La più rimarcabil forza attrattiva, dopo la wW/.i. 
Potenza di Gravità, è quella, per cui opra la calamita attrae il ferro. 
Orafe una calamita fi ponga fu l'acqua, e fia forte n rata da qualche fo- 
ftanza particolare, da un legno, o corteccia d'albero , coficchè elj§ 
vi ftia nuotando; e fe un pezzo di ferro vifi faccia fimilmenteftar'a ga- 
la dell'acqua; sì torto , che la calamita comincerà ad attrarre il fer- 
ro , quefto muoverà verfo quella, ed ella muoverà verfo il ferro, e quan. 
do s'incontrano, fi arrederanno Tun l'altro, e refteranno attaccati in. 
fiemefenza alcun moto. Ciò prova, chele velocità, con cui s'incon- 
trano , fono reciprocamente proporzionali alla quantità della materia 
folida , ch'è iacadaun corpo ; e che la calamita attraendo a sè il ferro , 
ne riceve ella ftefla altrettanto di moto, prendendo quefta parola in 
fenfoFilofoficorigorofo, (f) quanto ella ne comunica al ferro; im-« 
perciocché fu dichiarato di fopra, eùVun'effetto della percofla di due 
corpi, che s'eglino s'incontrano con velocità reciprocamente propor- j. »,/ 
zionaliarifpettivi corpi, faranno arredati dal concorfo, fe non le la 
loro elaft icità li metta in un nuovo moto : ma fe iocontranft con qua!, 
che altra velocità , riterranno qualche moto, dopo l'incontro . \d) d ibi a. 
L'ambra , il vetro, la cerafpagna , ed altre fodanze acquidano per 
iftroffinamento un^potenza , che per efler rimarcabile particolar- 
mente nell'ambra , è detta elettrica. Con queda Potenza , durante 
qualche tempo dopo lo droffinamento, attraggono a sède'corpi leg- 
gieri, fe fono portati entro la Sfera della loro Attività . Dall' altra 
parte Mr.Boyle ha trovato, chefe un pezzo d'ambra fofpendafida 
una cordella inunaperpendicolarpofitura, ella dena farà portata ver- 
fi) il corpo, fu'Iqual'èAatafrgata, fcquedo corpo le farà podo vici- 
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no . Così nella calamita , come ne'corpi elettrici noi aferivianao ordina- 
riamente la Potenza ad un corpo particolare^ cui prefenza noi trovia- 
mo neceflaria per produrre l'effetto . La calamita , ed un pezzo di ferro 
attireranno Tun Paltro , ma in due pezzi di fèrro non fi olferva ordina- 
riamente alcun taleffetto : noi chiamiamo dunque quella Potenza 
attrattiva la Potenza della calamita : febbene vicino alla calamita due 
pezzi di ferroancora fi attireranno l'un l'altro. In firn il guifa lo ftrofi. 
namento dell'ambra» del vetro, o di altti.fimili corpi, fin'a tanto, 
che comincino a ribaldarli , effondo neceffario perprodur qualche 
azione tra quelli corpi , ed altre foflanze, noi aferi vi amo la Potenza 
elettrica a quefli corpi . Ma in tutti quelli cafi a parlare correttamente , 
e a non eftenderoltre a quello che vediamo, il fenfo delle nollreefpref- 
fioni; noi potiamo dir folamente, chela vicinanza della calamita, e 
di un pezzo di ferro è accompagnata da una Potenza, da cui fono 
(pinti Punverfo l'altro, la calamita, e il ferro; echeloflrofinamento 
dc'eorpi elettrici fa nafcer'una Potenza, onde quefli corpi, ed altre fo- 
ftanze fcambievolrnentefi attraggono. Così noi dobbiamo intender 4 
ancora nella Potenza della gravità , che due corpi vengono ad avvici- 
narfi uno all'altro pcrTazion di quella Potenza . Quando il Sole attrae 
un Pianeta, il Pianeta ancora attrae il Sole ; ed il moto, che riceve 
H PianetadalSole, llaalmotoche il Sole ftefTo riceve, come la quan- 
tità della materia folida nel Sole fla alla quantità della ftefla nel Piane- 
ta . Sin' ora per cagione di brevità, in parlando di quelle forze > le 
abbiamo generalmente aferitte al corpo , che meno mollo , come 
quando chiamiamo la Potenza attrattiva del Sole , quella» che agifee 
tra il Sole, ed un Pianeta; ma a parlar correttamente , noi dovrem- 
mo pi ut torto chiamarla in tutti li cafi la forza, che agifee tra il Sole» 
c la terra, tra il Sole, e Giove, trala terra, e la Luna, &c. imper- 
ciocché tutti e due li corpHbtio moffi da una Potenza , che opera 
* traditore nella fteifa maniera, che quando due corpi fono legati in- 
fieme da una cordella, fe quella cordella o inumidita , o altrimenti 
vengaa recingerli , econ ciò li corpi abbiano ad approftìmarfi , ella 
1 comunicherà ad ambedue lo Hello grado di moto , e li tara accodarli jn- 
fieme con velocità recìprocamente proporzionali ai rifpettivi corpi. 
Da quella fcambievole azione tra il Sole, eli Pianeti ne fegue , coni* 
a c*>.i. è flato innanzi offervato, (a) che il Sole, eli Pianeti muovono eia- 
§• «. fcun* intorno allorcomun centro di gravità .^rapprefenti il Sole 
( nella flg. 10S.) B un Pianeta, C illor comun centro di gravità. Se 
quelli corpi folTero un tempo in quiete , per la loro fcambievole attra- 
zione ft appronterebbero l'uno all'altro con tali velocità, che illor 
comun centro di gravità refterebbe in quiete, eli due corpi infine** 
incontrerebbero in quello punto. Se il Pianeta B riceveffeun'impul- 
fo, come nella direzione della linea Bf quello impedirebbe li due 

cor- 
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corpi da! concorrer' infieme , ma il lor comun centro di gravità fareb- 
be portato in moto nella direzione della linea C F equidiftante da 6 E . 
In quefto cafo il Sig. Cav. If. Newton prova . ( a ) che il Sole , e i I Pia- 
neta deferi vcrebbero intorno il lorocomun centro di gravità orbite fi. v,b. 1. 
milari, nel mentre il centro procederebbe con un moto uniforme fu 
la linea C F; e così il fiftemade'due corpi muoverebbe tutto col centro 
di gravirà fenza fine. Ma per trattenere il fiftema in un medefimo luo- 
go , farebbe neceflfario , che quando il Pianeta ricevette il luo impulfo 
nella direzione BE , i 1 Sole ancora ne ricevette un'altro per la parre op- 
pofta , talché il centro di gravità C lì arreftafle fenza alcun moto; im- 
perciocché fe qucfti cominciaflero una volta a muoverli , fenza dar* 
alcun moto al lorocomun centro di gravità, quefto rimarrebbefi mai 
fem prefitto. , . • 

ir. Con quefto può inrenderfi, in qual maniera l'azione tra il So *' * 
le, eli Pianeti èfcambievole.Manoidimoftrammoquì innanzi,(£) 
chela Potenza, laqual'agifcetrailSole, eli Pianeti, èperfettamen* 
te della ftefia natura con quella , che agifee tra la terra , e li corpi nella 
fuafuperfizie, otrala terra, elefufc parti, econquella, cheagifee 
tra li Pianeti Primarj, eli loro Secondari ; dunque tutte quefteazio. 
ni debbono aferiverfi alla ftefla caufa . ( O Egli è fiato altresì provaro, 
che indifferenti Pianeti Inforza dell'azion delSoIe fopraciafeunodi £ ^ 
quelli allamedefimadiftanza, è proporzionale alla quantità della ma 
teria folida nel Pianeta ; ( d) dunque la riazjone di ciafeun Pianeta lo- { < 
pradel Sole alla medefima diftanza, o il moto, che il Sole riceverei 
be da ciafeun Pianeta, è ancora proporzionale alla quantità della ma- 
teria nel Pianeta ; ch'èquanro dire, che quefti Pianeti alla medefima 
diftanza agiranno fu Io fteflb corpo con gradi di forza proporzionali 
alla quantità della materia folida di ciafeuno . 

il. In appreflodiduce il noftro Autore da ciò, che èftato ora pro- 
vato, queft'altra confeguenza nonmenforprendente, ch'elegante; 
che ciafeuna delle particelle, di cui li corpi del Sole, e de' Pianeti fo- 
no formati, efercira lafua Potenza di gravitazione con la medefima 
legge , e nella fteffa proporzione alla diftanza , che li corpi grandi , 
che fono da quelle compofti • A quefto fine egli dimoftra primiera- 
mente , che le un globo fotte compoftodi parti , che attrassero quel- 
le di qualche altro corpo reciprocamente in proporzion duplicata del- 
le loro diftanze, tutto il globo attirerebbe le frefse in proporzion re- 
ciproca duplicata delle loro diftanze dal centro del globo ; purché il glo- e 
bofofse in tutto d'una denlità uniforme. ( e) Eda quefto il noftoAu- Jjjì* 
tore diduce il rovefeio , che fc un globo agifee fopra corpi difranti, con 
la legge tcfté fpecificara ; e la Potenza del globo nafea dall' efserqueilo w. 74 . 
corri pofto di particole attrattive; ciafeuna di quefre farà attraente con f 
la medefima proporzione . (/) L a maniera di dedur quefto,non e fpic- tortL *• 

gata 
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gata per eftcfo dal noftro Aurore, ma ella fi è, comefegue. Sifuppo 
ne, che un globo agifea (oprale particole di un corpo» fuori di eflfo, 
coffa n temente in proporzion reciproca duplicata delle loro diftanze 
dalfuocentro, e perciò alla medefima diftanza del globo, daqualfifia 
la:o fi trovi il corpo, il globo agirà egualmente fopra di lui . Ora poiché 
fe le parti, dicuiilgloboècompofto, agiterò fopra quelle di fuori in 
proporzion duplicata reciproca delle loro di danze, tutto il globo agi* 
rebbe fopra di loro nella maniera, eh* egli fa ; ne fegue , che fe le par- 
ticole del globo non hanno alcune di loro quefta proprietà , alcune deb- 
bano agir più forte, alcune più debolmente di quel che porta la detta 
proporzione: e fe quella è la condizione del globo, è chiaro, che 
quando il corpo art ratto è in una tal fituazione n ! petto ai globo, che in 
maggior numero le particole più fori fiano più vicine ad eBb, farà il cor. 
po ari ratto più efficacemente ; che quando girando il globo , una mag- 
gior quantità delle parti deboli farà la più vicina al corpo, febbenela 
diftanza del corpo rimanga la medefima dal centro del globo. Ilcheè 
contrario a ciò, ch'èftato dapprincipio oflervato, che il globo da tut. 
ci li fuoi lati opera con la medema forza alla ftefla d i danza . Quindi ap» 
parifee, che niflun'altra coftituzionc del globo fi può accordare con 
quello . 

i$. Da quelle propofizioni fi raccoglie ancora , che fe tutte le parti 
di un globo attirano tutte le parti di un* altro nella proporzione tante 
volte mezionata , il globo attraente agirà fopra l'altro nella (letta pro- 
porzione alla diftanza tra il centro del globo, cheattrae, ed il centro 
a vb. 1 diquel, ch'èattratto; (a) edippiù, chequefta proporzione tiene 
*à?uì anCDra > (ebbene o un de* globi, otutti, e due fiano comporti di parti 
3***.* diflimiJari, alcune più rade, altre-piùdenfe; purché follmente tut- 
8. te le parti dello fteffo globo egualmente dittanti dal centro fiano omo 
bub i.genee. (è) E ciò ancora , fe due globi fi attraggono fcambievolmen- 
f ct IL tc ^ un ,,aItr( >- (O H che tutto mette fuori di contraddizione , che 
ritti j. * quefta proporzione ha luogo , con tanta efattezza apprelfo , o in vici- 
nanza della fuperfizie de* globi attraenti, quanto alle maggiori diftan- 
ze da efloloro . 

14. Così il noftro Aurore ,fenza una pompofa profunzionc di fpie- 
gar la cagione della gravità, vihafattoun pafloimportantiflìmo, di- 
inoltrando , che quefta Potenza ne* corpi maggiori dell*Univerlb deri- 
va dalla medefi ma Potenza poftain ciafeuna particola della materia, 
che li compone; e in con fegue nza, che quefta proprietà non è men , 
che univerfale a qualunque materia, febben quefta Potenza fia troppo 
piccola per produrre qualche vifibi l'effetto fu' piccoli corpi , tra*quali 
Arti l noifiamo » mercèla loro fcambievol* azione d'un fopra l'altro. \d) 
ylrdp.j. Nelle Stelle fifle in vero non abbiamo una prova particolare, che abbia- 
cw/.i. no quefta Potenza; imperciocché non abbiamo apparenze per dima. 

ftrare ' 



Digitized by Go< 



Dei Cav. Newton • 13$ 
Arare , che o agifcano con quella fòrza • o fi a no con quefta legge a I l'al- 
trui azione foggexte. Ma poiché quefta Potenza fi trova appartenere 
a tutti li corpi , fu 1 quali fi eftendono le noftre oflervazioni; e vediamo , 
eh* ella non è alterata da cangiamento alcuno nella forma de'corpi, ma 
che gli accompagna collantemente in qualunque forma, fenza dimi- 
nuzione, reftando fempre proporzionale alla quantità della materia 
fol ida di ciafeun d* elfi ; una tal Potenza dee dunque fenza dubbio ap- 
partenere uni verfalmente a tutta la materia . 

if Ella è dunque quefta una Legge Univerfale della materia; che 
ù raccomanda non meno per efler' ella così piana , e femplice , che per 
leforprendenti discoperte, acui eliaci porta. Con quello Principio 
noi conofeiamo il pelo d i fife re n f e,che uno ftelfo corpo avrà fu la fu peri- 
zie del Sole , e di divertì Pianeti ; e col mede fimo noi potiamo giudica- • < ' 
re della compofizionedi quelli corpi celefti, efaperela denfitàdicia- 
feuno; quaJ'è formato di una più compatta , equaldiunapiùrarafo- 
ftanza. Gli averfarj di quefta Fi lofofìa riflettano quì,fe caricando que- 
fto Principio con 1* appellazione di una qualità occulta , odi perpetuo 
miracolo, ocon altri termini di difprezzo, queftofia baftanteperri- 
trarci dal coltivarlo : poiché quefta qualità , ch'elfi chiamano occulta , 
ci porta a conofeere tali cofe, che farebbe ftata riputata follìa da ciafeu- 
no, prima che fi difcoprilfero, fino il conghietturare , chele noftre 
facoltà averterò giammai ad arrivar così lungi • 

16. Vediamo, quanto naturalmente fiegua tutto ciò da' Principi ari» a 
tecedenti in que* Pianeti , che hanno fatelliti , moventi intorno a lo- 
ro . Per mezzo dei tempi , in cui quefti Satelliti formano le loro rivolu. 
zioni, comparati con le loro diftanze dal fuorifpettivo Primario, fi 
conofceràla proporzione tra la Potenza, con cui un Primario attrae 

li fuoi Satelliti , c la forza , con cui un'altro attrae li fuoi ; e la propor- 
zione della Potenza , con cui un Pianeta attrae il fuo fecondano, alla 
Potenza, con cui attrae un corpo nella lua fuperfizie, fi determina 
comparando la difianzadel Pianeta fecondano dal centro del fuo Pri- 
mario, con Jadiftanza della fuperfizie diquefto dal centro ftelfo: e 
quindi fi ricava la proporzione tra la Potenza della gravità nella fu. 
perfidie di un Pianeta , e la gravità, eh* è nella fuperfizie di un'altro. 
Per un fimi I metodo di compararli tempi periodici di un Pianeta Pri« 
mario intorno al Sole , con la rivoluzione di un Satellite intorno al fuo 
P ri mar io, può trovarfi la proporzione della gravità, 0 del pefo di un cor- 
po fopra la fuperfizie del Sole, alla gravità, oal pefo dello ftelfo corpo 
fopra la fuperfizie del Pianerà , che porta in giro il Satellite . • a 

17. Con quefte forte di computo fi htrova.che il pefo di unoftefTocor- ^JJT 
po,fopra la fuperfizie del ^ol ,farà 2 j. volte incirca così grande,ch*egli è l;*. s ! 
qui fopra la fuperfizie della terragna 10. volte incirca,quanto fopra la fu- /> «. 
perfiziedi Giove;c prefioa 19. volte, quanto fopra la fuperfizie di Satur- »• 
no. (a) V 18. 
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iK. La quantità della materia, che compone ciafeun di quefti cor 
pi , è proporzionale alla Potenza, che hanno fopra d'un corpo ad 
una data diftanza. lnquefta maniera fi trova, che il Sole contiene 
1067. volte quanto di materia è in Giove; Giove 158.7 volte , quanto 

ve n ' ha nclIa tcrra i c2 ~i voItc » quantoven'èin Saturno. U)Il 
diametro del Sole è circa 91. volte il diametro delia terra; quel di Gio- 
ve 9. e quel di Saturno 7. volte incirca . 

19. Comparando la quantità della materia in quefti corpi, e le loro 
grandezze, fi trova, che da'Joro diametri fi deducono redimentele 
lorodentìtà rifpettive : elsendola denfità di ciafeun corpo miiurata 
a Llb dalla quantità della materia, contenuta fotto unaftefsa moie , com' 
c»i 4 . è ftato di fopra rimarcato . ( b ) Cosi trovali , che la terra è 4. voi te e ; più 
$. %. denfadiGiove; Saturno ha una denfità tra *e;di quella di Giove; ma 
c il Sole ha una quarta parte folamente della denfità della terra . ( c ) Dal 
oroii.i. che i| no f trQ autorc ficava quc r ta confiderazione ; che il Sole è rarefat. 

to dal fuo gran calore , e che dei tre Pianeti nomati il più denfo è più 
vicinoalSole, che il più raro; ficcome era ragionevole l'afpettare,, 
che li corpi più denfi r Jcercaflero maggior calore , per agitar' e met- 
ter'in moto le loro parti ; ma al contrario li Pianeti , che fono più ra- 
ri, farebbero (lati refi inutili al lor'uffizio, fefofiero fiati efpofti alca- 
lor dei più denfi . Cosi l'acqua dc'noftri Mari, rimoflache tefle alla di- 
ita nza di Saturno dal Sole, rimarrebbe fi in un perpetuo agghiaccia- 
ri ibii. mcnt °ì e s'ella fofle vicina al Sole, quanto Mercurio, non farebbe, 
che continuamente bollire. \ d) 

10. Le denfità dei tre Pianeti Mercurio , Venere , c Marte , che 
non hanno Satelliti, non poffono aflegnarfi efpreffamente; ma da 
quello fi trova negli altri > è probabiliflìmo, ch'effi pure abbiano 
una tal differenza di gradi in denfità, che univerfalmcntc il Pianeta pi* 
vicino al Sole , ita fatto d'una foft anza più Afa . 

CAPITOLO VI. 

Delle Parti Fluiti dei Pianeti. 

f \ tJefto globo , che noi abitiamo , è comporto di due parti , di ter* 
V/rafolida, che ci dà il fondamento, per foftentarvici , e di Ma» 
ri, ed altre acque, che fomminiflranole piogge, e li vapori 
neceffarjper renderla terra fruttifera, e produttiva di quello, cheli 
ricerca per lo foftentamento della vita. E chela Luna, febbene Pia- 
neta Secondario, fia comporta in fomiglianteguifa, generalmente fi 
trede, per li differenti gradi di luce, che apparifeono nella fuafuper- 
fizie; fupponendofi fluide le parti del Pianeta, che riflettono unalu- 
ce debole , ed imbeonfi de'raggj dei Sole » mentre più coptamente li 

rifiet. 
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riflettono le parti folide. Alcuni invero non riconofeono per conclu- 
dente quell'argomento; ma che fipoffanodiftinguere, o no le parti 

< fluide dal redo nella fuperflzie della Luna» nondimeno èprobabilif. 
fimo, che vi fi dia una tal differenza di parti, e con più di ragione an- 
cora potiamo aferiver lo fteffo agli altri Pianeti Primarj , cheraffomì- 

1 glianoancora più la noftra terra. Quefta è ancora circondata da un'al- 
tro fluido, ch'è l'aria; e abbiamo già rimarcato, che probabilmente il 
redo de'Pianeti ècircondato da qualche cofadi limile. Quefte parti 
fluide in particolare impegnano l'attenzione del noftro Autore , e per 
la ragione di alcune rimarcabili differenze particolari ad effe , e per 
certi effetti ancora, ch'effe fanno fopra tutti Hcorpi, acuiapparten- 

* gono . 

« 2. E* flato di già trattato de' fluidi in generale , per rapporto all'effet- 
to , che fanno fu li corpi folidi moventi per entro ad cflì , (a) ora dob a & N 
biaraoconfiderarli per rapporto all'operazione della Potenza di gravità 
ibpra di loro. Da quefta Potenza fon' eglino refi pefanti, come tutti 
gii altri corpi , in por porzione della quantità di materia , che in etti è 
comprefa. Ein ogni quantitàdi un fluido, lepartidifopra premono 
quelle di fotto, quanto un corpo folido preme un'altro, fu cui giace. 
( Ma io confidererò qui particolarmente un'effetto della preffionede' 
1 fluidi fu'l fondo del vafe, entro a cui fon contenuti . La forza fotte, 
tìuta dal fondo di un tal vafe non è femplicemente il pefo della quanti- 
tà del fluido nel vafe ; ma è eguale al pefo di quella quantità del Auitio , 
che farebbe contenuta in un vafe dello fteffo fondo, e di una larghez- 
za eguale per tutta l'eftenfìondel vafe, quando quefto fotte riempito 
alla medefima altezza, che quella, acuì è riempito il vafe propello. 
Supponete, che l'acqua contenuta nel vafe A B'CD (fig. 109.) lo 
riempia all'altezza EF. Qui egli è manifefto, che fe una parte del 
fondo, comeGH, ch'è direttamente fotropofta a qualche parte dello 
fpazio EF, fi confideri ftparatamente , apparirà infieme, cheque, 
fta parte foftiene il pefodi tanto fluido, quanto perpendicolarmente 
letta di fopra all'altezza di E F; cioè a dire, menandofi le due perpen. 
cficolari G I , ed H K ; la parte G H del fondo fottenterà tutto il pefo del 
fluido rinchiufo tra quette due perpendicolari. Edippiù, io dico, che 
ogni altra parte del fondo egualmente larga , che quefta , fofterrà pu- 
re un'egual preflìone. La parte LM fiafuppofta della fletta larghez- 
za , che G H. Qui menandofi le perpendicolari LO , ad M N, la 
quantità dell'acqua contenuta tra quefte perpendicolari non è sì gran- 
de, che quella contenuta tra le perpendicolari Gì , ed HK ; ciò 
non ottante , iodico , che la preflìone fopra LM farà eguale a quella 
fopra GH. Ciò apparirà dalle feguenti confiderazioni . Egli è evi- 
dente, chefefofferimoffa la parte dal vafe tra O, ed N, l'acqua in- 
continenti ne Scorrerebbe fuori, e fi abbatterebbe la fuperfizìe £ F ; 

Vi im* 
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imperciocché offendo tutte le parti dell'acqua egualmente gravi , el- 
la deve immantinenti componi a nivello , fé non ne fia impedita 
dalla forma del vafe , chela contiene. Dunque poiché all'acqua non 
è permefso il levarfi dal lato NO del vafe., egli è manifefto , eh* 
ella premerà contro N O con qualche grado di forza . E con altre 
parole, l'acqua tra le perpendicolari LO, ed M N fa sforzo per eften- 
derfi con un certo grado di forza ; o parlando più gi urto, l'acqua am- 
biente preme quefta colonna, e tende a farla crefcer'ad una maggior 
lunghezza. Ma poiché quefta colonna d'acqua è foftenuta tra NO, 
ed LM, ciafeuna di quefte partì del vafe farà egualmente premuta 
dalla Potenza , con cui quefta colonna fa sforzo per eftenderfi. In con. 
feguenza L M foftienequefto sforzo oltre il pefo del la colonna d'acqua 
tra L O , ed M N . Per conofcer'il grado di quefta forza efpanfiva , fia 
r/mofca la parte O N del vafe , e fi prolunghino le perpendicolari LO , 
edMN; indi per mezzo di un cannello piantato fopra NO, l'ac 
qua s'infonda tra quefte perpendicolari lino a PQjiItezza eguale ad 
EF. Qui l'acqua tra le perpendicolari LP, MO è di un'altezza e- 
guale a quella della fuperfìzie più alta dell'acqua nel vafe ; dunque l'ac- 
qua nel vafe non può con la fua preflìone forzarla a falir più alto, nè 
quefta colonna abbaflarfi; perchè feciòfòfse ,fi elevarebbc l'acqua nel 
vafead un'altezza maggiore, che l'altra. Ma quindi egli fegue, che 
ilpefodell'acquacontenutatraPO, e Q_N è una bilancia giufta alla 
forza, con cui la colonna tra LO, ed MN procura di eftenderfi. Co. 
sì la parte L M del fondo , che foftien quefta forza , e il pefo dell'acqua 
traLO, edMN, è premuta da una forza eguale al pefo unito dell' 
acqua traLO, edMN; e di quella tra P O > e QN: vaia dire, ella 
epremura da unaforza eguale al pefo di tutta l'acqua contenuta tra 
LP, cdMQ . E queftopefo è eguale a quello dell'acqua contenuta 
tra G I , ed H K, ch'è il pefo foftenuto dalla parte G H del fondo . Ora 
ciò verificandofi di ciafeuna pane del fondo &C, egli è evidente, che 
fe un'altro vafe R S T V fi faccia d'un fondo eguale al fondo B C , e fia 
per tutta la fua altezza d' una medefima larghezza , quando quefto va- 
fe fi riempia d' acqua così alto , che n' è riempito il vafe A B c D , li 
fondi di quefti due vafi faranno da una egual forza premuti . Se il vafe 
fofse più largo alla fommità, cheal fondo, è manifefto, cheilfondo 
fofterrà Iapreffione di tanto fluido, quanto ve n' ha perpendicolar- 
mente fppra di efio, e li lati del vafe forte r ranno il refto. Quefta pro- 
L . t prietà de'fluidi è un corollario d'una propofdelnoftro aurore ; ( a ) d' 
*ro?lf\ "onde ancora egli diduce gli effetti della preflìone de'fluidi fu li corpi» 
tffi.i. che in quelli fi trovano : e fono , che ciafeun corpo più grave d'un flui- 
do, andrà a fondo del vafe, in cui fi contiene il fluido; e nel fluido 
peferà quanto il proprio pefo eccede quello d'una quantità eguale del 
fluido; un corpo, che non fi può comprimere» della fletta denfità, 

che 
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che il fluido, réfterà ovunque fi ponga nel fluido, fenza patir la mi- 
nima mutazione o nei luogo, o nella figura , dalla prelfiondi untai 
fluido, e non vi farà più alterato, chele parti flette del fluido. Ma 
ogni corpo, di minor denfitàdel fluido, nuoterà nella fuperfiziedi 
quello, e una parte folamente ne verrà ricevuta dentro il fluido. La 
qual parte farà egual nella molead una quantità del fluido, ileuipefo 
fia eguale al pefo di tutto il corpo ; imperciocché in tal modo le parti del 
fluido fotto al corpo forniranno un' egual prelfione a quella, cui follie* 
ne ogni altra parte del fluido , tanto fotto delia fuperfizie , quanto fon 
quelle . 

?. in appretto, per rapporto all'aria , noi abbiamo fatta menzione 
di fopra , com'ettendo l'aria , che circonda la terra , un fluido elamico ■ 
la Potenza della gravità farà fopra di lei quell'effetto , che le parti più 
batte vertala fuperfizie della terra, iìano più compatte, e comprette 
infìeme dal pelo dell'aria , chele fovrada, che le parti più alte, le 
quali fono premute da una minor quantitàd'aria , e perciò foftengono 
un minor pcfo.( a ) E'ftato ancora ottervato,che il noftro autore ha fta- a c»f, 
bilita una regola per computar' il grado efatto della dcnlìtà nell'aria a 4$»7. 
tutte le altezze dalla terra. ( b ) Ma qui è da confiderarfi didimamente b 
un'altro effetto , che nafee dall'etter l'aria premuta dalla Potenza di gra- 
vità. Effendo l'aria elaftica, e in uno flato di compreflione, ogni cor- 
po tremolante propagherà il fuo moto per l'aria, e vi ecciterà vibra- 
zioni, che diffondendoli da quello corpo, fi emenderanno a grandi di. 
ftanze. Quella èia caufa efficiente del tuono ; imperciocché quella 
Tentazione è prodotta dall' aria , che conforme te fue vibrazioni , per- 
cuote l'organo dell' udito . Come quella materia era ellremamente dif- 
ficile , così il fuccetto del noftro grande Autore è maravigliofo . 

4. Io m'ingegnerò di fpiegar'al quanto diffulamente la fua dottrina 
fu quell'articolo . Ma antecedentemente a quello fi dee dimollrare 
ciò, che ingenerale egli ha efpollo della prelfione propagata per gli 
fluidi , eciò ancora, ch'egli ha provato intornoa quel moto limile all' 
onde, che fi vede fu la fuperfizie dell* acqua , allorché retta agita, 
tadal gettarvi dentro qualche cofa, o dal moto reciproco di un di. 
to, ce 

5. In ordine alla prima di quelle cofe , egli è provato, chelapref- 
fione diffondefì per gli fluidi non lolo avanzando a drittura in linee ree 
te, ma ancora lateralmente , prelfocchè con una lletta forza, e fa 
cilità . Del che fi propone un'efempio comune nello f perimento ; eh' 
è , di agitar la fuperfizie dell'acqua con un moto reciproco del diro 
innanzi, e indietro folamente; imperciocché febbene il diro non le 
dia alcun moto circolare , pure le onde eccitate nell' acqua , fi diffonde- 
ranno da ciafeun lato della direzione del moto, e circonderanno il di- 
to ben cotto . Né quello , che ofler viamo ne'fuoni , è differente da que- 
llo, 
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fio, che non fi avanzano folo in linee rette, maodonfi, quantunque 
una montagna vi lì a frappofta , e quando entrano in una camera per 
una parte di efla , fi fpargono per tutti gli angoli ; nè già per r i f Icilio, 
ne dalle muraglie , come alcuni fi fono immaginati, ma per quanto il 
fenfo può giudicare , direttamente dalla parte , per cui entrano . 

6. Come le onde vengano ad eccitarli nella fuperfizie di un'acqua 
(lagnante; fi può concepire così. Supporta in qualche luogo l'acqua 
elevata fopra del retto in forma di una piccola colli netta , l' acqua i tri- 
metri a ta mente lì abbatterà, e farà levarli quella , che la circonda, fo- 
pra il ni vello delle parti più rimote, acuii! moto non può eflcr comu- 
nicato per più lungo tempo . £ dippiù l' acqua col profondarli acqui- 
itera, come tutti li corpi in cadendo, una forza, che la porterà più 
in giù del n i ve Ilo della fuperfizie , finché infine la prettìone dell'acqua 
ambiente prevalendo , ella fi alzerà di nuovo, e ciò con fòrza eguale 
a quella Jcon cui difeendeva , che la porterà ancora fopra il nivcllo . Ma 
frattanto l'acqua ambiente, prima innalzata , calerà , come quella fa* 
ceva, profondandoli fotto al nivello; e così facendo, non folo fi le- 
verà l'acqua, che prima abbaflavafi, ma quell'ancora appretto., ch'è 
fuori di efla . Coficchè al preferite oltre la prima collinetta , avremo 
un'annelIo,che la circonda, a qualche dittanzapur'elevato fopra il pia. 
no della fuperfizie , e tra di loro l'acqua s'abbatterà fotto il rimanente 
della fuperfizie. Dopo di quetto, la prima collinetta, e la nuova for- 
mata intorno a guifad'annello, difenderanno; elevandoli l'acqua 
tra di loro, che prima era deprefla, e così pure la parte aggiacen te del- 
la fuperfizie di fuori. Cosi verranno a fpargerfi fuccettivamente quel* 
le onde informa d'annelli un fuori dell'altro. Imperciocché come la 
collinetta profondandofi produce un'annello , e queftocadendo fa for« 
ger la collinetta , ed un fecondo annel Io; così la collincta, ed il fecon- 
do anncllo profondandofi infieme , forgono il primo , ed un terzo an- 
nello; indi quetto primo, ed il terzo annetto abbattandefi, forgono 
la prima collinetta, ilfecondo, edun quarto annetto; ecosìdi conti- 
nuo, finché il moto per gradi fi eftingue. Ora egliè dimoftrato, che 
quelli annetti afecndono, e difeendono nella maniera , che fa un pen. 
dolo ; difeendendocon un moto continuamente accelerato finché re* 
Ita n o a nivello con la fuperfizie piana del fluido , ch'è la metà dello fpa- 
zio, per cui difeendono ; ed effondo nuovamente ritardati per que'gra. 
di fletti > ond' erano prima accelerati , finché reftano depreffi fotto 
della fuperfizie piana, quanto innanzi vi erano al di fopra el levati : egli 
cancora dimottrato, che quett'aumen fazione, e diminuzione dive* 
locità fi fa co'gradi fletti , che quelli di un pendulo , che feorre per una 
cicloide, e la cui lunghezza fotte una quarta parte della diftanza tra 
le due onde aggiacenti; e dippiù, che ad ogni annetto di nuovo prò, 
dotto, ciafeuna volta, un pendulo d' una lunghezza quattro volte 
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Cgualealla prima, cioè eguale all' intervallo tra le fommità delle due 
ónde» compifce una ofcillazione. (a) 

, 7 Ora quefco ci apre la ftrada ad intenderai moto fufleguente al tre- 
mori dell* aria, eccitati dalle vibrazioni de* corpi rifuonanti; il che 
dobbiamo concepire , che fi faccia nel modo fegue nte . a \td. 

8. Nella fig. no. A, B,C, D,E, F,G> Hrapprefentinouna fw. 
feriediparticoledeiraria, a diftanze eguali fra di loro: IKLunacor Liù - " 
damulicale, di cui mi fervirò per un corpo tremolante, efonoro,per ^ ; ' 4 " 
render* il concetto più fempl ice, che fi può. Supponete quefra corda 
diftefatra li punti I , ed L,e a forza tenuta nella fituazione I K L , co. 
ficchè nel fuo punto di mezzo K ella divenga contigua alla parte A: poi 
cominci a ritrarfi da quefta fituazione premendo contro A, che con ciò 

farà pofto in moro vcrib B; ma le parti A , B, Ccflendoequidiftanri, 
la Potenza claftica , per cui B fugge A , eguaglia la Potenza , con cui 
egli fcappadaC, e da quefta vien bilanciata '.dunque la forza elaftica, 
onde H è refpinto da A, non porrà B in alcun grado di moto, finché 
A è portato dal moto della corda più vicino a B , d i quel che B é a C ; ma 
tofto, che ciòfia fatto, la parte B refteràmofla verfoC, e fatta ap. 
proflimarfiaC, farà muover* anche quefra; la quale con queffo avan- 
zamento umilmente metterà in moto D; e così feguitando; dunque 
la parte A effendo mofla dalla corda, le parti feguenti dell' aria B, C, 
D, ec. remeranno fucceffivamente morte. Inoltre, fe il punto K del- 
la corda muove innanzi con una velocità accelerata , talché la parte A 
muova contro B di un parto avanzante, e guadagni terreno a quefta, 
approtfìma ndofi fempre di vantaggio, A coll'apprortìmariì premerà 
più contro B, eledaràancora più della velocità, per la ragione, che 
quanto diminuifee la diftanza tra le parti , tanto crefee la Potenza eia- 
itica, per cui fi fuggono una l'altra. Quindi la particola B non men, 
che A, avrà il fuo moto accelerato per gradi, e in quefta maniera fiap. 
proflìmerà fempre più a CE, per la fretta cagione G fi approflimerà fem- 
pre piùaD; e così delle altre. Ora fupponete, poiché l'agitazione di 
queftt particole fi è dimoftrato, ch'èfuccefllva, e che fegue una I* al- 
tra, eh' E fiala più lontana particola, che vien morta, nel mentre la 
corda muove dalla fua (iruazion curva I K L , a quella di una linea ret- 
ta, comelKL; ed F la prima, che rimane fenza moto, mafoloin 
punto di effer motta lei pure. Allora le particole A > B, C, D, E, 
F,G, quando il punto Kè morto in K, avranno acquifrata ladifpofi. 
zione,rapprefentatadaipuntiaggiacentia, b> c,d, e, f,g, inori 
a è più vicinoa b , chetar, e £ più vicino ar, chcrar/, e r più vici- 
no a che</adf, e</piùvicinoadr, chVad/, e finalmente t più 
vicino ad/, che/ag. 

9. Ma avendo poi la corda ricuperata la fua fituazion rettilinea I K 
L, ncverràalteratoilmotccheindjnefegue; imperciocché il pun- 
to 
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toK, il quale prima avanzava con un moto Tempre più accelerato $ 
febben con la forza, che ha acquiftata , continuerà a muover dello ftef- 
fo modo , che innanzi , finché ila avanzato pretfocchè tanto innanzi , 
quanto era prima r /mollo indietro ; ciò non ottante il moto di etto re» 
Ile r A da qui in poi diminuito. L* effetto di quello fu le particole a, b, 
c, d,e> f, g farà, che quando la corda fi farà il più lungi avanzata, e 
farà per tornar indietro, quelle particole fi troveranno collocate in una 
contraria difpofizione ; coficche/farà più vicina ag, che rad/; ed* 
più vicina ad/*, chtdae; e così delle altre, finché arriviate aiiepri- 
me*, by la cui diftanza farà allora o prò Almamente, o del tutto quel- 
la di prima . Il che tutto fi farà più palei e nel modo , che fegue . La di. 
ftania di prefente tra *e£ è tale, che la Potenza elaftica, con cui a ri- 
tinge* è abbaftanza forte , per confervar quella diftanza , febbene a 
avanza con la velocità , con cui la corda riafiume la fua figura retta , ed 
il moto della particella cedendo di poi più lento, V elafticità prefente 
tra*, e b farà più di quella, eh' è fu ffici ente per confervar la diftanza 
fra di loro . Dunque nel mentre aueft' accelera b ritarderà a . La diftan- 
za £ c diminuirà iempre , finché b divenga incirca così proflìma a c , che 
quella al prefente loé ad*; imperciocché dopo, chele diftanze**, 
bc fono refe eguali , la particella * continuerà nella fua velocità fuperio- 
reaquelladif , perla fua potenza d'inattività; finché P aumento di 
elafticità fra*, e c maggiore, che fra*, e*, l'opprima il fuomoto; 
imperciocché come la potenza d* inattività in b fa neceflaria una mag. 
gior' elafticità dal canto di a» che dal canto di c per far' avanza re b , co- 
si quello , che di moto b ha acqui ftato, lo conferverà per la fteffa poten. 
zad'innatività, finché venga foppreffo da una elafticità maggiore dal 
canto di c , che dal canto di a . Ma sì tofto ,che b comincia a rallentarti 
pano, la diftanza di b dar fi dilaterà, quanto era prima la diftanza a b. 
Ora come<*agifce Copra di*, cosi faràJfoprar, c l'opra d t ec , tal. 
ché le diftanze tra tutte le parti, a, b, c, d, e, f, g faranno fuccef- 
fivamente riftrettealla diftanza di* da*, e quindi di nuovo dilatate. 
Ora perchè il tempo, in cui la corda deferive quefta metà prefente del. 
la fua vibrazione è incirca eguale a quello, eh* ella metteva in deferiver 
la prima ; le parti a >b 11 ara n no tanto in dilatar la loro diftanza , quan. 
to prima in accorciarla, e ritorneranno proflìmamente alla loro pri- 
miera diftanza. Edippiù, le partii, c, che non cominciano ad ap- 
proflimarfi sì tofto, che*, *, Iranno incirca altrettanto, prima di 
cominciala feoftarfi; e così le partir, d, lequali cominciando ad ap- 
proflimarfi dopo*, c> cominciano ancora a fepararfi dopo. Quindi 
apparifee, che le parti, la cui diftanza comincio a diminuirfi, quan- 
do quella di a t b primieramente crefeeva, cioè |e parti f, g farebbero 
incirca a/la loro più vicina diftanza, quando*, e b avellerò ricuperato 
il loro primo intervallo. Cosile parti*, b, c, d, e>f,& avranno 
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cangiata la loro prima firuazione nella maniera, che fi è aderito. Ma 
inoltre, come le parti/, g, oF, G fi approflìmano per gradi un* ali* 
altra , muoveranno pure per gradi le parti fuccedenti a tanta di danza • 
che hanno fatto le parti A, B per una fimil'approflìmazione. Cofic- 
chè quando la corda abbia fatto il fuopiùgrahdc avanzamento, arri- 
vata alla firuazione I K L, le parti per efla mofle avranno ladifpofizio- 
ne fegnatadai punti a, fi, y, S, *, C» ni 9» fi, r, (?; dove 
a, fi, fono alla diftanza originale delle parti nella linea AH; £, 
nole più vici ne di tutte, eia diftanza >£è eguale a quella fraa, e/3. 

io» Nel tempo , che la corda I K L comincia a ritornare , e la diftan. 
latra le parti*, £adeftenderfiallafuagrandezzaoriginale, «ha per- 
duta tutta quella forza , che aveva acquiftara dal fuo moro , ora emen- 
do in quiete; e perciò tornerà con la corda, facendola diftanza fra a, 
jtfi maggior, che la naturale : imperciocchèySnon ritornerà sì tofto, 
perchè il moto , con cui fi avanza , non è ancora foppreflo del tutto , 
non effondo la diftanza fi y ancora dilatata alla fua prima dimenfione ; 
ma il ri tor nodi*, col diminuirli la preffion, che nafee dalla fua elafti. 
cita, fopra fi, farà, che il moto di /3fia arredato in breve tempo dall' 
azionedi>, e quindi fi comincerà a ritornar indietro: alqual tempo 
la diftanza fra y, e/dall'azion fuperiorc di <f fopra fi farà allargata al- 
la dimenfione della diftanza fi y , e perciò incontinenti dopo a quella di 
a fi. Così egli apparifce,checiafcuna di quefte parti continua ad avan- 
zar col moto finche la fua diftanza dalla precedente è eguale alla origi- 
nai fua diftanza; mentre tutta la ferie a, fi, y, <P, t, £, », ha un 
moto d'ondeggiamento, con cui avanza, e eh' è arredato per gradi 
dall' eccedo della potenza efpanGva delle parti antecedenti fopra quella 
delle pofteriori . Così fono quefte parti fucceflìvamen te arredate, com* 
erano per lo innanzi mode; coficchè quando la corda ha ricuperata la 
fua fituazion retta,I'efpanfion delie parti d'aria avrà sì lungi avanzato » 
che r intervallo £», chealprefenteèilpiùriftrerto, farà quindi tefti- 
tuito alla fua naturai lunghezza; le diflanze fra w , e0, fratfeA, A, 
fi* f*> tv,p,t £ edendofuccedìvamenteriftretteallaprefentediftan- 
zadi»daf, e di nuovo ampliate, talché lo fteflbeffetto farà prodotto 
fu le parti al di là di per la dilatazione della diftanza fra quefte due 
parti, eh' era prodotto fu lepartia, fi, y, cT, e, f, », 0, A, fi , 
v, £, dall' eflerfi allargata la diftanza a fi alla fua naturai' eftenfione . 
E perciò i J moto ncll' aria fi eftenderà d* una metà più , che al prefenre, 
e la diftanza fra, v , e£ lì riftringerà a quella, chealprefenteèfraC, 
ed » , prendendo tutte le parti dell'aria in moto la difpofizione , efprcf- 
fa nella fig.ui. dal punto a, fi; y, <P, t,f, », 9 , A, fi, p, 
* , p, o-, t, p; in cui le parti da « a? hanno le loro didanze una 
dall'altra per gradi diminuite, effondo le didanze fra le parti v £ riftret- 
te al maggiorgrado dalla naturai diftanza fra di Joro, è la diftanza a , fi., 
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altrettanto aumentata, equella tra lepartidi mezzo£, «divenendo 
egual'alla naturale. Le partii, p, <r , t, <p, che vengono dietro a 
f, hanno le loro didanze per gradi fempre maggiori, mentre lepar. 
ti ^ » 5, p> <r, r, <p, fono difpode , come le partia, b, c, d, 
e » f , g , o come le parti £, X, fi, r, £ nella prima figu- 

ra. Qui farà intefo da ciò, che fi è innanzi (piegato, che le parti £n 
eflendo nella loro naturai didanza una dall'altra, la parte f èinquie- 
te, mentre le parti « , J\ y , $ ,a , tra d'effe > e la corda fi muovono indie* 
tro, etl rimanente delle parti w^,*,^,*,? ,*-,p,cr, rfimuove in- 
«anzi; ciafeuna delle parti fra m, ? movendo più predo > che quella, 
che immediatamente la fegue ; ma ciafeuna di quelle fra ? , e <p moverti 
do per I'oppofto indietro più predo di quelle, che la precedono » 

it. Ma avendo poi la corda ricuperata la fua figura retta/ebbene cori, 
tinuerà a rinculare,finchè ritorn i alla fua prima fituazione I KL, pure vi. 
farà un cangiamento nel fuo moto ; talché dove ella ritornava dalla fi- 
tuazionelKLcon un moto aceelerato.Delqual cangiamento l'effetto fu 
le parti dell'aria farà quefto.Come dal moto accelerato della corda,* con» 
tigua ad e(Ta moveva più predo di fi , .onde l'intervallo a /S diveniva più 
grande,che l'intervallo £ y,t quindi, 3 fimilmente moveva più predo di 
y,t la didanza fra 0, e y era refa maggiorenne lad.ftanza fra y> e cT,e co» 
sì delle altre , ora il moto di a eflendo diminuito, @ la raggiugnerà, e 
la didanza fra a , e /Sfarà ridotta a quella, che al prefen te è fra /3 > ey t 
l'intervallofra/3, e^edendofi allargato alla prefente didanza tra*, 
e/3; ma quando l'intervallo fra/5 e y, ècrefciutoa quello, eh* è di 
prefente fra a, e/S, la didanza fra y, ecffarà allargata alla prefente 
didanza fra y, e/3, eia didanza fra <T, ed «alla didanza prefente fra 
>, eJ\ e cosi del redo . Malacordafempre più rallenta ndofi > la di- 
tta nza fra et , e $ fempre più fi farà minore ; e in confeguenza dì quedo 
la diftanza fra fi , e y farà di nuovo contratta , prima alla fua prefente 
dimenfione, e poi aduno fpaziopiùangufro; mentre I* intervallo y 
effi dilaterà a quello, eh' è al prefen te fra ce, e fi, etofto, chefia tan- 
todilatato, riftrigncraflj di nuovo Così per l'efpanfione, e contra- 
Zione reciproca dell' aria fra a , e £ per quel tempo, che la corda ha ac- 
qui fiata la fituazione I KL, l' intervallo Cw farà dilatato alla diftanza 
prefente fra «, e fi; e perquefto tempo ancora la diftanza prefente di 
et , da fi farà riftretta al naturale intervallo tra quefte parti ; impercioc- 
ché quefta diftanza ftarà i ncirca tanto tempo a riftri ngerfi , quan to ne 
aveva impiegato in dilatarfi ; poiché la corda frarà tanto a ritornar dal. 
la fua figura retta, quanto è (tata a ricuperarla dalla fua fituazione I 
L»Quefto è il cangiamento,che fi farà nelle parti fra et, e£. Quanto a 
quelle fra f, elf, e perchè ciafeuna parte antecedente avanza più pre- 
fto di quella , che immediatamente la fegue,la diftanza loro farà fuccef- 
fivamentc dilatata a quella, cheal prefente è fra f ed *. Etofto, che 
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due partì fono arri vate alla lor naturale di fta nza, quella, che è più di 
dietro farà arreftara , e immediatamente dopo ritornerà , efiendo la di- 
ftanza tra le pani ritornanti maggior della naturale.E quefta dilatazion . 
di diftanza giungerà tanto Jungi,perquel tempcche la corda ritorna al. 
la fuaprima lituazione lJKL,finchè le parti * £ fi faranno feoftate alla lo- 
ro .naturale diftanza. Ma la dilatazione di 1 £ farà ri ftringer l'intervallo 
p t a quello, che di prefentcè fra*-, eg, e la contrazion di diftanza 
fra quefte due partir, esporrà in agi fazione una parte dell' aria, che 
è al di là, coficchè quando la corda e ritornata alla fituazion 1KL, a. 
vendo compita un* intera vibrazione, le parti di ariamole prende, 
ranno Jadifpofizione, efprefla dai punti 1, m, n> o, pi q, r, f, 
t> u,vv, x, y, z, 1, 2, 3, 4r$, 6, 7, 8 ; dove 1, m fono nella na- 
turai diftanza delle partrja diftanza m,n è maggiore di J,m,ed n,o mag. 
giore di m,n , e così feguitando, finche arriviate a q, r ,Ia più grande di 
tutte; c quindi le diftanze grado a grado diminuifeono non folo fino 
alla naturai diftanza, come vv,x, ma finché fiano contratte, quanto 
m era prima ? 5t ; ilcheavieneaipuntii?, d'onde le diftanze di nuovo 
crefeono , finche li giunga ad una parte d'aria , che refti intatta . 

il. Quello èjl moto,, in cui l'aria è porta, mentre la corda fa una* 
vibrazione , e tutta la lunghezza dell' aria così agitata nel tempo di una 
vibrazion della corda , dalnoftro Autor' è chiamata la lungezza di un 
polfo. Quando la corda fa un' altra vibrazione, nonfolamente conti- • 
nueràad agitar l'aria di preferite in moto» ma (tenderà la puliazione 
dell'aria altrettanto più , c per gli gradi ite/lì di prima. Imperciocché 
quando la corda ritorna alla fua fituazion retta I K L , 1 m farà riftretto 
alla fua più gran contrazione, qr, che ora è nello ftato della fua mag. 
gior dilatazione , farà ridotto allafua naturale diftanza, li punti vv, 
x ,che ora fono nella loro diftanza naturale, faranno nella lor più gran • 
dedifranza; 2, $, che ora hanno la maggior contrazione, verranno 
allargati alla diftanza loro naturale ; e li punti 7 , 8 ridotti allo ftato più 
riftretto : e la contrazion loro porterà l'agitazione dell'aria tanto al di 
la di efli , quanto quefto moto era portato dalla corda , quando ella daj> 
princi p io move va dalla fi tuazionelK Lalla fua retta figura. Quando 
la corda patta alla tir unzione I»L, 1 m ricupererà la fua naturai di» 
mentìone, qr farà ridotto al fuo ftato di maflìma contrazione, vvx 
portato alla fua naturai d i mentìone , la diftanza 2 3 alla fua ultima Iun. 
ghezza , e li punti 7, 8 avranno ricuperata la diftanza loro naturale ; 
e così reftituiti agiteranno l'aria a tanta lunghezza aldi là di efli, a 
quanta ella moveva innanzi di làdella corda, quandoarrivò primie- 
ramente alla fituazion I * L . Quando la corda è di nuovo tornata in. 
dietroallafua fituazion retta,! m farà nella fua eftrema dilatazione, q r 
di nuovo rimetto alla fua diftanza nat urale , vv x ridotto al fuo ftaro del- 
la maggior contrazione, 23 ricupererà la fuadimenfion naturale, c 
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7 8 farà nel fuo fiato di maflima dilatazione . Col qua! mezzo 1* aria fa- 
rà molla canto di là de'punti 7 , 8 , quanto Io era di là dalla corda,tjuan. 

. do prima tornava indietro alla Tua retta ficuazione; imperciocché le 
parti 7 , 8 fono ftare cangiate dal loro ftato di quiete , . e dalla loro natu- 
rale diftanza in uno flato di contrazione,. e o^indi fono paffate a ricu. 
perarc la lor naturai diftanza , e dopo quefto a dilatarla ; nella ftcfla ma- 
niera, che le parti contigue alla corda erano prima agitate. In ultimo 
luogo, quando la corda è restituita alla fituazione IKL, le parti di 
aria da 1 a f acquifteranno la loro prefenre difpdfizione , e i 1 motodelF 
aria fi eftenderà tanto pi£> oltre. E accadrà il medefimo alfine d'ogni 
vibrazion della corda . 

1$. In ordine a quefto moto del fuono, dimoftra il noftro Autore» 
come fi fa a computarne la velocità , o in qual tempo erto giungerà ad 
una propofta diftanza dal corpo fonoro . A quefto fine egli ricerca , che 
fi conofca l'altezza dell'aria, chefia d'unaftefla denfità, che le parti 
qui alla luperflzie della terra,eJa qual'equi valerle nel pefoa tutta Jafopr* 
ftantc atmosfèra . Quefto è da trovarfi con il barometro, o col termo- % 

. metro comune. In quefto ftromenro fta indufodel mercurio in una can- 
na di vetro vuota , e turata efattamente alla fomrnkà . J 1 fondo è aper. 
co , ma immerfo nel mercurio contenuto in un vale fcopcrto all'aria-. 
Quando la parte inferior della canna è immerfa, fi prende mira, che 

- tuttala cannafia piena di Mercurio, e che non vis'infinui dell'aria. 
Loftromentoeflfendoli cosidifpofto, e ftando il Mercurio nella canna 
più alto, che nel Vaie, feia fommitàdi quella fi aprifle , il fluido sì to- 
rto precipiterebbe dalla canna di vetro, finche fi trovarle a nivello con 
quel del Vafe . Ma effendo turata la fommità della canna , talché l'aria , 
che ha tutta la libertà di premer' il Mercurio nel Vafe, non può far nul- 
Iafuquello. ch'è nella canna, il Mercurio nella canna rimarrà fofpe. 
foa tal* altezza, da bilanciarla preflione, che fa l'aria fu'l Mercurio 
del Vafe. Egli é qui evidente , che il pefodel Mercurio nella canna di 
vecro equivale alla preflione di tant' aria , quanta ve n' ha di perpendi- 
colare fopra il vuoto della canna; imperciocché fe la canna viene aper. 
ca, onde l'aria vi pofla entrare , il Mercurio non valerà più a foftcner 
la preflione dell'aria efterna; perchè il Mercurio nella canna, comefi 
cdigiàoflervaro, s' abbatterà a nivello con quel di fuori . Quindi dun- 
que fe fi conofca la proporzione tra la denfità del Mercurio , e dell' aria , 
cherefpiriamo, potiamo faper qual' altezza di un'aria cale formereb. 
be una colonna eguale nel pelo alla colonna del Mercurio dentro la 
canna di vetro. Quandoil Mercurio è foftenuto nel barometro all' al- 
tezza di ?o. pollici, l'altezza di una tal colonna d'aria fata incirca 
2972$. piedi ; imperciocché in queftocafo l'aria ha incirca ^delladcn. 
fuà dell' acqua , e ladenfitàdel Mercurio eccede quella dell'acqua incir. 
ca i2 volte, coficchè ladenfitàdel Mercurio eccede quella dell'aria 
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ii$90. volte incirca; e così tante volterò, pollici fanno 29715. piedi. 
Ora HCav. I f. Newton determina, che mentre un pendulo della lun- 
ghezza di quefta colonna faceffe una vibrazione, lofpazio, a cui qual- 
che fuono fi farebbe molfo, avrà a quefta lunghezza la mede (ima pro- 
porzione, che ha la circonferenza di un circolo al fuo diametro, eh* e 
la proporzione incirca di $$5.a Uh ( a) Soloconfidera qui il noftro a PrJkCt 
Autore femplicemente il progreflo,che fa il fuono nell'aria per gradi di P hu. l. 
parte in parte nella maniera , che abbiamo fpiegata, fenza confiderar la n. 
grandezza di quefte parti.E (ebbene ricerca tempo per far propagare il 
moro dajina parte aira!tra,nondimeno egli fi comunica a tutta una ftef- 
la parte inun'iftante: qualunque proporzione per tanto lagroflezza 
di quefte parti abbia alla loro diftanza d' una dall' altra , nella ftefla prò. 
porzione farà più veloce il moro del luonó. In oltre l'aria, cherefpi- 
riamo, non è femplicemente comporta di parti elaftiche, da cui il fuo- 
no è inviato, ma in parte di vapori, che fono d'una natura differen- 
te; enei computare il moto del fuono dobbiamo trovar l'altezza di 
una colonna di queft'aria pura folamente, il cui pefo foflfe eguale al pe- 
fo del Mercurio nella canna del baromctro,c queft'aria pura effendo una 
parte folamente di quella ,che re(piriamo , /a colonna di queft'aria pu- 
ra farà pikalta , che 2972,5- piedi . Su quefte due conliderazioni il mo- 
to del Tuono fi trova effer' incirca 1142. piedi in un fecondo di tempo , o 
preflb aij. miglia in un minuto, laddove per il computo propofto di 
(òpra , non muoverebbe che per 979. piedi in un fecondo. 

14. Oflerveremo qui , che da quefte dimoftrazioni del noftro Auto • 
re ne viene ,che tutti li fuo ni acuti, o gravi muovono egualmente pre- 
tto, e che il fuono èvelocifllmo, quando il Mercurio è alla maggior* 
altezza nel barometro . 

. r$. H tanto bafterà delle apparente, che fono cagionate inquefri 
fluidi dalla loro gravi tazipne verfo lawrra; Eflì gravitano ancora ver- 
fo la Luna ; imperciocché nell* ultimo capo è ftato provato , che la gra- 
vitazione tra la terra, e la Luna è reciproca, e che quefta gravitazione 
di tutti li corpi proviene da quella Potenza , che agifee in tutte le loro 
parti; cofìcchè ciafeuna parte della Luna gravita verfo la terra, eciafeu- 
na parte della terra verfo la Luna- Ma la gravitazione di quefti fluidi 
verfo la Luna non produce alcun fenfibil' effetto , fuorché folamente 
nel Mare,, in cui ella cagiona il Muffo. 

16. Cheli fin (lì dipendano dalle influenze della Luna, ella è fiata 
opinion ricevuta per tutta l'antichità, e non vi ha invero la minor' 
ombra di ragione, per fupporrealtrimen ti % confiderà ndo quanto (la- 
bilmente accompagna no »! corfo della Luna . Sebbene poi come la Lu- 
na li cagionafle, e per quai principi ella fofle capace di produrre un' 
apparenza così diftinta, è ftato un fecreto lafciato da fvjluppare a que- 
fta Fjlofofia; la quale infegna, eh: non vi ha parte folamente la Lu- 

uà a 
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na , ma che il Sole ancora oc ha una confiderabile nella loro produzio- 
ne; febben fianoftari generalmente attribuiti ali altro Luminare «per- 
chè il fuo effetto è maggiore, e perciò lifluffifcguono più immediata- 
mente ilfuo moto; mentre il Sole difeuopre il fuo influito più coni* 
ingrandire, o minorar la Potenza della Luna, checon effetti diftin. 
ti « 11 noftro Autore ritrova , che la Potenza del Sole a quella della Lu- 
na ha la proporzione incirca di 4. ì ad i< Egli lo ricava dalle offervazio- 
ni fatte all'imboccatura del Fiume Avon , tre miglia da Brillo! , del 
Capitano Sturmey, ed a Plymouton del Sig.CoLcpreflc dclIVltezza, 
a cui l'acqua s'innalza nella congiunzione > ed oppofizione de'lumina* 
ri» comparata conia fua elevazione , quando la Luna è ner quarti i 
la prima eden do cagionata dalle azioni unite dei Sole , e della Luna, 
C l'altra dalla differenza loro, come fi moftrera nel profeguimento . 

J7. Che il Sole produca fu'i mare un'effetto limile a quel della Lu- 
na, èmanifefto; poiché il Sole, come laLuna attrae ciafeunapar. 
ticola di quelle» che compongono la terra. E poiché nei due lumina- 
ri la Potenza di gravide reciprcKamen te in proporzion duplicata della 
diftanza , non attraggono tutte le parti dell'acque nella flefia maniera ; 
ma fu le più vicine fi adoperano con maggior forza , che fu le più lon. 
tane, producendo per quefta i negualità un moto irregolare Ora proc- 
cureremodi moftrare, come le azioni del Sole , e della Luna, combi. 
nate infame producono tutte le apparenze » che ne* flufll fi oflct- 
vano » 

1 &. Per cominciare » il lettore fi rifowerrà di quello » eh' è flato det- 
todifopra, chefelaLunafenza il Sole deferivefle un'orbita concen- 
trica alla terra» l'azione del Sole farebbe l'orbita evale» e porterebbe 
la Luna più appretto alla terra ne'Plenilunf» Novilunj , che neiquar- 
•? f | ti. (a), llnoftroccceifente Autore oflerva, che fe invece d'« una Lu. 
' na fi fupponga un' anello-'. diLuae contigue» e che occupino tutta P- 
orbita della Luna» la fua diroottrazionc avrebbe Tempre luogo, e pro- 
verebbe, che le partidiquefTanello pattando dai quarti alla congiun- 
zione, oalloppofizione» avrebbero un moto accelerato, e di nuovo 
farebbero ritardate paflando dalla congiunzione» o dalla oppofizionc 
al proffimo quarto . E come quell'effetto non dipende dalla grandezza 
dei corpi» di cui è comporta Panello» farebbe lo ftefio » fetbene la 
grandezza di quefte Lune diminuiffe tanto, e crefeefle il lor numero» 
h km finché elleno tòrmaffero un fluido. (£) Ora la terra gira continua- 
t rin;. mente intorno al Ilio proprio centro» facendo con ciò la vicenda del 
thìi.L. giorno, e della notte, nel mentre con la fua rivoluzione ciafeunapar- 
1. prò?, tedella terra è fucceflìvamente portata ver r ? il Sole, e indi allontana- 
wtii iT tadi nuovo nello fpazio di24.ore. Ecome l'Oceano gira infieme con 
' la terra Iteflfa inqucfto moto diurno , egli rapprelenterà in qualche 
maniera un tal'andlo fluido . 

1? Ma. 
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•1$. Ma come l'acqua dell'Oceano non gira con tanto di velocità» 
che la porti intorno al centro della terra nel circolo > ch'ella defcrive, 
fenzaeflfer foftcnuta dal corpo della terra; farà neceffario confiderai' 
acqua (otto tre differenti cafi . Il primo cafo fuppone» che l'acqua 
muova col grado-di velocità, ricercato a portar'un corpo intorno al 
centro della terra, fcioltodaefla, in un circolo alla diftanza del femì. 
diametro della terra, come un'altra Luna . Il fecondo cafo è , chele 
acque non facciano , che un giro intorno l'affe della terra nello fpazio 
di un mefe, tenendo uno fteflopaffo con la Luna ; cbficchè tutte le 
parti delPacqua cònfervino Tempre la medefima fituazione , rifpetto al- 
la Luna. H terzo cafo farà il folo reale delle acque» che muovonocori 
una velocità tra quefte due» né così pretto» che nd primo cafouricer* 
ca, nè così lentamente, che nel fecondo i 

xo. Nel primo cafo» le acque, come il corpo» a cui follerò eguali 
in velocità» farebbero portate per l'azion della Luna più vicine al ceni 
tro, fotto, e oppoftealla Luna, che quando fi trovaflero nelle pare 
di mezzo verfo levante , o ponente. Che un tal corpo alterato cosila 
fua diftanza per Tazion della Luna fopra di lui, è manifeftopcrquello 
è (tato detto di fimili mutazioni nel moto della Luna» prodotte dal So- k 
k.(* ) E il calcolo moftra, chela differenza traiamaflima, e lami 3 5 * 
tiìma diftanza di un tal corpo non palerebbe di molto4i piedi. Ma- 
nel fecondo cafo, dove tutte le parti dell'acqua confervano la medefi. 
ma fituazione continuamente, rifpetto alia Luna, il pefo di quefte 
parti fotto» e oppoftealla Luna farà diminuito dall'azion della Luna > 
e le parti dimezzo tra quefte, avranno il lor pefo aumentato: ciò fa. 
cendofi appunto nella ftefsa maniera, che il Sole diminuifee l'aura- 
Zion della Luna verfo la terra, nella congiunzione, e oppofizione, 
ma l'aumenta nei quarti . Imperciocché come la prima di quefte con* 
feguenze dall' aziondel Sole fopra la Luna è cagionata dall' eifer la 
Luna più attratta dal Sole nella congiunzione, chela terra, emeno 
di quefta nella oppofizione; e perciò nel comun moto della Luna , t 
della terra, la Luna avanza verfo il Sole in un cafo troppo pfefto, t 
nell'altro è Come Jafciàta indietro.' cosila terra non avrà le fue parti di 
mezzo attratte verfo la Lufiàcosl efficacemente » come le più vicine » e 
nondimeno più efficacemente, che le più rimote: e perciò poiché la 
terra, e la Luna muovono ciafeunmefe intornoallor comuncentto 
di gravità, (b) nel mentre la terra muove intorno tjuefto centro* fa- b - 
rà prodotto lo «elfo effetto fu le parti dell'acqua più viciné a quefto cen- } ^ 
tro > o alla Luna » che la Luna rifente dal Sole » quando è in congiun- 
zione » e l'acqua dalla parte contraria della terra riceverà quell'impref- 
Con dalla Luna, che quefta dal Sole , quando è in oppofizione; (c) 
vaia dire, in tutti e due licafi il pefo dell'acqua, o la fua propenlionò * i 7 **- 
verfoil centro della terra, ferà diminuita. Le parti di mezzo tra quc. ì ' 9>l7t 

flc 
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Ùc avranno if lor pefo aumentato, per efler premute ver fo il centro 
della terra per la direzione obbliqua dell'azion della Luna fopra di loro 
alla fua azione fopra41 centro della terra, appunto come ilSoleaccre- 
fee la gravitazion della Luna nei quarti per la flcfla cagione, (a) Ora 
egli è manifcfto, che dove il pefo della medelìma quantità d' acqua c 
minore, ella vi farà accumulata; nel mentre Je parti, che hanno il 
maggior pefo , fi abbatteranno . Dunque in quello cafo non vi farebbe 
flulfo, o quell'alternativa di follevarfi, eabbaffariì l'acqua, ma l'ac- 
qua ftefla prenderebbe una figura bislunga , il cui alfe prolungato paf- 
ferebbe per la Luna . Per il computo del Cav. *f. Newton , F ccceffo 
di queft*a(fe fopra il diametro perpendicolare ad efTo, val'adire, deli' 
altezza dell'acque fotto, e oppofte alla Luna , in confronto della loro 
altezza nel mezzo tra quefli luoghi verfo levante , o ponente, cagio- 
nata dalla Luna, è di piedi incirca 87. 

21. Così la differenza dell'altezza in quell'ultima fuppofizione è 
poco meno, che due volte la differenza, ch'è nella precedente . Ma 
il cafo dell'Oceano è di mezzo fra quefte due: imperciocché un corpo, 
che fi aggiri intorno al centro della terra alla diftanza di un femidiame- 
tro, fenza premer fu la fuperfizie della terra, dee formare il fuo per io. 
do in meno, che un'ora, e mezza, laddove la terra non gira, che 
una volta al giorno; enelcafo, cheleacque andafferodiun paflbcpn 
la Luna, non farebberoil fuogirOf che dentro unmefe : coficchèil 
moto reale dell'acque è tra li moti ricercati in cjuefli duecafi . E dippiù , 
fe le acque fi raggirafTero così velocemente, che nel primo cafo ricercali, 
il lor o pefo farebbe affatto tolto via dal lor moto ; imperciocché quefjo 
cafofuppone, che il corpo muova in maniera ravolgendofiin un cir- 
colo, intornola terra per la Potenza di gravità, fenza premer punto 
fu la terra, che il fuo moto foftenga il fuo pefo. Ma fe la Potenza di 
gravità foùe fiata folamente & parte di ciò, eh' ella è, il corpo fareb- 
befi mollo, fenza premer fu la terra , e farebbe flato in giro sì, lunga- 
mente, chela terra flefla- In confeguenza il moto della terra toglie 
dal pefo dell'acqua nel mezzo tra li poli, dove il fuo moto è velociffi- 
mo,A parte del fuo pefo, e non più. Poiché dunque nel primo cafo 
il pef* dell'acque dev'effere intieramente tolto dal loro moto , e per il 
moro reale della terra, effe ne perdono folamente lH i parte; dal moto 
dell'acqua fi feemerà così il lor pefo, chela loro figura farà molto più 
vicina araffomigliareil cafo, in cuiandafsero di un pafsocon JaLu. 
na,che l'altro. Dopo tutto.fe le acque movefsero con la velocità necefsa- 
ria a condurre un corpo intorno il centro della terra alla diftanza del 
fuofemidiametro, fenza efser portato fu la fua fuperfizie, l'acqua an- 
drebbe più lenta fotto la Luna, e s'innalzerebbe fecondo , che mo- 
vcfse con la terra verfo Ievante,finchè giungefse a mezzo il viaggio ver. 
fo il luogo oppofto alla Luna, d'onde di nuovo fi abballerebbe, finché 
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ft arriva&e all'oppofizione, ove diverrebbe così lenta 1 che prima; ap- 
k prefso s'innalzerebbe di nuovo, finché giungefsealja metà del viag- 
e- gio nel luogo fottola Luna; e quindi ella fi abbasserebbe, finché per* 
tJ venifse la feconda volta fottola Luna. Ma nel caio, che l'acqua vada 
« di un palio con la Luna, ella farebbe più alta, dove nell'altro cafoè 
1 piùbafsa, epiùbafsa, dove nel l'altro è più alta; dunque efsendo il 
« moto diurno della terra fra li moti di quelli due cafi , farà cadere il luo. 

I go più alto dell'acqua tra li fiti della maffima altezza, ch'ella avrebbe 
a in quei cafi. L'acqua pafsata chefiadal luogo fotto la Luna per qual- 
i chetempos'innalza, ma di bel nuovo difecnde prima di giungere alla 

metà del viaggio verfo la parte oppofta, e arriverà alla fua minor* al. 
re rezza prima, che divenga apporta alla Luna; poi ella s'innalzerà di 
> nuovo, continuando così , finché abbia "paflato il luogo oppofto alla 

Luna, im fi abbafTerà prima di giunger al mezzo tra il luogo oppofto 
t alla Luna, e quello fotto ad efla; e finalmente arriverà al fuo luogo più 
li baffo prima di giungere la feconda volta fotto la Luna . Se A ( nelle fig. 
>, 112. iij.114.) rapprefenti la Luna, B jlcentro della terra, l'ovale 
t CDEF nella fig. ut. rapprefenterà la fituazione dell'acqua nel pri- 
0 mo cafo ; ma fe l'acqua andafle di un pano con la Luna , la linea C D E 
1: Fnella fig. iij. rapprefenrerebbe la lìtuazione dell'acqua: ma la li- 
d nca CDEF rapprefenta la medelìma nel moto reale dell'acqua , co- 

II me ell'accompagna la terra nella fua diurna rivoluzione ; C , ed E ef. 
fendo in tutte quelle figure lilcjghi, dove l'acqua èpiùbaffa, D, e 

\ F liluoghi, doveépiùalta . Conforme quella determinazione furo- 
c va. che fu le fpiaggie più efpofte all'alto mare, l'acqua alzata ordina, 
f, riamente fi abbafla incirca tre ore dopo , che la Luna ha pattato il Me- 
3 ridiano di ciafeun luogo . ,1 ., . 

22. Quello baiti in generale per ifpicgar la maniera , in cui la Luna 
, opera fu li mari . In oltre è da offervare, che quelli effetti fono mafli- 

mi, quandolaLunaèfopral'equatordellaterra,(rf)cioè, quandoeL a ved. 
. la riluce perpendicolarmente fu le parti della terra , che fono nel mez- $• 4* 
zotralipoli. Imperciocché fe. la Luna foffe collocata fopraunode'po- /or ' 
Ji, non farebbe alcun'effetto fu l'acque, per farle afeender', e difen- 
dere. CoGcchè quando la Lunà dichina dall'equatore , verfo urto, o 
l'altro de'poli, la fua azione dev' efiere alquanto diminuita, e ciò a 
m i tura , ch'ella fi 1 colla . Li fiufiì parimenti faranno maggiori , quan- 
do la Luna é più vicina alla terra, effendo allora più forte la fua a- 
zione. 

23. Tanto dell'azion della Luna Che il Sole eziamd io produca lo 
fteflo effetto, (ebbene in un minor grado, ella cuna cola troppo faci- 
le, per ricercarne una particolar'efplicazione ; ma come innanzi fi à 
avvertito, effendo quell'azione del Sole più debole , che quella della 
Luna, ciò farà, che li flutti appartengano più proflimamente al cor. 

Y fu- 
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fo della Luna ■ cchel'azion del fole fi dimoftri principalmente con 1* 
accrefccre, o diminuire gli effetti dell'altro Luminare. 11 che fa che 
li flufli più alti fi trovino circa la congiunzione, e la oppoiìzione de' 
luminari , effondo allora prodotti dall'azion loro unita , e li più deboli 
ve db li quarti della Luna: perchè la Luna in queflo cafo ibi le va rido 1' 
acque, quando il Solle deprime, e deprimendole, ove il Sole le in- 
nalza, l'azion più forte della Luna è in parte rintuzzata, e indebolì- 
ta da quella del Sole. Il noftro Autore computa, ch'il Sole aggiunge- 
rà prelfocchè due piedi all'altezza dell'acqua nel primo cafo, e altret- 
tanti ne fottrerrà nel fecondo . In qualunque modo, li flufli in ambe- 
due fi conformano con la (lena ora della Luna . Ma in altro tempo tra 
la congiunzione, od opposizione, e li quarti, il tempo fi feofta da 
quello mentovato, verfo l'ora, in cui dal Sole fi alzerebbe l'acqua, feb- 
bene fi tenga fempre più vicino all'ora della Luna, che del Sole. 

24. In oltre hanno li flufli qualche altra varietà per la Situazione de* 
luoghi, dove fuccedono, verfo fettentrione , o mezzogiorno. pP 
C nella fig. 115. ; rapprefenti l'alfe , fu cui la terra fa la fua rivoluzione 
diurna , h p H P rapprefenti la figura dell'acqua, e nBNO fi a un 
globo ifcritto in quella figura. Supporto, che la Luna fi avanzi dall' 
equatore verfo il Polodi tramontana, coficchè h H affé della figura del 
l'acqua p A H P E h inchini verfo il fuddettopolo N ; prendete quali 
cheluogo, comeG, piùvicinoal polodi tramontana, che di mezzo, 
giorno, e dal centro della terra C tirate CGF; GF dinoterà l'al- 
tezza , a cui l'acqua per il flufiò s'innalza , quando la Luna è (òpra del- 
l'or izon te ; nello fpazio di dodeci ore avendo la terra compita la metà 
del fuo giro intorno l'afle , il luogo G farà rimoflò a g , ma l' ade h H 
avrà ritenuto il fuo luogo > confervando la fua umazione , rifpetto del. 
la Luna, al più non fi farà motto più di quello abbia fatto la Luna in 
queflo tempo, che ora non è neceflario porre in confiderazione . Ora 
in quello cafo l'altezza dell'acqua farà eguale a gf, che non è cosi gran- 
de, che GF. Madove GF è l'altezza nell'alta marea , quando la 
Lunaèfopra l'orizonre, gf farà l'altezza della medefima , effendo 
la Luna fotto l'ori zon te . L'oppoflo fuccede verfo il polo di mezzo gior- 
no, imperciocché KL èminoredi*/. Quindi è provato, che quan. 
do la Luna dichina dall'equatore, in que'luoghi , che fono dalla (lefsa 
parte dell'equatore con la Luna, li flufli fono maggiori, quando la Lu. 
naèfopral'orizonte, che quando ella è fotto; e che l'oppoflo fuccede 
dall'altro Iato dell 'equa tore . 

x$. Ora con quefti principi fi poffono fpiegare tutte le apparenze, 
che conofeiamo , nei flufli ; fofamente con l'aflìftenza di quefta nuora 
rimarca, che il moto di fluttuazione, che l'acqua ha nelfluflb. enei 
rifluita , è di una durevol natura > e continuerebbe per qualche tempo 
le b ben ceffate l'azione dei due lumi nari; imperciocché queflo fa, che 

la 
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il la differenza tra li flutti quando la Lunaèfopra l'orizonce, eglifteffi, 
Tt piando ella è (òtto, non fìacosì grande, che la regola (labilità ricer. 
c che r ebbe . Ciò parimenti fa,che li m affi mi fluflì non cadano efatt a mcn. 
A te nei Pleniluni, e Noviluni ma uno, o due fluflì dopo; come a Bri- 
)f ftol , e a Plymouth fuccedono dopo il terzo 

26. Querta dottrina dimoftra ancora , perchè Taira marea non con- 
i viene coi Pleniluni, eNovilunj, e la baffo coi quarti; maancorapcr- 
p chè addiviene , che la più alta marea fucceda verfo glicquinozi ; poi- 
is chèli luminari fono allora uno di eflifopra l'equatore, e l'altro non 
k lungi. Hgliapparifce ancora, perchè le rafie maree, chegliaccom 
Di pagnano, fono le minori di tutte; imperciocché il Sole continuando 
à fempre full'equatore , continua ad aver la maflìma Potenza perdimi, 
ih nuir l'azione della Luna, e queftane'fuoi quarti effondo sì lungi fcofta- 

ta verfo uno de'poli , ha con ciò la fua Potenza indebolita . 
if 27. Dippiù eflendo più forte l'azion della Luna, quando è vicina 

)} alla terra , che quando ne più lontana , fe la Luna , quando è nuova , 
i: fia fu ppofta alla fua minor difianza dalla terraglia ne farà alla maggior 
a diiìanza, quando è piena; quindi è, che due delle alte maree più gran- 
IT di non fi fuccederanno mai l'una all'altra immediatamente . 
i 28. Perchè il Sole nel fuo paffaggto dal follìizio d' inverno a quel del- 

ù lattate fi allontana dalla terra, e parlando dal Solttizio della (tate a 

0 quello d'inverno , le fi accoda , e perciò è più vicino alla terra innanzi 1' 
il equinozio diPrimavera,che dopo,ma più vicino dopo l'equinozio d'au. 

1 tunno,che innanzi;li maiìimi fluflì più io ven te precedono l'equinozio 
p di primavera , di quel , che lo feguano ; e nell'equinozio d'autunno per 
F. lo contrario più fovente lo feguono , di quello che lo precedano . 

I 19. L'altezza, acuì l'acqua crefce nell'Oceano aperto, corrffpon. 

de anai bene ai mentovati calcoli ; imperciocché com'è dimoftraro , V 

3 acqua nell'alta marea crefcerebbe all'altezza di 10. od 11. piedi , e 

; nella baila a 6, o 7. : e fecondo quello» negli Oceani Pacifico, At- 
lantico, Etiopico nelle parti fuori dei Tropici, l'acqua fioflervaal- 

1 farfi circa 6,9, II, o 15. piedi. Nell'Oceano, Pacifico quella eie. 
vazione fi dice efler più grande, che negli altri, comedcv'eflere, per 
la ragione della vafta eftenfionc del mare. Perla ftcfsa ragione, ne 11' 
Oceano Etiopico dentro li tropici l'acqua alcende più , che al di fuori 
per la ragione della riftrettezza dell'acqua fra le code dell'Africa, eie 
parti più meridionali dell'America. E le li'olc in tali mari angutìi , fe 
fono lungi dai lidi, hanno fluflì minori, chele corriere. Orainque' 
porti , dove l'acqua corre con una gran violenza , ai parti dei fiumi , e 
allcfecche, la forza, ch'ella con ciò acquifta , la porterà ad un' affai 
maggior'altezza, coficcliélafaràafcender*, e difendere fino a 30 , 
40, o anche $0. piedi, e pi»; di che abbiamo efempj a Plymouth, e 
nelUScvcrnavicinoaChcpflovv; aS. Michele, e Auranches inNor- 

Y 2 man. 
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mandi a ; a Cam bay , e Pcgù nell' Indie Orientati . 

30. Inoltre, li flutti (tanno confiderabilmentea pafsareper li luo- 
ghi lunghi, riftretti,e di poco fondo . Così li flufluhe fi fanno fu le cofte 
Occidentali dell'Irlanda, e fu le cofte di Spagna alla terza ora dopo il 
pafsaggio della Luna per il Meridiano, nei porti Orientali verfo il Ca- 
nal Britannico fuccedonopiù tardi , e come l'alta marea accade in 
quefto canale fempre più, c più tardi i così quefto flufso mette n.orc 
intiere ad arrivare al ponte di Londra . 

31. In ultimo luogo, poftono li fluflì arrivare ad uno'ftefso porto da 
differenti Mati , e ficcome pofsono efseroppoftifra di loro, ediverfa- 
me n tei neon trarfi, produrranno eifetti particolari . Supporto, cherl 
flufso da un mare venga ad un porto alla terza ora dopo il paesaggio 
della Luna per il Meridiano del luogo; ma che da un* altro Mare im- 
pieghi fei ore di più nel fuo pafsaggio ; qui un flufso farebbe alzar l'ac 
qua, mentre ella fi abbafserebbe per l'altro; coficchè quando la Luna 
è fopra l'equatore, e li due fluflì fono eguali, non vi farebbe affatto nè 
crefeer, nè calare dell'acqua ; imperciocché quanto di acqua vien ri. 
mofsoda un flufso, altrettanto ne farebbe fupplito dall'altro. Ma quan- 
do la Luna dichina dall'equatore, dalla ftefsa parte, dove fi trova >1 
porto fituato , abbiamo dimoftrato , che dei due fluflì dell'Oceano , che 
iìfaanoogni giorno, quello, che fi fa, quando la Luna è fopra l'Orì- 
zonte, è maggiore dell'altro . Dunque in quello caio, come ciafeun 
giorno arrivano quattro fluflì a quefto porro , li due più grandi vi arri- 
veranno alla terza , e alla nona ora dopo il pafsaggio della Luna perii 
Meridiano, e li due minori alla decima quinta, e alla ventefima pri- 
ma . Così dalla terza alla nona ora più di acqua farà in quefto portò per 
li due fluflì maflìmi, che dalla nona alla decima quinta, o dalla ven- 
tefima prima alla terza feguentc, dove l'acqua è portata da un gran- 
de, e da un piccolo fluflò; ma vi farà ancora portato più di acqua da 
quefti fluflì, che quella fi troverebbe tra li due fluflì più piccoli , cioè tra 
ladecima quinta ora, e la ventèlima prima .Dunque nel mezzo tra 
la terza ,e la nona ora, o verfo il tramontar della Luna, l'acqua ere- 
feerà alla fua maggior'altezza ; tra la nona, e la decimaquinta, o an- 
che tra la ventèlima prima, eia terza feguente , ella avrà un'altezza 
mezzana; e fata baffiflìmatra l'ora decimaquinta , e ventunefima, 
Ph' è al levar della Luna . E per tanto l'acqua non avrà qui che un' alta 
marea, ed unabaflain ciafeun .giorno ■ Quando la Luna è dall'altra 
parte dell'equatore, l'alta marea fi convertirà nella bafsa, e labafsa 
nell'alta; quefta accadendo al levar della Luna, e quella al tramonta, 
re . Ora quefto èilcafo del porto di Batsham nel Regno di Tunquin 
nell'Indie Orientali, al qual porto vi fono due entrate, una tra il con. 
finente, e l'I fole Manillas, e l'altra tra ikontinente, e Borneo. 

li. La cofa da confiderai in apprefso, è l'effetto, che cotefti fluì. 
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ànici Pianeti fanno fu le parti folidede' corpi , a cui appartengono; 
f , E in primo luogo io dimoftrerò , ch'era neceflario per riguardo di quc- 
j fli fluidi, fi formatterò li corpi de'pianeti d'una figura alquanto difFe- 
■ rente da quella di un globo perfetto . E ciò perchè la diurna rivoluzio- 
ne, che la noftra terra fa intorno alfuo afTe, ed il moto fimile, che 
noi vediamo in qualche altro pianeta ( il che è una (ufficiente convin» 
zione, che tutti facciamo Io ftefio) diminuirà la forza, con cui li cor- 
pi fono attratti in tutte le parti delle lor fuperfizje, falvocheaipoli, 
fu cui quelli fi aggirano. Così una pietra,o altra foftanza pefanre , che 
' fi trovi fu la fuperfizie della terra , per la forza , ch'ella riceve dal moto 
comunicatole dalla terra, fe iliuopefo non la impedirle, continue- 

0 rebbe quefto moto in una linea retta dal punto, in cui lo ricevefle, e 
li fecondo la direzione, in cui fi trovato, val'adire, in una linea, che 
< toccherebbe la fuperfizie in quel punto; di fortecchèella muovereb- 
be dalla terra in quella maniera, in cui un pefo legato ad una corda, e 

1 girato attorno fi sforza continuamente di allontanarfi dal centro del 
i moto, e incontinenti lo farebbe, fe venirTefcioIro dalla corda , che 
J lo ritiene. E in oltre, come la forza centrifuga, con cui un tal pefo fi 

difterie dal centro del moto, è tanto più grande , quanto è maggior 
f Ja velocità, con cui eflo muove; così un corpo tale, qual fièquìfup- 

> poftb, fu la terra lapperebbe ad efsa con tanto più di forza , quanto 
3 foiTe maggior la velocità , con cui movefse quella parte della fuperfizie 

della terra, fu cui quello pofa, val'adire, quanto più fofTe lontana 
dai poli. Orala Potenza della gravità batta per impedire, che li cor- 

► pi in quefta maniera fiano portati via dalla terra in qualunque parte di 
efTa; comunque fia egli è chi aro, che avendo li corpi uno sforzo con- 
trario a quello della gravità , febbcn'afTai più debole di quefto , il loro 
pefo , ch'è ti grado di forza , con cui fono premuti verfo la terra , verrà 
con ciòa diminuirei farà tanto più diminuito , quanto è maggiore Io 
sforzo contrario; ovvero in altre parole, il medefimo corpo pelerà più 
adunodeipoli, che fopra ognialtra parte della terra; efe un corpo 
venga rimoflTo da un polo verfo l'equatore, egli perderà più, e più del 
fuopefo, e farà meno pefante , che ovunque, nell'equatore, cioè nel 
mezzo tra li poli . 

3J. Oraè facile applicar quefto alle acque del mare, emoftrar, che 
l'acquaforto li poli preme più efficacemente verfo la terra, che all'e- 
quatore, o vicino a quefto; einconfeguenza quella, cheprememe- 
no, dcvedarluogo, finché ne trova per ricever'una maggiorquanti. 
rà , che con l'aggiunta de! fuo pefo pofta metter'il tutto in bilancia . Per 
illuflrar quefto più particolarmente, mi fervirò della fig. 116. fia in 
quefta u t circolo AC B D, per la cui rivoluzione intorno il diametro 
A B venga a formali un globo, che rapprefenri ilglobo folidodella 
terra . Supporto quefto globo coperto d'acqua da tutti li lati alla mede. 

fima 
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fìma altezza, per efempio di £ A, o di BF , alla qual diftanza il 
circolo EGFH circonda il circolo ACBD ; è evidente, che feil 
globo della terra è in quiete , l'acqua , che lo circonda , farà in quella 
Umazione . Ma feil globo lì aggiri i ricetta n temente fopra il Tuo alfe 
AB, e l'acqua pure abbia Io fletto moto, è ancora evidente da quello 
è flato detto, che l'acqua tra li circoli EH FG , e ADBC , non 
rimarrà molto nella prelente Umazione, le fue parti fraH, - e D, e 
fra C, e G diventando per quella rivoluzione meno pefanti, chele 
parti fra E, ed A , e fra B, ed F; coficchè l'acqua fu li poli A, e 
B deve per necettitàabbattarfi, e accumularli in D , e C, finche una 
maggior quantità in quelle ultime parti fupplifca al difetto del fuo pe. 
fo. Quello farebbe il cafo, fe fòrte il globo tutto coperto d'acqua . Eia 
medefima figura conferverebbefi ancora nella fuperfizie,fe qualche par- 
re dell'acqua aggiacentc al globo in ogni fua parte fi convertifle in terra 
iblida, come è evidente, nèhabifognodi prova; perchè rimanendo 
k parti dell'acqua inquiete, è la fletta cofa , Ila , che continuino nel* 
lo (lato! di etter facilmente feparabili , che le fa dinominar fluide , o che 
vengano confolidate in He me , onde formino un corpo duro ; e ciò pu- 
re riguardo alla fua fuperfizie , fe l'acqua in alcune parti vi rettale con* 
folidata. Il che prova , che la forma delle parti folide della terra non 
fa alterazione nella figura, che prenderà l'acqua ; e in conferenza . 
quanto all' impedire, che alcune parti di terra iiano intieramente in- 
nondare, e altre parti del rutto falciate f coperte, le parti folide della 
terra devono avere la medefima figura , che fe tutta la terra fotte coper- 
ta d'acqua da tutti li lati. 

34. Io dico i n oltre , che quella figura della terra è la medefima , che 
quella riceverebbe , fe fotte intieramente un globo d'acqua» purché C 
acqua forte della medefima denfità , che la fuftanza del globo . 1 mper- 
ciocchèfupporto, che il globo ACBD fotte liquefatto, e che il glo- 
bo E H F G divenuto intieramente acqua , per la fua rivoluzione in- 
torno all'arte ricevette una tal figura , che tettè dicemmo, e poi il glo- 
bo ACBD redatte di nuovo con folidato, la figura dell'acqua certa- 
mente non Tetterebbe alterata da una tale con fondazione . 

Ma fu quell'ultima ottervazione il noftro autore fi fonda perde- 
temi nare la proporzione tra l'atte della terra condotto da un polo all' 
altro , e il diametro dell'equatore, fu la fuppofiziohe, che tutte le par- 
ti della terra fiano di una egual denfità; lo chela egli computando in 
primo luogo la proporzione della forza centrifuga delle parti fotto l'e- 
quatore alla Potenza di gravità; e quindi confederando la terra come 
una sferoide, finta dalia rivoluzion di un'ellipfi intorno al fuo atte mi- 
nore, val'adire t'upponendo, che lalinea MILK fia un'efattacl- 
lipfi, da cui ella puòcttlr poco differente, per etter piccola la differen- 
za, ch'ètrailminor'afle ML, ed il maggiore JK. Da quella fup. 

pofizio- 
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, e da quello è flato provato innanzi , che tutte le parti com- 
ponenti la terra abbiano la Potenza attrattiva , fpiegata nel capo pre- 
cedente, egli trova, a qual dillanza le parti fotto l'equatore debbano 
efTer rimofle dal centro , perchè la forza con cui faranno attratte verfo 
Hcentro, diminuita dalla loro forza centrifuga, fia fufficien te per ri- 
tener quelle parti contrappefate con quelle , che giacciono fotto ai po- 
li. E fu quella fuppofizione, che tutte le parti della terra abbiano lo 
ftdTo grado di denfità , la fuperfizie della terra nell'equatore de v'erte r e 
incirca 17. miglia più dittante dal centro, che fotto ai poli, (*) a Km. 

36. Dopo quello, fi dimoftra con la proporzione del diametro dell* prine} 
equator della terra al fuo affé , come Io fteffo può determinar»* di ogni Lih - IU - 
altro pianeta , di cui fi conofeano la denfità in comparazion della den- pr ' h 1 * 
fica della terra, e il tempo del la rivoluzione intorno al fuo afle. E per 
la regola a quello fine ef polla , fi trova che il diametro dell'equatore in 
G iove ha la proporzione d i 10. a 9. incirca , al fuo alfe , ( b ) e conforme b tbid. 
a quello, il Pianeta apparifeedi una forma ovale agli agronomi. 11 
noftro autore prende ancora a confi derare li più notabili effetti di que- 
fta figura sferoidale ; uno de'quali è , che li corpi non fono egualmen- 
te pefanti in tutte le diflanze dai poli ; ma vicino all'equatore , ove la 
dillanza dal centro è m arti ma , fono più leggieri , che verfo li poli ; e 
proflimamente in quella proporzione» che la Potenza attuale , onde 
fonoeflìattrattialcentro, rifultan te dalla differenza tra la loro alfolu* 
ta gravità, e la forza centrifuga, è reciprocamente come la dillanza 
dal centro . Perchè ciò non fembri ripug nar' a quello , che è flato det- 
to di fopra, dell'alterazione della Potenza di gravità, proporzionale 
alla mutazion della dillanza dal centro, è proprio da con fide rar con 
attenzione, che il noftro autore ha dimostrate tre cofe in quello par- 
ticolare; la prima è quella d imi nuzion della Potenza di gravità, fe- 
condo che ci allontaniamo dal centro» ch'èfiata pienamente fpiegata 
nell'ultimo capo » fu la fuppofìzione, che la terra, eli pianeti fiano 
sfere perfette, da cui fono così poco differenti per molti gradi, che 
nulla importa ricercar quella differenza per il prefente diflégno; la fe- 
conda è, che ofian'eglino sfere perfette, o tali sferoidi efattamente, 
quali abbiamo teft è mentovate , fa Potenza di gravità fecondo , che fi 
difeende per la fteffa linea verfo il centro, èintuttelediftanze, come 
la dillanza dal centro, mentre le parti della terra di fopra il corpo, at- 
traendo il corpo verfo di loro, diminuirono iafua gravitazion verfo 
il centro, (c ) e tutte e due quelle afferzioni fi riferiscono alla gravità c Lìl/At 
fola: la terza cofa è quella, che fi è mentovata in quello luogo, che ^.7 3. 
la fòrza attuale fopra diverfe parti della fuperfizie, da cui vengono 
li corpi- attratti verfo il centro , è nella proporzione qui alTegnata . 
(</) 

lj. L'altro effetto di quella figura della terra e un'obvia confeguea- 
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za del primo ; che li pendoli della ftefia lunghezza in differenti (Man- 
ze dal polo non fanno le loro vibrazioni nello ftelfo tempo; maverfo 
Ji poli > dove la gravità ha più di forza, muovono più prefto, che vi- 
cino all'equatore , dove hanno un minor'impulfoal centro; econfor. 
meaquefto, li pendoli, che con le loro vibrazioni fono lamifuradi 
uno fteflfo tempo,devono efler più lunghi verfo li poli , che ad una mag. 
gior didanza da quefti . Le quali due diduzioni in fatto fi trovano vere ; 
del che il noftro autore ha riferite in particolare varie fperienze , e vi ha 
trovato , che gli oriuoli efattamente aggiuntati alla vera mifura del 
tempoa Parigi, quando erano trafportati appreflò requatore, dive- 
nivano fallaci , e fi movevano troppo lentamente, maerano ridotti al 
lor vero moto , col raccorciarne li pendoli . Il noftro autor'è particola- 
re in rimarcar , quanto elfi perdano dei loro moto , mentre non fi al- 
terano li pendoli; eaqualfegnohannodettoglioflervatori, che biso- 
gnava raccorciarli , per rimetterli al tempo. Egli fperimenti , che 
fembrano efTere (lati fatti con maggior diligenza, provano, che la 
ibid. terra s'innalza nel mezzo tra li poli, quanto il noftro autore ha trova- 
to col fuo computo, {a) 

38. Il noftro Autore fu efatto nell'efaminar quefti fperimenti fopra 
li pendoli, ricercando particolarmente , quanto l'cftenfion, che fi fa 
della verga del pendolo , per il gran calor della zona torrida , po(fa con- 
tribuir'alla neceflìtà di raccorciarlo . Imperciocché da uno fperimento 
fatto dal Pi carr, e da un'altro di Mr.de la Hire, ù trovò , che il caldo 
febbene non molto intenfo aveva aumentata la lunghezza delle ver- 
ghe di ferro • Lo fperimento del Picart fi fece con una verga lunga un, 
piede, la qual d'inverno, in tempo di gelo,* riscaldata al fuoco, fi. 
trovò effer crefeiuta in lunghezza: nello fperimento di Mr.dclaHii 
re, unavcrgadi6. piedi in lunghezza, ribaldata Solamente dal calor 
della ftate, fi trovò crefeiuta ad una maggior lunghezza di quello, che 
fotte nella predetta ftagione fredda . Dalle quali ofiervazioni forfè un 
dubbio, fe la verga de'pendoli nc'fopraddetti fperimenti fi eftendefTe» 
peraventura a cagione de'caldi climi a tutto quell'ecceno di lunghez- 
za, che gli oftervatori fi trovano obbligati di troncar dalle fteffe. Ma 
gli fperimenti ora mentovati dimoftrano il contrario . Imperciocché 
nel primo di quefti la verga di un piede non fi allungava più, che 7 di 
quel, che fotto l'equatore fi doveva troncare dal pendolo ; e perciò 
una verga della lunghezza del pendolo, non fi farebbe eftefa più di }di 
quefta lunghezza. Nell'altro fperimento, incui era mi nor'il calore, 
la verga di fei piedi non fi eftendeva più di i di quanto il pendolo fi do- 
vea raccorciare; coficchè una verga della lunghezza del ^pendolo non 
avrebbe guadagnato più di f 0 , o \ di. quefta lunghezza . Ed il calore 
in quell'ultimo fperimento, febben minor, che nel primo, era non, 
dimeno maggiore di quel, che la verga di un pendolo ordinariamente 

P> 



igitized by Googl 



iDelCav- Newton. 15^ 
pofsa contrarre ne*paefi più caldi; imperciocché li metalli ricevono 
un gran calore, quando fi efpongono al Sole , certamente maggiore , 
che quello di un corpo umano . Ma li pendoli non fono ordinariamen- 
te così efpofti , e certamente in quefti fperimenti fi mantenevano abba- 
1 ftanza freddi , per fembrar tali al tatto ; come farebbero in un luogo cai. 
diflìmo, collocati all'ombra. Ilnoftro autore perciò trova quello Ef- 
ficiente per riconofeer qui -5 incirca della differenza oflervata fu la 
confiderazione del maggior calore del pendolo . 

39. Un terzo effetto prefoaconfiderardal noftroautore,èquelIo,che 
l'acqua fa fu la terra, col cangiare la fua figura; per la cui fpiegazione 
proveremo in primo luogo , che li corpi difeendono pcrpendicolar- 

\ mente alla fuperfizie della terra in tutti li luoghi. La maniera di rica- 
varlo dalPofservazione , è comefegue. Le fuperfizie di tutti li fluidi 
lì confervano parallele a quella parte della fuperfizie del mare , ch'è in 
1 uno ftefso luogo con loro, alla cui figura, come particolarmente fi è 
i dimoftrato, la figura di tuttala terra fi è conformata. Imperciocché 
1. fe qualche vafe vuoto , aperto nel fondo , fofse immei fo nel mare ; è 
• chiaro, che la fuperfizie del mare dentro del vafe conferverebbe la me. 
1 defima figura, che aveva, prima di eter l'acqua contenuta dal vafe; 
1 poiché il vafe non toglie la fua comunicazione con l'acqua edema ; ma 
P tutte le pa r ::i dell'acqua reftando ferme, è vifibile, che fe il fondo del 
) vafev .< :i ufo, la figura dell'acqua, non riceverebbe quindi mag- 
j gior alter azione , febbene il vafe venite cavato fuori dal mare, che 
dalla inferni >il'a Iterazione della Potenza di gravità, futeguenteall* 
1 aumentazione della diftanza dal centro. Ora è chiaro, che li corpi di* 
i feendono in linea perpendicolare alla -fuperfizie de' fluidi in quiete; 
i imperciocché fe la Potenza di gravità non agite perpendicolarmente 
( alla fuperfizie de'fluidi , li corpi , che in efli galeggiano, non fi ferme- 
: irebbero , come li vediamo fare ; poiché fe la gravità attraete li corpi in 
1 una direzione obbliqua alla fuperfizie, entro a cui giacciono, certa- 
: mente farebbero pofti in moto, e portati al lato del vafe, in cui il fluì, 
do era contenuto, da quella parte, a cui l'azion della gravità incli- 
( nava . 

40. Quindi egli fegue , che dando noi ritti, Il noflri corpi fono per. 
pendicolari alla fuperfizie della terra . Dunque andando da tramonta, 
na a mezzogiorno, li noftri corpi non fi confervano in una direzion 
parallela . Ora in tutte le diftanze dal polo la medefima lunghezza pre- 
fa fu la terra non farà il medefimo cangiamento nella poh cura de'no* 
ftri corpi, ma più noi fiamo viciniai poli, eunamaggior lunghezza 
fi dee prendere , perchè in ciò accada la medefima variazione .MILK 
rapprefenti la figura della terra ( nella fig. 117. ) M L li poli, I; K li 
due punti oppofti nel mezzo tra quefti poli. Siano due archi TV, e 
PO, t TV più rimoto dal polo L: tirareTVV, VX,PQ,. OR, 

Z ciafcu- 
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cìafcuna perpendicolar'aila fuperfizie della terra, e TVV, VXs*in* 
contrinoin Y, e PQ_, OR in S. Quièmanifefto, cheinpaffan* 
do da V a T la pofirura del corpo d un'uomo cangerebbe per l'ango- 
lo TYV, imperciocché in V, darebbe nella linea YV, continua- 
ta, ein T nella linea YT; ma da O pattando a P, la pouturadi 
quefto corpo cangicrebbe per mezzo dell'angolo OSP. Ora iodico, 
che fequefti due angoli fono eguali , l'arco OP èpiù luneocheTV; 
imperciocché la figura MILK eflendo bislunga , ed lK più lun- 
ga di ML, farà la figura più incurvata ver lo I, cheverfoL; cofic 
che le linee TVV, ed VX s'incontreranno in Y, prima di efl'er ti. 
rate a così gran lunghezza, che quella, a cui debbono etter continua- 
re PQj ed OR, prima che s'incontrino in S. Poiché dunque YT, 
ed YV fono più brevi, che PS» ed SV, TV dev' etter minotc di 
OP. Se qucfti angoli TYV, OSP fono ciafeuno parte dell' an. 
golo fatto da una linea perpendicolare, dicefi, che ciafeun di loro con- 
tiene un grado. Eia lunghezza djfferente degli archi OP, e VTdà 
occafionall'atterzione, che pattando da tramontana a mezzogiorno 
li gradi fu la fuperfizie della terra non fono di egual lunghezza, ma 
che fono più grandi quelli vicini ai poli che quelli verfo dell'equatore. 
Imperciocché la lunghezza dell'arco , che giace fu la terra fra due per. 
pcndicolari , che fanno un'angolodi un grado infieme, fi chiamala 
lunghezza di un grado fu la fuperfizie della terra . 

41. Quefta figura della terra fa qualche effetto fu l'ecclitij. E fiato 
ottervato di fopra , che talvolta li nodi dell'orbita della Luna fi trovano 
in una linea retta, menata dal Sole alla terra; nclqual cafo la Luna 
s'incroccia col piano del moto della terra, ai Noviluni , e Pleniluni. 
Ma qualunque volta la Luna patta vicino a quefto piano nei Pleniluni , 
qualche parte della terra impedifee il lume del Sole , e poiché la Luna 
non rifplendc, che della luce prefa in preftito dal Sole, quando la lu- 
ce vien'impedita dal giungere a qualche parte della Luna , altrettanto 
del di lei corpo refterà ofeurato . Qjando ancora nei Noviluni fi trova 
la Luna pretto al piano del moto della terra , gli abitanti di qualche par- 
te della terra , vedranno la Luna venir fotto al Sole , e il Sole reftarne 
loro coperto o tutto, o in parte. Ora la figura, che noi moftrammo 
appartenere alla terra, farà che l'ombra della terra fu la Luna non fi a 
perfettamente rotonda , ma che il diametro da Levante a Ponente ila 
alquanto più lungo, che quello da fettentrione a mezzogiorno. Neil' 
ecclittidel Sole queftafigura della terra farà qualche piccola differenza 
nel luogo, dove il Sole apparirà o intieramente , o in qualche data 
parte coperto. ABCD ( nella fig. 118.) rapprefenti la terra, AC t 
afse, in cui s'aggira cotidianamente , E il centro. FAGE rapprc. 
fenti un globo perfetto, ifcritto dentro la terra ; H J una linea mena- 
ta per li centri del Sole, e della Luna, che taglia la fuperfizie della ter- 
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rainK, e la fuperfizie dei globo iscritto in L. Menate indi EL, che 
fora perpendicolare alla fuperfizie del globo in L, e KM in tal ino. 
do , che fta perpendicolare alla fuperfizie delia terra in K . Ora poiché 
l'eccliffe apparirebbe centrale in L , fe la terra Me il globo A G C F , 
e realmente appari fce così in K; dico, che la latitudine deUuogoK 
fu la terra reale, è differente dalla latitudine del luogo L fu '1 globo 
FAGC- Cièche fi chiama la latitudine di un luogo, fi determina 
con l'angolo, che la linea perpendicolare alla fuperfizie della terra in 
quel luogo fa con l'alfe : mentre la differenza fra queft'angolo, e quel- 
lo fatto da una linea perpendicolare, o norma fi chiama la latitudine 
di ciafcun luogo , Ma egli porrebbe qui provarli , che l'angolo fatto da 
KM con MC èminoredell'angolofattotraLE, edEC; eincon- 
feguenza la latitudine del luogo K è maggiore di quella, che ha il 
Juogo L. 

42. Un* altro effetto, che fegue dalla figura della terra, èquelcan- 
giamento graduale nella diftanza delle Stelle riffe dai punti equinozia- 
li, che gli Aftronomi hanno offervato. Ma prima chcquefto fipoffa 
fpiegare, fa di meftieri dire inparticolar qualche cofa di più, che quel, 
lo fi è detto, concernente la maniera del muoverli la terra intorno al 
Sole. 

43. Digiàè ftatodetto, chela terra s'aggiraogni giorno intorno 
alfuoaffe, nel mentre tutto il corpo è portato intorno al Sole una voi. 
ta in un'anno . Ora come quefti due moti fi combinino infieme fi può 
concepirlo in qualche maniera col moto di una boccia da giuoco fu '1 
terreno, incuiia boccia andando gira continuamente fopra il fuoaf. 
fe, e nello ftefso tempo tutto il fuocorpoè portato in linearetta. Ma 
per efprimerfi di vantaggio, A rapprefenti il Sole( nella fig. 119.) 
BCDE quattro differenti Umazioni della terra nella fua orbita , che 
fa intorno al Sole . F G dappertutto rapprefenti l'alfe , fu '1 quale la ter. 
ra cotidianamente s'aggira . Li punti F, G fono chiamati li poli della 
terra ;e queft affé fi fuppone mantenerfi fempre parallelo a sè fteffo , in 
ciafcuna lìtuazione della terra, fe non fe per un piccolo difviamento, la 
cui caufa farà fpiegata di poi . Quando la terra è in B , la merà H 1 K 
farà illaminata dal Sole, l'altra metà HLK faràofcura. Ora pren- 
dendo fu'I globo qualche punto di mezzo tra li poli, quello punto de- 
feri verà per il moto del globo il circolo MN, di cui una metà è nella 
parte illuminata del globo , e una metà nella parte ofeura . Ma fi fup- 
pone, che la terra muova intorno il fuo affé con un moto equabile, e 
perciò fu quefto punto del globo il Sole farà veduto la metà del giorno , 
e farà invifibile per l'altra metà. E lo fteffo accadrà a ciafcun punto di 
quefto circolo in tutte le filiazioni della terra , durante la fua intiera ri- 
voluzione intorno al Sole. Quefto circolo MN fi chiama l'equatore , 
di cui abbiamo fatta menzione di fopra . 
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44. Ora fuppofto , che fi prenda qualche altro punto fu la fuperfì. 
zie del globo ver lo il polo F, che nella rivoluzione cotidianadelglo. 
bo deferi ve il circolo OP; è mani tetto, che più della metà di quella 
circolo è illuminato dal Sole, e in confeguenza, che in ogni punto 
particolare di quefto circolo il Sole farà veduto più lungamente, 
che nella parte di dietro, val*a dire , che il giorno farà più lungo della 
notte. All'incontro, fc confideriamo lo fteffo circolo OP fu'! globo 
fituatoinD, parte oppoftaaB, fi vedrà, che in ogni punto di quefto 
circolo la notte farà qui altrettanto più lunga del giorno. 

45. In quefte fituazioni del globo della terra una linea menata dal 
Sole al centro della terra farà obbliquamente inclinata verfo l'ade FG . 
Orafupponendo, che una tal linea menata dal Sole al centro della ter* 
ra, quandoèinC, oin E,iofTe perpendicolare al l'afte FG; in que- 
fto cafo il Sole rifplenderebbe perpendicolarmente fopra dell'equatore * 
e in confeguenza la linea menata dal centro della terra al Soie s'inoro- 
cierebbe con l'Equatore , pattando per la fuperfizie della terra ; laddove 
in tutte le altre fituazioni del globo , -quella linea pafferebbe per la fu. 
perfizie del globo in diftanza dall'equatore verfo tramontana , o verfo 
mezzogiorno. Ora in queftiduc calila metà del circolo OP farà illu- 
minata, ei'altrametà all'ofcuro; e perciò in ciafeun punto di quefto 
circolo il giorno farà eguale alla notte. Così apparite» che in quefte 
dueoppotte fituazioni della terrail giorno è eguale alla notte, in tut- 
te le parti del globo ; ma in tutte le altre fituazioni quefta eguaglianza 
fi troverà folamente ne'iuoghi fituati di mezzo fra li poli , cioè nell' e- 
quatorc . 

46- Si chiamano equinozj li tempi, ne* quali accade unatal'egua- 
glianza uni vertale traiJ giorno, e la notte. Ora è (laro a lungo offer. 
vato dagli aftronomi, che dopo efler partita la terra da uno degli equi- 
nozi, perefempioda E (che farà equinozio di Primavera, fe Ffiail 
polo di tramontana) lo fteno equinozio ritornerà un poco prima, che 
la terra abbia fatta una compita rivoluzione intorno al Sole. Quefto 
ritorno dell'equinozio, precedente la intiera rivoluzione dcllaterra, 
lì chiama Preceftìone dell'equinozio, ed è cagionata dalia protube- 
ranza nella figura della terra . 

47. Poiché il Sole rifplende perpendicolarmente fu l'equatore, quan* 
do la linea menata dal centro del Sole al centro della terra è perpendi- 
colare all'afse di quefta , in tal cafo il piano che taglierebbe la terra all' 
equatore, puòeftenderfia pafsar per il Sole; ma ciò non fi farà . in al' 
cu n'altra pofitura della terra. Ora confideriamo la parte prominente 
della terra verfo l'equatore, come un'annello folido, che muove con 
la terra in torno al Sole. Al tempo degli Equinozj queft'annelloavrà 
una forte di fituazione rifpetto al Sole, ebevi ha l'orbita della Luna, 
quando la linea dei nodi è diretta al Sole ; e in tutti gli altri tempi fi raf. 
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iòmig/ierà all' orbita della Luna nelle fìtuazioni . In confeguenza 
queft'annello, che altrimenii conferverebbe fempre il fuo moto pa- 
rallelo a sèfteifo, riceverà qualche mutazione nella fua politura dall' 
azion del Sole fopra di lui , falvo (blamente attempo dell'equinozio. 
La maniera, in cui fi fa quefto cangiamento, fi può intender, come 
fegue. Nellafig.no. ABCD rapprefenti coteftoannello, Eilcen* 
tro della terra , S il Sole, ABCG un circolo deferitto nel piano de! 
moto della terra dal centro E. Qui A, e C fono li due punti , in 
cui l'equatordella terra s'incrocia col piano del moto della terra; e il 
tempo dell'equinozio fuccede quando la linea retta AC continuata 
palerebbe pel Sole . Ora raccogliamo quello dicevamo di fopra , con- 
cernente la Luna , quando la fua orbita era nella ftefla ti t unzione, che 
queft'an nello. Di là fi comprenderà, fupponendo un corpo muove- 
re in qualche parte di quefto circolo A BCD, quaP effetto farebbe V 
azion del Sole fu '1 corpo circa il cangiar la pofitura della linea A C. 
In particolare menando HI perpendicolare ad SE, fe il corpo fof- 
fe in qualche parte di quefto circolo fra A, ed H, ofra C, edl, la 
linea AC farebbe talmente voltata , che il punto A muoverebbe 
verfo B, e C verfo D: ma s'egli fofle in qualche altra parte del cir- 
colo, otra H, C, otra I , ed A, la linea A C farebbe girata dal- 
la parte oppofta . Quindi egli fiegue, che conforme qucfV an nello fo- 
lido gira in torno al centro della terra; il Sole opra talmente fu le parti 
di etto , che fono fra A, ed H, e fra C, ed I , che tendono quefte a can. 
giar la firuazione della linea AC, talchèil punto A muova verfo B , 
c C verfo D ; ma tutte le parti dell' annello fra H, e C, e fra I , 
ed A- avranno una oppofta tendenza, e difporranno la linea A 
C a muover dal lato contrario. E poiché quefte ultime parti fono 
più efte fe delle altre prevarranno fopra di loro , talché per l 'azion del 
Sole fu queft'annello, la linea AC fi girerà talmente , che A muo- 
verà fempre più verfo D, e C verfo B. Cosi non sì torto il Sole col 
fuo motovifibile farà partito da A, che il moto della linea AC af- 
fretterà il fuo rincontro con C, e quindi il moto di quefta linea affret- 
terà di nuovo la feconda congiunzione del Sole con A; impercioc- 
ché come quefta. linea gira in modo, che A continuamente muove 
verfo D, così il moto vifibile del Sole è dalla ftefla parte, chefifàreb. 
fieda S verfo T. 

48. La luna farà fu queft'annello lo fteflo effetto, che il Sole, ed 
oprerà fopra di lui piò efficacemente nella proporzione, in cui la fua 
forza fu '1 mare eccede quella del Sole fopra Io fteffo. Ma l'effetto dell' 
azione de* due luminari farà grandemente diminuito per la ragione, 
che queft'annello è conneflòco'I rimanente della terra ; imperciocché 
in quefta maniera il Sole, e la Luna non avranno a muovere folamente 
queft'annello , ma anche tutto il globo della terrà , fopra la cui parte 
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aferica non hanno eflì aleun'influffo immediato. In oltre vien'ancora 
minorato l'effetto per la ragione, che la parte prominente della terra 
non è tutta raccolta fotto l'equatore, ma fi diffonde gradualmente ver- 
fo li poli . Dopo tutto, febbene il Sole balla egli folo a portar li nodi 
della Luna per una intiera rivoluzione in 19. anni incirca , la forza 
unita dei due luminari fu la parte prominente della terra , appena po. 
trà far circolare intieramente l'equinozio in uno fpaziodi tempo mi- 
noredi 26000. anni. 

49. A quello moto degli equinozi dobbiamo aggiungere un'altra 
confeguenzadi cotellaazione del Sole, edella Lunafule pamele» 
vate della terra, che quella parte annullare della terra intorno l'equa» 
tore, e in confeguenza l'alfe della terra cangieràdue volte in un'an- 
no, e tre per mele la fua inclinazione al piano del moto della terra, e 
vi farà di nuovo reftituito, come appunto l'inclinazione dell'orbita 
della Luna per l'azion del Sole è due volte all'anno diminuita, edal. 
frettante ella ricupera lafua originai grandezza . Ma quello cangia 
mentoèinfenfibile. 

50. Finirò il prefente Capo con una ricerca , che fa il noftro gran- 
de Autore della figura de'Pianeti Secondari , particolarmente della no» 
tira Luna, fu la cui figura le fue parti fluide non avranno alcun' in- 
fluffo. La Luna volta fempre Jofteffolato verfola terra, e in confe- 
guenza non fi aggirachc una volta fola intorno al fuo affé nello fpa- 
ziodi unruefe intero ; imperciocché uno fpettatore collocato fuori 
del circolo, in cui muove la Luna, offenderebbe in quello tempo tutte 
le parti della Luna fucceflìvamenre paffarc una volta innanzi la fua 
villa, e non più, val'a dire, tutto il globo della Luna avrebbe fatta 
una fola rivoluzione . Ora la gran lentezza di quello moto renderà af- 
fai debole la forza centrifuga del/e parti dell'acqua , coficchè la figura 
della Luna non può, come nella terra , effer così difpofta dalla fua ri- 
voluzione attorno l'affe; ma la figura di quell'acque è refa differente 
dalla sferica per un'altra cagione, ch'è l'azion della terra fopra di lo- 
ro; conche faranno elleno ridotte ad una forma bislunga ovale , il 
cui affé prolungato passerebbe perla terra; perla ragione medefima , 
per cui dicevamo innanzi, che le acque della terra prenderebbero una 
fimil figura , fe movefsero così lentamente , da andar di un pafso con 
la Luna. E la parte folida della Luna deve corrifpondere a quella figu- 
ra della parte fluida; ma coteMa elevazione delle parti della Luna non 
è di molto sì grande, chela protuberanza della terra all'equatore ; pe- 
rocché ella non eccederà 93. piedi Inglefi . 

51. Le acque della Luna non avranno fluffo, falvo quello che prò- 
ven irà dal moto della Luna, intorno la terra. Imperciocché la con- 
verfion della Luna intorno al fuo affé èequabile, onde la inegualità 
nel moto attorno la terra ci feopre talvolta piccole parti della fupctfiz ie 
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della Luna vcrfo levante,o ponente che in altro tempo fi trovano di die- 
tro; e come l'arte, fu cui muove la Wra,èobbliquo al moto, che fa 
intorno alla terra, talora piccole parti della fua fuperfizie verfo tra- 
montana , e talora anche verfo mezzodì .divengon vifibili , che in 
altro tempo rimangano fuori della vifta. Quefte apparenze formano 
ciò , che chiamafi la libbrazion della Luna , difeoperta dall' Hevelio . 
Ora come l'afse della figura ovale delle acque farà diretto verfo la ter- 
ra, ne dovrà provenir* in efse qualche fluttuazione, e in oltre perii 
cangiamento di diftanza della terra dalla Luna, non avranno elleno 
fempre una mede lima altezza . 
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LIBR CUT ERZOv 

CAPITOLO PRIMO 

Concernente la caufa decolori inerenti alla luce. 

Opo quello faggio , che abbiamo dato dei principi ma* 
tematici di Filofofladel Sig.Cav. If. Newton, e dell' 
ufo , che egli ha fatto di Toro nello /piegare il lille, 
ma del Mondo , ec. il corfo di quello mio diflegno 
ci porta a rivolgere gli occhi verfo queir altra opera Fi- 
lolofica, eh' è A fuo trattato di Optica, in cui noi tro- 
veremo che l' ingegno in narrivabile del noftro grande Autore non fi è 
mendimoftrato, che nella prima; fe non forfè di vantaggio, poiché 
quell'Opera ci dà tanti efempj della fuafingolar forza di ragionare, e 
delle fue illimitate invenzioni, quantunque non affittito cotanto da 
quelle regole , e da quei precetti generali , che facilitano il ritrovamen- 
to de' Teoremi di Matematica. Nè quell'opera è inferiore all'altra in 
utilità ; imperocché come quel la ci ha fatto conofeere u n gran princi- 
pio in natura, per cui li moti celefti fono continuati, edondeciafeun 
globo la propria forma conferva; così quello punto ci apre un'altro 
principio non meno univerfale, dal quale dipendono tutte quelle ope. 
razioni nelle parti più piccole della materia, per ri guardo a cui la mag- 
gior forma dell' Uni verfo è ordinata; poiché tutti quegl* immenfi glo- 
bi , onde tutto il Cielo è feminato , fono fenza dubbio llabiliti folamen- 
te come tanti convenevoli appartamenti , per cui pattare alla più nobi. 
le operazione della natura nella vegetazione, e nella vita animale. La 
qualfolaconfiderazioneci dà una prova abbondante della eccellenza di 
quella fcelta del noftro Autore, nell'applicarsèflcfloadefaminarecon 
particolar cura l'azione tra la luce , e li corpi , cosi necelfaria per tutta la 
varietà di quelle produzioni, cheniunadielfe potrebbe promuoverà 
con fucceflò fenza il concorfo del calore in un maggiore , o minor 

^ x^E" verò , che il noftro Autore non ha fatta una così piena disco- 
perta del principio, da cui quella fcambievole azione è cagionata tra 
laìuce , ed i corpi ; come egli ha fatto , riguardo alla Potenza , da cui 
li Pianeti fono trattenuti ne* loro corfi ; nondimeno però egli ci ha po- 
di fui l'i ngreno ad una tal discoperta, edadditato così chiaramente il 
cammino, che deveerTer feguitoper arrivarvi; che fi può dire con 
franchezza , che qualunque uomo abbia ad effere il fortunato nel perfe- 
zionare quella forra di umana cogn izione , deriverà tutto così diretta- 
niente dai principi llabiliti dal noftro Autore in quello libro, che la 
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maggior parte della lode dovuta a quella (coperta fi troverà appartener 

readcXo. y 

j. Pagando dei progrelfi fatti dal noflro Autore , io profeguirò di. 
(tintamente trecofe, le due prime rapportandole ai colori de'corpi na. 
turali; imperciocché nel primo capo dimoftrerò come quelli colori pro- 
vengono dalie proprietà dalla luce fleffa ; e nel fecondo da quali prò* 
prietà dei corpi dipendano : ma nel terzo capo del mio difcorfo tratte- 
rò della operazione de'corpi fui la luce rifrangendola > e riflettendo , ed 
inflettendo la (tefla. 

4. La prima di quelle cofe, che farà l'affare del preferite capo, fi 
contiene in quella fola proporzione : che il lume diretto del Sole non 
è uniforme riguardo al colore , non eflendo in ciafeuna delle fue parti 
difpofto ad eccitare l'idea delia bianchezza, cui tutto intiero fànafee- 
re ; ma per lo contrario è una compofizione di differenti forte di raggi , 
una forta de' quali produrrebbe folamen te il fentimentodi roflò, un'al- 
tra di color d'arancia, una terza di giallo, una quarta di verde, una 
quinta di turchino, una fella d'indaco, eduna fettima forta di violet- 
to^ che tutti quelli raggi infiemecon lamiflura delle loro fenfazioni 
imprimono full' organo della villa il fenri mento di bianchezza , quan- 
tunque ciafeun raggio v* imprima fempre il fuo proprio colore ; e tutta 
la differenza , che è tra li colori de* corpi veduti alla luce del giorno, prò. 
viene da quello, che li corpi colorati non riflettono tutte le forte di que" 
raggi , che cadono fopra di loro in egual numero, ma alcune forte di 
raggi vengono riflettute piùcopiofamente, che alcune altre; appa. 
rendo il corpo di quei colore , del quale la luce, che ne rilàlta agli occhi 
è più compolla. 

5. Chela luce del Sole fia compolla , come fi èdetto, fi prova coi 
rifrangerla per mezzo di un prifma. Per un prifma intendo qui un ve- 
tro, o altro corpo di figura triangolare , come è rapprefentato nella 
fig. 121. Ma innanzi che palliamo ad illullrar /a propofizione , che ab- 
biamo ora avanzata , farà neceflario impiega r'alcu ne poche parole nel- 
lo fpiegare ciò , che s' intende per la refrazione della luce ; come il dif- 
fegno della noftra prefente fatica è di dare qualche nozion del (ogget- 
to, in cuicifiamo impegnati, acoloro, che non fonoverfati nelle 
matematiche. 

6 Egli è ben noto,che quando un raggio di luce paffando per l'aria ca- 
de obbliquamente fopra la fuperficie di un qualche corpo trafparentc , 
come l'acqua, od il vetro, e Io penetra; il raggio non paffa in quello 
corpo per la linea fletta, che egli deferiveva per l'aria, mavieneallon- 
tanato dalla fuperficie, talché é meno inclinato ad efla dopo averla pe. 
netrata di quello folle innanzi . A B C D ( nella fig. 121. ) rapprefen- 
ti una porzione d' acqua, o un vetro; A B n'anela fuperficie, fulla qua- 
le il raggio di luceEf F viena cadere obbliquamente; quello raggio 
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non andrà dritto fcgucndo il corfo delincato da FG ; ma dalla fuperfi- 
cie A B piegherà alla linea FH, meno inclinata, che la linea ^ F al- 
la fu perfide AB, in cui cade il raggio feguendo la direzione £ F . 

7- Dall'altra parte, quando la luce parta da un tal corpo all' aria, el- 
la ne vien piegata in una maniera op polla , redando dopo la Tua emer- 
sone più obbliqua , che innanzi , verfo la fuperficie per cui è pattata . 
Così il raggio F H quando efee dalla fuperficie C D , verrà piegato ver- 
fo quella fu perfide, u feen do al l'aria fu Ila linea H I . 

8. Codefto deviamento della luce dal fuo viaggio, che fi fa quando 
ella patta da un corpo trafparente in un* altro , fi chiama la fua refrazio- 
ne . Tutti e due quelli cafi pofiòno provarli in un facile fperimento,con 
un catino, e con dell' acqua. Per il primo cafo fia un catino vuoto in 
un luogochiaro,o vicino ad una candela ,che abbia un fegnoful fondo 
alla eftremità dell'ombra, gettata dall'orlo del catino, infondendo 
poi l'acqua nel catino, ofTerverete, che l'ombra fi ritira e fi riftringe, 
lafciando il fondo del catino illuminato ad unafcnfibildiftanzadal le- 
gno fuddetto .ABC nella fig.u j.rapprefenti un catino vuoto , C A D 
la luce, che pafTando per l'orlo lo illumina, in modo che tutta la par- 
te A B D refta ofeura . Fatto pofeia un fegno in D , e verfando nel ca- 
tino dell' acqua (come nella fig. 114.) lìnoadFG, offerverctelalu- 
ce, che innanzi terminava in D , ora allontanarcene, e cader lui fon- 
do nel punto H, lafciando il fegno D un buon pezzo addentro della 
parte illuminata ; il che dimoftra , che il raggio £ A , quando entra 
nell'acqua in I , non continua il cammin dritto,ma alquanto s'incurva 
nel fuddetto punto, e fiaccofla dippiù che innanzi alla perpendicola- 
re . Si può provare V altro cafo , mettendo qualche picciol corpo in un 
cattino vuoto , fituato più badò , che il voftro occhio , e poi ritirando, 
fidai catino, finché potiate precifamente vedere eflo corpo di là dall' 
orlo. Dopodiché riempiendo d'acqua il catino, ©(ferverete, che il 
corpo e vili bile, quantunque vi fiate allontanato dal catino. ABC 
nella fig n$.rapprefenti un catino .come innanzi , D un corpo in elfo, 
E il luogo del voftro occhio , quando precifamente vedete il corpo per 
1* eftremità A , mentre il catino è vuoto . Riempitelo d'acqua , oflerve- 
rete, che il corpo continuerà adeffervifibile, febbene avrete ritirato 
l'occhio dalla prima Umazione. Suppoflo che vediate il corpo in que- 
llo cafo precifamente per l' orlo in A , eflendo ora il voftro occhio in F , 
è chiaro , che il raggio di luce , il quale viene dal corpo al voftro occhio , 
non vi viene per lo ftelfo cammin dritto > ma s'incurva al punto A, 
piegando più di lotto, creftandopiù inclinato alia fuperficie dell'ac- 
qua tra A , ed il voftro occhio jnF, di quel chefiatraloftclTo A, ed 
H corpo in D. 

9. Queftoè, aedo io, fufficiente per far' apprendere a tutti li no. 
ftri lettori ciò, che intendono gliScrittori di Opticatiuando fanno meo. 
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zionc della rifrazion della luce,o parlano de'raggi di erta in quantocchò 
vengono refratti. PafTeremoora dunque a provare l'aflerzioneavan. 
zata nella propofizione già mentovata per rapporto alle differenti for- 
te di colori, chela luce diretta del Sole rapprefenta a'noftrifcnfi; il 
che può farli nella maniera feguente . 

10. Ofcurando una camera, fate, che il Sole entri ad illuminarla 
per un picciolo pertuggio aperto negli feuri della fineftra , ed il lume 
venga a cadere immediatamente fopra un prifma di vetro; quel tratto 
di luce in panando per un tal prifma reitera divjfo in raggi , che rappre- 
fenteranno tutti li colori qui fopra mentovati . In quella maniera fe A 
£, (nella Mg. n6.) ci rappresemi lo feuro della nneftra; C il buco» 
chevièaperto; D HFil prifma ; ZYun tratto di lume, chepartedal 
Sole, e pana perii buco, cadendo fopra del prifma in Y, e fe il prif- 
ma firimovefle andrebbe in X, ma entrando nella fu perfide EFdel 
vetro, egli piegherà come fi è fpiegato, perla via YVV cadendo fui- 
la feconda fuperficie del prifma DFin VV, donde ufeendo all'aria, 
ne refterà piegato di bel nuovo. Orala luce pattato, che abbia il prif- 
ma , venga ricevuta fopra un foglio di carta tenuto in una propria di- 
ftanza, evi dipingerà la pittura, l'immagine, olofpettroLM, di 
figura bislunga, la cui lunghezza eccederà notabilmente la larghez- 
za; febbene la figura non farà ovale, effendo l'eftremità L, ed M 
fcmicircolari , e li lati due linee rette . Quefta figura farà variata , e f par- 
fa di colori in quello modo. Dall' eftremità M fino aduna certa lun- 
ghezza per efempio fino alla linea no, ella (aràdi un rodo carico; da 
n 0 fino pq ella farà di un aranciato ; dap q fino ad r / ella farà di color 
giallo; diquà finoa tu ella farà verde; quindi fino a vvx turchina; 
quindi fino ad d'indaco; e in fine di violetto fino all'altra eftrc. 

I 111 iH . 

11. Così apparifee , che il bianco lume del Sole nel fuo patteggio per 
un prifma, viene a cangiarli dividendoli in raggi li quali rapprefenta- 
no tutti code (li varj colorì . La quiftione fi è , fe li raggi nel tempo i n. 
nanzi a quefta refrazione di un tratto di lume loia re , pofiedono quelle 
proprietà didimamente; talché qualche parte di eflò abbia, lenza tut- 
to il reftante, a dar ilculor rodo, e un'altra parte abbia* dar {olamen* 
te l'aranciato, ec. Che quello pofia efiere ilcafo, quindi apparifee, 
che mettendofi un vetro conveflò tra la carta , ed il prifma , che pofla 
raccogliere tutti li raggi , eh' efeon fuori dal prifma nel fuo foco , come 
un vetro Uftorio fa de' raggi diretti del Sole ; e cadendo quello foco fui. 
la carta , la macchia imprefla da un tal vetro fulla carta apparirà 
bianca , appunto come la luce diretta del Sole. Supponendo tutto 
come innanzi, fia P Q nella fig. 127. un vetro con veflò, chefaincon- 
trarfi li raggi fulla carta HG I K nel punto N.dico, che quello punto,o 
p.ù collo quefta macchia lucida comparirà bianca fenza la minor tin. 
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tura di alcun colore . Ma egli è evidente , che in quella macchia fono 
al prefente riunici tutti que' raggi , che innanzi quando erano fé para- 
ti, rendevano tutti que* differenti colori; Io che moftra , che la bian- 
chezza fi può produrre colla mefcolanza di quefti colori : fpecialmcn. 
tefeconfideriamo, che egli fi può provare, che il vetro PQnon alte- 
ra il colore de* raggi , che partano per mezzo ad erto . II che fi fa cosi 
fe la carta fi approdimi al vetro P Q, li colori fi renderanno manifeft i 
quanto lo permetterà la grandezza dello fpettro , che ricevefi dalla car- 
ta. Porto che ella fia nella Umazione hgi K, e eh: ella riceva così lo 
fpettro 1 m , quefto fpettro farà molto più piccolo d i quello che farebbe 
rimovendo il vetro P Q, e per ciò li colori non poffono eflere tanto fe. 
parati ; ma nondimeno V estremità m comparirà ma n i fetta mente rof- 
fa , e P altra / farà violetta ; e quefti colori non meno , che quelli di mez- 
zo fi difeopriranno più perfettamente, allontanandoli di vantaggio la 
carta dal punto N, valeadire, lo fpettro diverrà più grande: Jame- 
defima cofa fuccede fe la carta fi rimuova più lungi da P Q, di quel che 
fia N. Supportala nella pofitura Qy* x ; Io fpettro X ^dipintovi fo« 
pra, difeuoprirà di nuovo li fuoi colori, eciòpiù diftintamente, che 
la carta fi rimuove più lungi, ma con un ordine rovefeio.* imperoc- 
ché come innanzi, quando la carta era più vicina al vetro converto» 
che ad N, la parte fuperiore delPimmagine era violata, e rotta la inferio- 
re; ora la più alta farà roffa , e la più baffa violata , per la interfecazio- 
ne, che farti dei raggi in N . 

n. Si può ancora provare , che la bianchezza nel fòco N è prodotta 
dalla union de'colori, conattraverfareuna parte della luce vicino al 
vetro per mezzo dell' interpofizione di un corpo opaco, fenza rimuo- 
ver punto la carta da! detto foco; imperocché fe la parte di fotto , che 
è roffa, opiù propriamente li raggi, che fanno ilroffo, come fono 
chiamati dal noftro Autore , vengano intercetti , la macchia prenderà 
un colore, che trae al turchino; efe più d'altri raggi inferiori reftì 
troncato, ficchè né quei che fanno il rorto, né gli aranciati, nèligial. 
li cadano fopra la macchia; quefta inclinerà più, e più a' rimanenti co- 
lori . In fimil gui(à fe voi troncate la parte fuperiore de' raggi , che fan- 
no il colorato violetto, ol'indaco; la macchia tornerà a rorteggiare, 
e diverrà più, e più di quegli oppofti colori a quelli, che fono inter- 
cetti. 

IJ. lopenfo, che ciò provi abbondantemente, che la bianchezza 
può erter prodotta da una m i (tura di tutti li colori di quello fpettro . Al- 
meno non vi è, cheunaviadifcappareal prefente argomento, eh' è 
coli' arterire , che i raggi di luce , paffato il prifma , non hanno differen- 
ti proprietà per rapprefentare quefto, o quell'altro colore, ma a que. 
fto riguardo fono perfettamente omogenei , coficchè li raggi , che paf- 
fano alla parte inferiore dell'immagine, che è rofla, noafonodif- 
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ferenti in qualfìvoglia proprietà da quelli , che vanno alla parte fu. 
periore , e violetta della immagine fletta; ma, che li colori dello fpee* 
tro fono prodotti folamente da alcune nuove modificazioni de* rag- 
gi , fatte alla loro incidenza fulla carta da differenti terminazioni 
di luce, e di ombra; fepcrò quefta afferzionc fi può approvare dopo 
quello, che è (lato detto: imperocché fembra , che a quefta fi abbia 
f ufficientemente ovviato coll'ultima parte della precedente fperienza , 
che ove ita intercetta la parte inferiore del lume, cheefce dal prifma, 
la macchia bianca riceverà un colore, che trae al turchino, e col l'ini- 
pcdire, chela parre fu periore di e(To lumevi giunga, la macchia tor- 
nerà rotta ; e in ambedue li cali ricupera il fuo colore , quando fi lafcia , 
che il lume intercetto patii acanti ; (ebbene in tutte quefte prove vi fia 
una limile terminazione di luce, e di ombra. Quantunque ilnoftro 
Autore abbia ordinati va rjfpe rimenti per dimoftrar'efpreftamentel* 
atturdità di quefta fuppofizione ; pure egli ha tutto ciò fpiegato, e de- 
dotto in maniere così diftinte ,ed efpreffive , che egli non farebbe pun- 
to neceflario ripetergli in quefto luogo ( a ) Io farò menzione folamen- » 
te di quelli, chefipoflòno provare nella fperienza antecedente . Se 
drizzerete la carta HGIK, e perla macchiaN tirerete la linea WX W 
paralclla all'orizontce poi fe la carta s' inclinerà nella fituazione r fu r, 
la linea V VX rimanendo paralella ali'orizonre, ia fuddetta macchia N 
perderà la fua bianchezza, e riceverà una tinta turchina; ma ove fa- 
rà inclinata altrettanto in una maniera contraria, cangieràil fuoco- 
lor bianco con una tinta rotti cera . Il chetutto non può giammai fpie- 
garfiper alcuna differenza nella terminazione della luce, e dell'om. 
bra, che non vièpunto; ma fpiegafi facilmente colfupporre , che 
la parte fuperioredei raggi, comunque vengano all'occhio fono dif. 
pofti a produrre la fenfazione di quefti colori turchino, indaco, e vio- 
letto fmorti, e la parte fuperiore è atra a produrre chiari li colori giallo , 
aranciato, eroflb: imperocché quando la carta è nella fituazione rf 
t u , è chiaro, che la parte fuperioredei lume vi cade più direttamen 
te, che la parte inferiore, e perciò que* raggi faranno più copiofa-" 
mente riflettuti ; e la loro abbondanza nel lume rifletto la farà inclina- 
re al lor colore . Goal pure quando la carta ha una inclinazione contra. 
ria,, riceverà più direttamente li raggi inferiori , e perciò tignerà la 
luce, ch'ella riflette , de* loro colori . 

14. Ora è da prosare, che quefte difpofìzioni de* raggi della luce a 
produrre quefto, e quel colore, il quale manifeftafi dopo la loro refra- 
zione , non fono prodotte da alcuna azione del prifma fopra di quelli , 
ma fonooriginariamente inerenti a quefti raggi ; e che il prifma non 
fa che dareun'occafionea ciafcunafpeciedidimoftrarficon unadiftin- 
ta qualità $ mentre li fepara g!i uni dagli altri , la quale era innanzi na. 
feofta , mentre quelli erano mefcolati infieme in un tratto diretto dal 
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lumetolare. Ma che quello ita così , refterà provato, fc pofla àimo. 
ftrarlì , che niffoli prifma ha alcuna potenza Aprali raggi , li quali do- 
po il loro paflaggio per un prifma refi fi fono femplici , e non conten- 
gono in sè> che un colore, fiaper divider quefto colore in alcuni al» 
tri» come fi divide la luce del Sole , fia per cangiarlo , come fi fa di 
quefta, in qualche altro colore. Ciò proverafli collo fperimento, che 
fegue .(a) Reftando tutto come innanzi nella prima fperienza , flavi 
un altro prifma NO nella fig. 128. difpofto, o immediatamente, o 
j£ r a qualche diftanza dietroal primo in una fituazione perpendicolare» 
ex^riw.colicchèabbiaa rifrangere li raggi, che forttfconoobbliquamente dal 
5- primo. Orafe quefto prifma ctovidefle la luce» che vi cade fopra in rag- 
gi colorati, nella maniera, che fa il primo, egli dividerebbe lo fpet- 
tro fecondo la fua larghezza in var j colori , come innanzi era divifo fe- 
condo la fua lunghezza, ma nulla di limile vi fi otte r va. Se L M fof- 
fe lo fpettro, cui il primo prifma DEF dipingete fui foglio HG1K; 
PQjcheftain unapofitura obbliqua farà lo fpettro formato dal fecon- 
do, e farà divifo per lunghezza in colori corrifporìdenti a quelli dello 
fpettro LM, e li produrrà nella ftefla maniera, che fi fa per la refra- 
zione del primo prifma, mala fua larghezza non riceverà alcuna fi- 
railedivifione; per lo contrario ciafeun colore di lato a lato farà uni- 
forme, come nello fpettro LM, il che prova tutta rafierzione. ' 

1$. Viene lo fteffo confermato ancor di vantaggio da un' altro fperi- 
mento. C'informa ilnoftro Autore, che li colori dello fpettro LM 
nel primo fperimento fono nondimeno compofti,iebbene non quan- 
to nel lume diretto del Sole. Pertanto egli dimoftra come fi vengono 
a le parare li colori della immagine, e a farli femplici in un grado di 
efattezza, collocandaun prifma in diftanza dal foro, e fervendofi di 
un vetroconveffo ( b : . Ed egli dimoftra quandociò fiafi fatto fufficien- 
b JW. temente, che fe voi fate un piccolo pertuggio nella carta; che riceve 
la immagine, per il qualcuna qualche forta di raggi poffa paflare , e 
cosi un raggio colorato venga a cadere fopra di un prifma, inguifad* 
cflerne rifratto.» egli noncangierà in qualfiua cafoil fuocolore, ma 
fempre mai lo conferverà perfettamente, come prima, inqualunque 
c New m odo fia egli refratto . ( c ) 

opt.Ltb. *6* Ne quelli colori dopo una tale perfetta fcparazione forniranno 
1. p*rt. alcuna mutazione nella rifleffion loro da corpi di differenti colori, dall' 
x.rfter. altra parte faranno apparire tutti li corpi podi in quefti colori di quel 
d ìbìd co ' ore » C ^ e 8^ illumina ;( à ) imperocché il minio nel lume roiToaj* 
txptr.f.Wità come nel chiaro del giorno; ma nel lumegiallo apparirà gial- 
lo ; e ciò eh' è più flraordinario , nel verde comparirà verde , nel tur- 
chino, turchino, enei violetto, violetto; in fimil maniera compa- 
lirà un verderame nel lume di quefto colore; coficchè il verderame po* 
Ilo nel lume roflb non farà abile a comunicare la minor tintura tur. 
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china a quefto lume, nè a leu n'altro color differente dal roflb ; nè il 
minio pofto nel lume indaco , o violetto rapprefenrerà la minor'appa- 
renzadi roflb, o da altro colore didimo da quello, in cui è collocate 
La fola differenza fi è , che ciafeunodi quefti corpi apparifea più lumi- 
nofo, e brillante nel colore, che corrifpondc a quello, che ei fa vede- 
re nel chiaro del giorno, epiùfofco nei colori p;ù rimoti da quefto; 
valeadire, febbenc il minio, ed il verderame pofti nei lume azzur- 
ro, compariranno ambedue azzurri , ciò nondimeno quefto compa- 
rirà di un' azzurro brillante, e quello di un fmorro, ed ofeuro; ma 
fe il minio , e '1 verderame fi confrontino infieme nel lume roflb , quel- 
lo renderà un rolfo vivo, e quefto un colorito più debole , febbenc del- 
la fteflafpezi e . 

17. E quello non folo prova la immutabilità di tutti quefti colori 
femplici, ed incompofti ; ma ancora fviluppa tutto il miftero, per 
cui li corpi apparifeono al chiaro del giorno di tali differenti colori, 
quefto non confiftendo in altra cofa , fe non che dove il bianco lume 
del giorno è comporto di tutte le forte di colori , alcuni corpi riflettono 
li raggi di una forte in una maggior abbondanza, che li raggi di un* 
altra (*). Sebbene ciò apparifee nel fopraccitato fperimento , che 

tutti quefti corpi in circa riftettono qualche porzione di raggi di ciafeun V™ 
colore , e producono ilfenrimento di colori particolari Solamente , 
perchè una forta di raggi predomina più del rimanente : e ciò , ch'è fla- 
to innanzi fpiegatodal comporre il bianco colla mefcolanza di ruttili 
colori della immagine, chiaramente dimoftra , che per vedere li corpi 
di color bianco non fi ricerca più, cheuna potenza di rirìetter'indirfe. 
rentemente li raggi di ciafeun colore . Ma ciò apparirà di vantaggio 
col feguente metodo: Se preuouna immagine colorata nella prima 
noftra fperienza fi tenga un pezzo di carta bianca in maniera, che fi a 
egualmente illuminata da tutte le parti di quefta immagine, ella ap- 
parirà bianca; la dove fe fia tenuta più apprelToal termine roflb della 
immagine, che ad una altro, ella diverrà rofliccia, fe più vicina ali* 
azzurro, parteciperà di quefto. (è) 5 lbUt 

18. Ilnoftro indefeflb, e circofpetto Autore haefaminata ancora *xp e - 
ia fua teoria col mefcolare polveri divarj colori, di cui li pittori fi fer- 9> 
vono , in ordine alla polii bi li cà di produrre una polvere bianca con una 

tale com poi ìz ione . ( c ) Ma i n quefto egli ha trovate alcune difficoltà , d ub.i % 
per le feguenti ragioni* Ciafcunadi quelle polveri colorate, non ri- P* r - 
flette, che una parte del lume, che l'opra eftè vi cade; le polveri rof- *^ er ' 
fe riflettendo poco di verde , o d'azzurro , e le polveri azzurre molto 
poco del roflb , o del giallo , e le polveri verdi riflettendo proflìma- 
mente tanto di roflo , od' indaco, e violetto, quanto degli altri co- 
lori, ed inoltre quando alcuna diqueftefi efami nano al lume omoge- 
neo, come ilnoftro Autore chiama li colori del prjfma, che fono mer. 
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cèdi quello ben feparati, fcbbene ciafcuna appari tee più brillante, e 
lumi noia nel fuo proprio colore del giorno , che in alcun'altro ; non- 
dimeno li corpi bianchi , per e lem pio la carta bianca , in quefti colori 
eccede quei corpi medefimi colorati nella chiarezza; coficchè li corpi 
bianchi non folamente riflettono più di tutto quel lume, che li corpi 
colorati riflettono nel chiaro dal giorno, ma ancora più di quel colo- 
re, checffi riflettono più copiofomente . Tutte quefte confiderazio. 
ni fanno manifcfto, cheunamefcolanza di quefti corpi non rifletterà 
una quantità così grande di luce, che un corpo bianco della medefima 
mole; e perciò comporrà un tal colore quale ri fui farebbe da una me* 
fcolanza di bianco , e nero come fono tutti li colori grigi , e (curi , piùt- 
rollo che un bianco forte. Ora un tal colore egli componeva di certi 
ingredienti , cui egli particolarmente deferive , in tal modo, che quan- 
do la compofizione era fortemente illuminata dal lume diretto del So- 
ie, ella apparile più bianca, che la (lena carta bianca, fe è notabil- 
mente dall'ombra offufeata. In oltre egli trova con ifperienze la pro- 
porzione del grado d'illuminazione della fuddetta compofizione^ del- 
la carta, coficchè uno fpettatore in una propria diftanza non faptcb- 
be ben determinare qual fofle di un coler più perfetto; come egli non 
folo ha fperimentato per sè fteffo , ma ancora per la opinione concor- 
rente di un'amico, che per avventura fi trovò a vi Tirarlo nel mentre 
flava facendo quefta prova . Non polio qui tralafciare un'altro metodo 
di provare la bianchezza di una tal compofizione , propofto in una 
a rr«»/.lettera del noftro Autore fu quefto foggetto : ( a ) che è di illuminare la 
compofizione con un tra tto di lume Solare , che entri in una camera 
/ foS °fc ura » c P oi riceverei! lume, che non è riflettuto fopra un pezzo 
' di carta bianca , oflervando fe la carta apparifee bianca da quefta riflef- 
fione. Imperciocché fe ciò accade è una prova dell'efler bianca quella 
compofizione; perchè quando la carta riceve la rifleflìone da un cor- 
po colorato, ella fi vede di quefto colore. Conforme a ciò è la prova , 
che egli ha fetta coll'acqua, impregnata di lappone, ed agitata nel- 
utr lafo a fchi uma : ) imperciocché quando quefta fchiuma dopo bre- 
pt'rt't. vc tempo rapprefentava nelle piccole bolle, che la componevano , 
«xf/r/ró.una gran varietà di colori, febbene quefti colori aduno fpettatore in 
14. piccola diftanza didimamente fi difeoprivano ; nondimeno quando 
l'occhio era cosi difeofto, che ciafcuna piccola bolla più non fi diftin* 
gueva, tutta la fchiuma per lamefcolanza di tutti que'coloricompa. 
riva intenfamente bianca . 

19. Avendo il noftro Autore intieramente foddisfattosèfteflbeon 
quefte , e altre parecchie fperienze per conofecre il rifultato dalla me- 
fcolanza di tutti li colori del prifma; pafsain apprefsoadefaminare, 
fe codetta apparenza di bianchezza nafea da'raggidi quefte differenti 
forte, chcincontrandofiopcrinoin manieraunofu l'altro, che eia. 
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fcun d'etti imprimano il fentimento di bianchezza (òpra del nervo 
opcico; o feciafcun raggio faccia fu l'organo della villa la medeiìma 
impresone, cheoprandofepararamente, e da setolo, di modo che 
l'idea di bianchezza non fia prodotta dalla impreflìone di alcuna parte 
di quefti raggi, ma rifulti dalla mefcolanza di tutte quelle differenti 
Tentazioni. E che quefta ultima opinione fia la fola vera egli io prova 
con innegabili fpenenze . 

20. In particolare lo fperimento precedente ( a ) in cui fi adoprò un * ^* m 
vetro convello, ne fomminiftra delle riprove. Quando la carta è por- ^J/ 
tata nella fituaz/one 9 y » x , al di là di N , li colori , che in N fpariva- 

no, cominciano a comparire di nuovo; il che, dimoftra, chemefeo- 
landoliinN, non perdevano le loro qualità tolorifiche , febbene per 
qualche ragione non comparivano, ovvero erano nafeofti . Quefto 
apparifee di vantaggio in quella parte dello fperimento, in cui la carta , 
finché era nel fòco,era diretta ed efler'inclinata da differenti latijimper- 
ciocchè quando la carta era in una tal fituazione, che doveva perne- 
ceflìtà rifletter li raggi, li quali prima di arrivare al punto Navvebbc. 
rorefo il color azzurro, quefti raggi nel punto fteflò abbondando nel 
lume rifleffo lo tingevano del medefimo colore; così quando la carta 
riflette più copiofamente di tutti que'raggi, che prima di toccare il pun- 
to N efibifconoil rollo, quefti medelìmi raggi tingono la luceriflef- 
fa da quel punto del/a carta del loro proprio colore. 

21. Avvi una certa condizione relativa allavifla, chefomminiftra 
l'opportunità di efaminar quefto punto più pienamente: ella fi è, che 
Ja impreflìone della luce rimane qualche breve tempo iòpra dell'oc- 
chio; come quando un carbone accefofi fa girare in un circolo, feil 
moto è veioce l'occhio non farà abile a diftinguer il carbone , ma vedrà 
un circolo intero di fuoco. La ragione di quefta apparcn2a fi è, che 
Ja impreflìone fatta dal carbone fopra dell'occhio in qualunque fini- 
zione, non è cancellata prima che il carbone ritorni di nuovo al me- 
defimo luogo, e virinovi la fenfazione. Quefto fuggerì al noftro Au« 
tore il pcnficro di provare,fe quefti colori potrebbero effer trafmcflì fuc- 
cefljvamen te all'occhio così prefto, cheniun de'colori didimamente 
fi percepiffe, mala mefcolanza delle fen fazioni producete una bian- 
chezza uniforme» quando li raggi non agiftero un fu l'altro, perchè 
giammai non s'incon trebberò, ma verrebbero all'occhio un dopo l'ai, 
tro. E quefto peh fiero fu da lui efeguito con un tale fpediente . (è) * Jjj 
Egli fàuno ftromento di figura fimi le alla forma di un pettine, quale 

egli applica in vicinanza del vetro conveflb , coficchè muovendolo fu , 
e giù lentamente, li denti di quello poteflero impedirli paflaggio ord' 
uno , or di un'altro colore ; e fecondo quefto la luce riflettuta dalla car- 
ta fituata in N, cangiafle continuamente colore. Ma ora quando il 
fuddetto ftromento movevafi velocemente , l'occhio perdeva ogn i per- 
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cezione didima dei colori, che venivano ad eflo di volta in volta , rifui- 
tando una perfètta bianchezza dalia mefcoiSza di tutte quelle didime 
impreflìonifoprailfenforio.Orain queftocafonon fi può (of penare , 
che varj raggi colorati oprinoun ful'alrro, e facciano qualche muta, 
zionefcambievolmente fra di loro nella maniera di muover iifenfo, 
poiché non vi s'incontrano infieme . 

il. Il noftro Aurore fi avanzaancora adinfegnarci ilmodod'oifer. 
vare Io fpettro de'colori prodotti nel primo fperimento, con un altro 
prifma, coficchè apparifeano all'occhio fotto la forma d'una macchia 
ao;r. rotonda, e perfettamente bianca . (a) E in queftocafo fe dal pettine 
uh. /■ ufato innanzi reftino intercetti alternativamente alcuni colori , che 
fmrr.i, compongono Io fpettro, la macchia rotonda cangierà il luo colore fe- 
*xptr. con do , che vengano li colori intercetti ; ma fe il pettine fi muova 
troppo vclocemente,ondc quelle mutazioni non fi percepivano diftin- 
tamente, la macchia apparirà fempre bianca, come prima, (b) 

23. Oltre quefta bianchezza , che rifulta da una compofizionc uni- 
£ 4 " forme di tutte le forte di colori , il noftro Autore fpiega ancora in parti- 
colare gli effetti di altre mifture meno compofte ; delle quali alcune 
compongono altri colori, che raffomigliano in parte alcuni de'femph- 
ci, ed altre producono colori diverfida ciateuno di' quelli. Per efem- 
piounamifturadi roffo, e giallo compone un colore in apparenza fi- 
mile all'aranciato, che nella immagine, o nello fpettro fola re giace 
tra quelli; ficcomeuna compofizionedi giallo, ed azzurro fiprattica 
in tutte le tinte , per far un verde; ma il roflb e'1 violetto comporti 
fanno un pavonazzo differente da ognuno de'colori prifmatici, eque, 
fti congiunti al giallo, o turchino fanno ancora nuovi colori. In oltre 
vi è una regola da ofservare qui , che quando più differenti colori fono 
fradiloromefcolati, ilcolor, che proviene dalla mescolanza, divien 
languido, e degenera in bianchezza. Così quando il giallo , il ver- 
de, ed il turchino fono mefcolati infieme, il comporto farà verde; 
ma fe a qucfto aggiungete ilrofso,e'l violetto, il colore diverrà pri- 
mierawente debole , e men vivo , ed infine aggiungendovi più di 

c °!' *' ' quelli colori, ritornerà al bianco, o qualche altro colore, (c) 

24. Vièfolamenteuna cofa rimarcabile di que' colori com podi, li 
quali fono limili in apparenza ad uno de'femplici ; ed è, che ogni 
lemplice veduto per un prifma con ferverà fempre il fuo colore; mali 
compofti riguardati per un fimile vetro, verranno divifi neifemplid, 
di cui quelli fono l'aggregato . E per quefta ragione ogni corpo illu- 
minatoda un lume fempliee, apparirà diftintamente per un prifma 
ofservato, e faranno vilìbili lefue parti più minute; come può fàcil- 
mente provarfi colle mofche , o altri tali piccoli corpi, che hanno par- 
ti afsai piccole ; ma riguardato irtefsamente', quando viene illumina- 
to da colori compofti, apparirà confufo, nèforannoofservabili Jepiù 
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Corrili fue parti . Come il prifma fepari quefti colori comporti , c timil- 
menre come dividali raggi del Sole ne* fuoi colori, non è flato per an« 
che fpiegato; ma quefto rifervafi per il terzo Capo . 

25. Frattanto ciò crYè flato detto, baderà penfo a dar* un faggio 
del metodo di ragionare delnoftro Autore, e ad il luft rare in qualche 
maniera la propofizione , che fi è avanzara nel prefentc Capo . 

26. Vi fono metodi di feparare li raggi ererogenei della luce del Sole 

}>er rifleffione , che perfettamente cofpirano con quefto raziocinio , e 
o confermano di vantaggio. Uno de'qualì metodi può efler quefto. 
Sia A B nella figura 129. che rapprefenti una fineftra chiufa di una ca- 
mera ofeura; C unpertuggio perammetterliraggidelSoIe;DEF, 
GH l due prifmi talmente applicati infieme , che li lati EF , Gì 
fieno contigui , e li due lati DF, GH paralelli; in quefta maniera 
la luce parlerà per effo loro fenza alcuna feparazione in colori: fe ella 
viene di poi ricevura da un terzo prifma 1 KL, ella farà divifa in mo- 
do di formare fopra qualche corpobianco P QJi colori ordinari, il 
violetto in m, l'azzurro in n, ilverdein o, il giallo in r, edilrof. 
foin s . Ma perchè non accade giammai, che le due fuperfizie ag- 
giacenti EF, e Gì perfettamente fi tocchino, una parte fola del 
lume incidente fopra la fuperfizie EF verrà trafmefla, ed una par. 
te farà riflettuta , ora la parte riflettuta fia ricevuta da un quarto prifma 
a ©A, e pafTando per eflb dipinga fopra un qualche corpo bianco Z. T 
li colon del prifma, ilrolToin r, il giallo in u, il verde in vv, il tur- 
chinoin x, ilviolettoin y. Seli prifmi DEF, G HI fi comin- 
cino lentamente a girare, mentre rimangono fra di loro contigui, li 
colori fopra il corpo PQ^noncangierannofenfibilmente lalorofitua 1 
Zione finca tanto, che li raggi divengano alquanto obbliqui alla fu. 
perfide EF; e all'ora la luce incidente fopra la fuperficie EF ; co. 
mincierà ad effer'in fieramente riflettuta . E prima di tutto il lume vio. 
letto farà intieramente riflettuto, e perciò fpar irà in m, apparendo 
invece in v, e crefeendo il lume violetto, che vi cade fopra, gli al- 
tri colori rimangono come innanzi. Seliprifmi DEF, GHI fi gi- 
rino un poco più intorno, onde li raggi incidenti divengano un poco 
più-inclinati alla fuperficie EF, il turchino rifletterà totalmente, e 
fpariràin n, macomparirà in x, facendovi il colore più intenfo, e 
fi può continuare lofteffo finché li colori fianfi fucceffivamente rimofli 
dalla fuperficie PQ^all'alrra ZT . Ma in qualche cafo per efempio 
quando il violetto , ed il turchino hanno abbandonata la fuperficie 
PQ„» eapparifeono fopra dell'alrra Z» T reftando il verde il giallo, "e 
•J rolfo folamen te fopra la fuperficie P ; fe la luce venga ricevuta fc 
pra una carta tenuta in qualche luogo del fuopaflagiotra l'eletta dalli 
prifmi DEF, GIH, e la fua incidenza fui prifma IKL, ella appa- 
rirà del colore conapoflo di tutti li colori, che fi vedono fopra P Q,; e 
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H raggio rrfieflb ricevuto fopra un pezzo di carta bianca tenuta hi qual* 
che luogo tra li prifmi DEF, caga, efibirà un color comporto di 
quelli , di cui la fuperfizic P Qè privata , mefcolati colla luce del Sole : 
laddove prima che alcuna parte delia luce venifle riflettuta dalla fuper- 
ficie DF, li raggi tra li prifmi GH I , ed I KL apparirebbero bian- 
chi ; ficcome pure il raggio r i i letto farà innanzi ■ e dopo la total rifleflio. 
ne, purché la differenza della refrazione cagionata dalle fuperficie D 
F, e DE non ila confiderai le. Io chiamo qui bianco il lume del So* 
le, come ho fatto per tutto ; ma è cofa più efatta attribuirgli qualche 
cofa d' una tintura giallicia , cagionata dai colori più brillanti, che ab- 
bondano in cito ; La qual precauzione è neceflaria efaminando li colo- 
ri di un tratto rifleflb di lume , quando fono in e flb tutti e due , il violet- 
to, e l'azzurro: imperciocché quefta tintura giallicia della luce del 
Sole fa che l'azzurro non vi fia così intieramente vifibile, come lo 
farebbe, fe la luce fofle perfettamente bianca ; ma fa inclinare un tratto 
di lume piuttoftoad una pallida bianchezza . 

CAPITOLO II. 

Delle Proprietà de* Corpi t da cui dipendono li loro C) Uri. 

i. TH\ Opo averdimoftrato nell'ultimo capo, che la differenza 
J 3 tra li colori de' corpi veduti alla luce feoperra del giorno, è 
folamente quefta, che alcuni corpi fono difpofti a rifletter raggi di un 
colore nella più grande abbondanza, ed altri corpi, raggi di qualche 
altro colore; l'ordine ora dimanda, cheefaminiamo più particolar- 
mente quella proprietà de' corpi, che loro dà quefta differenza. JJno- 
ftro Autore dimoftra , che ella non è altro, che la differente grof- 
fczza delle particole , che compongono ciafeun corpo : lo che , io 
dubbito, che non abbia afembrareun paradoffo non piccolo. E in- 
verità tutto il prefenteCapo appena comprenderà alcuna aflerzione, 
che non Ila quali incredibile, febbene le ragioni di quanto fi dice, lo- 
no così forti, e convincenti, che sforzano il noflroaffenfo. Nel pri- 
mo Capo abbiamo {piegate le proprietà della luce fenzala minor con. 
ghicttura di quelli , che hanno precedute le difeoperte del noflro Auro- 
re; nondimeno non è difficile l'abbracciarle toftochè fi conofee , che 
gli fperimenti ne provano la realità; ma alcune delle propofizioni da 
ftabilirfiqui, faranno, io temo, confideratequafialdi là di ogni cre- 
denza non oftante che gli argomenti, co'qualifi fonoftabilite, non 
ammettano rifpofta . Imperciocché fi prova dal noftro Autore , che li 
corpi fono refi trasparenti dalla piccolezza de' loro pori , e divengono 
opachi per averli larghi ; e dippiù che li corpi più trasparenti riducen- 
dofi ad una grande tenuità , diventeranno meno pervj alla luce . 



Digitized by Goog 



Del Cav. Newton . 179 

2. Ma tìccome era opinion ricevuta , e tuttavia rimane così (labilità 
tra tutti quelli, che non hanno ftudiata quefta Filofofia , chela luce 
riflette da* corpi dall' incontrarti, che fa nelle loro parti folide , rifai- 
tando da quelle, come fa una palla da giocare, o altra foftanza ela- 
mica , ut tando contro di una fuperficie dura , e refiftente ; egli farà pro- 
prio di cominciare dal dichiarar la fentenza del noftro Autore circa que« 
ilo punto; chedimoftracon più argomenti, che quefta rifleflìone non 
può farli in alcun modo mercè una tal caufa : (a) ed io cfpprrò alcune « °? r - 
poche delle fue prove, rimettendo il Lettore al noftro Autore fteflb 
perilreftante. f '+ 

3. Sarà ben noto » che quando la luce cade fu qualche corpo rrafpa- 
rente, per efempio un vetro, parte di quefta è riflettuta, e parte traf- 
ili erta; per ifpiegarla qualcofa è facile il dire, che una parte di lu- 
ce entra nei pori del vetro, ed una parte s'incontra colle fue parti 
foli de . Ma quando la luce trafmefla giunge all' altra fuperfizie 
del vetro , nell* ufeir fuori dal vetro all' aria , vi è cagionata come 
una forte rifleflìone, o piuttofto qualche cofa di più forte . Ora non 
è da poterfi concepire , come la luce troverebbe tante folide parti nell' 
aria per urtarvi dentro, quante nel vetro, o anche in maggior nu. 
mero diquefte. E per accrefeer la difficoltà; fe pongati dell' acqua èi 
dietro al vetro, la rifleflìone divien molto più debole. Come potiamo 
dirdunque, che l'acqua abbia più poche parti folide, in cui debba ur. 
tarla luce, di quello che ne abbia l'aria? Efe potetti ino dirlo, qual 
ragione può renderfi dell'efler la rifleflìone più forte quando l'aria 
è ri morta dal didietro del vetro con uno flromentoper votarla, che 
quando l'aria riceve li raggi della luce? Oltrediche la luce può eflere 
talmente inclinata alla fuperficie poflcriorc del vetro , che ella abbia ad 
efler riflettuta intieramente, ilchefuccede, quando l'angolo, cheli 
raggi fanno colla fuperficie, non eccede 49 J gradi in circa; ma fe V incli- 
nazione fia un poco accrefciuta,una gran parte della luce farà trafmefla^ 
e come la luce in un cafo non abbia ad incontrar altro, che parti folide 
d'aria, e con un sì piccolo cangiamento della fua inclinazione a ritro- 
var pori in grande abbondanza, egli è totalmente inconcepibile. Nè 
fi può dire, che la luce rifletta , per incontrarti nelle parti folide del ve- 
tro; imperciocché fenza far alcun cangiamento nella fuà fuperficie, 
ma Solamente in luogo d' aria collocando acqua contigua al vetro, una 
gran parte di quefta luce farà trafmefla , che non trovava paflaggio per 
l'aria. Dippiù nell'ultimo fperimento recato quìfopranel capo pre- 
cedente , quando col girare li prifmi D E F , G H I , la luce azzurra di. 
veniva intieramente riflettuta , nel mentre l' altra era trafmefla al mag- 
gior grado, nonèpoflìbile d'aflegnare alcuna ragione, per cui li rag- 
gi producenti l'azzurro non avefiero ad incontrarfi fe non in parti fo- 
lide d'aria tra li prifmi, c lrimaaente della luce nella medcfimaobbli- 
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quità avete a trovar pori in abbondanza . Anzi dippiù quando due ve. 
tri fi toccano l' un P altro , non fi fa alcuna rifleflione affatto ; febbene 
egli non apparifce nel minor triodo, come li raggi aveffero ad sfuggi- 
re più parti folidedel vetro, quando è contiguo alP altro vetro, che 
quando è contiguo alParia. Ma in fine fecondo quefta fuppoftzione 
non fi può comprendere comelefoftanze più li fcie aveffero a rifletter 
la luce in quella maniera regolare, incuitroviam, chelofanno; im- 
perciocché quando un forbito fpecchio è coperto nella fuperficie con 
dell' argento vivo , non poniamo fupporrc, che le parti della luce fieno 
di tanto più graffe ,che quelle dell'argento vivo, che non abbiano pun- 
to ad eflerdiìperfc nella rifleffionecome particelle di marmo fatte cade- 
re fopra un pavimento ineguale. La fola cagione di unarifleflioneco. 
s\ uniforme, e regolare deve effer qualche caufapiù fegreta , diffufa 
uniformemente fopra tutta la fuperficie del vetro . 

4. Ora poiché la rifleflìon della luce dai corpi, non di pende dall' in- 
contrarli colle loro parti folide, fideepenfarea qualche altra ragione. 
E primieramente non fi dubbita più , che le me nome parti di quafi tur. 
iept. Lti'i corpi non fieno trafparenti , come anche ilmicrofcopioce le rap- 
i/a. u. prefenta; (a) edoltreaciò fi può fperimen tarlo con queftomcrodo. 
/>* • j- Pigliate una tenue lametta d'un corpo de'più opachi, ed applicatela ad 
t«h »• un piccolo foro aperto perla introduzion della luce in una camera of- 
cura; per opaco, che parer polfaqueflo corpo alP aperto chiaro del 
giorno, eglifcoprirà nondimeno fufficienremente la fua trafparenza 
in quefte circoftanze ; purché folamcnte fiafi ben alfottigliato il corpo . 
Li metalli bianchi perveritanonfi dimoftranocosì facilmcntetrafpa. 
renti in quefte fperienze, riflettendo eglino quafi tutta la luce fu di lo 
fo incidente, alla prima lor fuperficie ; la cagione di che apparirà in 
b$. 17. ciòchefegue. ib) Ma nondimeno quefte foftanze ridotte , chefieno 
in parti di ftraordinaria fottigliezza , colPcffere fciolte nell'acqua for. 
teoin fimili liquori corrofivi , divengono ancora effe trafparenti . 

S- Poiché dunque la luce trova libero il paflaggioper le parti mini, 
me de* corpi, confideriamo la larghezza de'loro pori, e troveremo, 
che qualunque raggio di lucefia panato per mezzo di qualche parte di 
un corpo, ed arrivato all'altra fua fuperfizie, fe egli vi trova un' altra 
particola contigua , egli paflerà fenza interrem pimento per quefta par. 
ticola; come la luce paflerà per un pezzo di vetro, nell'altro, che è 
in contatto con quello, fenza alcun* impedimento, oche alcuna par» 
te ne venga riflettuta : ma ficcome la luce ufeendo dal vetro , oda qual- 
che altro corpo trafparente, verràin parte riflettuta in dietro , fcella 
entra nelParia, oin altrocorpo trafparente d'una denfità differente 
da quella del corpo, ondeèufcira; lo ftcflb accadrà nel paffaggio de/la 
luce per ogni particoladi un corpo, qualunque volta alPufcire da que- 
fta particola, ella non incontraaltre particole contigue, malebifo- 
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gna entrare in un poro; imperciocché in quertocafo ella non patterà 
punto avanti con tutte le fue parti , ma ne verranno alquante rifìettu» 
teindietro. Così ciafeuna volta, che la luce entra in un poro, ellafa- 
rà in parte riflettuta ; talché niuna cofa fembra più neceflaria alla opa- 
cità, che l'avere le particole, dicuiuncorpoècompoflo, toccanti in 
pochi punti, e li pori numerose larghi» onde penala luce eflerne in 
parte riflettuta , e nel rimanente penetrare così profondamente , che 
non potendo tornar fuori dal corpo, perlenumeroferifleflroniabbiaa Q 
foffocarfi,e,lmarirfi; (a) ilche con tutta probabilità fuccede qualun* \jy t t ' u 
que volta ella incontra in parti folidedel corpo , tutta la luce, che fa Par. 3. 
così noneflendo riflettuta in dietro, ma arredata, c privata di ogni 4. 
moto ulteriore, (b) oftJ£, 

6. Quella nozione' della opacità è grandemente! confermata dall' / 4l . 
oflervare, che li corpi opachi divengono trafparenti col riempiere li po. 

ri d'una qualche folta nza, che abbia proflìmamentela fletta denfità , 
che le lor parti . Così quando una carta è inumidità di acqua, o di oglio ; 
quando la tela fi tinge nell'acqua, quando le ti da l' oglio, ola ver- 
nice, ovvero quando la pietra oculus mundi s'immerge nell'acqua; M 
{c) tutrequefte fperienze confermano la prima aflerzione, chelalu- ft 
ce none riflettuta dall' abbatter fi nelle parti folide de' corpi; e poi la fe- 
conda, cheilfuo paffaggioè impedito dalle rifieflìoni, aculfoggiace 
ne' pori; poiché noi troviamo in quelle fperienZe, che ella patta in 
maggior' abbondanza perii corpi, quando il numero delle loro parti 
folide è accrefeiuto, folamentecol togliere molte di quefle rifieflioni ; 
il cheli fa riempiendoli pori d'una loda nza, chefiaquafi della fletta 
dcnfità, che fono le parti del corpo fletto. Inoltre come riempiendo 
li pori di un corpo opaco fifa trafparente; cosi dall'altra parte vuotan- 
do li pori d' un corpo trafparente, o Separandone le parti , rendefi opa- 
co; comefailfale, ola carta umida, venendoti a peccare , il vetro, 
effendo ridottoin polvere, o fattane afpra la fuperfizic; ed egli farà 
noto, chelivafidivetrofcuopronolefilTure, o crepature colla loro o- 
pacità Così P acqua (tetta diviene impervia alla luce coll'etter formata 
in piccole bolle, già facendo fchiuma, ovvero mefcolandola, ed agi- 
tandola con qualche quantità di un liquore con cui ella non s'incorpo- 
ri , come ci' oglio di trementina, 0 quello d'ulive. 

7. Un certo fperimento elettrico fatto dal Sig. HauKsbee può non 
eflfer inutile per avventura a rifehiarare la pfefente fpeculazione, dimo- 
ftrando, che fi ricerca qualche cofadippiù, oltre la mera porofuà , 
per trafmetter liberamente qualche altra fottile, e delicata follanza * 
Lo fperimento è quello, che un cannello di vetro fregato, finché fc gli 
cavi la fua qualità elettrica, agiterà un foglio di rame; inclufoin un 
vafo di vetro febbene ad una diftanza , che vi potrebb' etter qualche cor- 
po di mezzo ; nondimeno il medefimo cannello perderà tutto il fuo in- 
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f 1 ulTo Copra il detto foglio di rame , per la frappofizione d* un pezzo di 
finil'Ilmo velo, li cui pori fono di gran lunga più larghi , e più paten- 
ti , che quelli del vetro. 

%. Così ho proccurato di appianarmi la lìrada, quanto io poteva, per 
ifviluppare ancora maggiori fegretiin natura; imperciocché panerò 
già a dimollrarlaragioncpercui li corpi apparifconodi differenti colo- 
ri. Il mio Lettore non v'ha dubbio reitera forprefo , quando lo infor- 
merò, che la cognizione di quello è didotra da certi ("perimenti giocofi, 
con cui li fanciulli fi divertifcono nel foffiare quelle bolle d'acqua refe 
più tenaci per la foluzion del lappone ; e che quatte bolle , fecondo che 
grado per grado diventano più, epiùfotnli, fino a crepare, cangia- 
nofucceflivamenteIifuoicoIoriperlaften*acaufa, cheli corpi natura, 
li confervano i fuoi. 

9. Il noftro Autore dopo preparata l'acqua col fappone , onde fi ren- 
dette più tenace, vifoffiò dentro, eia bolla, che ne forfè, portala 
lotto un vetro, acciò non fotte irregolarmente agitata dall'aria, of- 
iervò, che P acqua fondendo, cangiava la grettezza di quella vellica, 
facendola minore, e minore per gradi, finché quella crepò; ecom. 
parivarjofuccettivamenre colori nel vetro, che la rinchiudeva, liqua- 
li fi fpafgevano in guifa di annelli , che circondavano il bicchiere , e v» 
difeendevanofemprepiù, finché al fondo fvanivano con lo ftefloordi- 
a jttf. ne, con cui gli fletti comparivano, (a) Li colori emergevano con 
quell'ordine; prima il rotto, indi l'azzurro; a cui fuccedeva una fe- 
conda volta il rotto , e feguiva immediatamente l'azzurro; dopo que- 
llo il rotto una terza volta, feguitato dall' azzurro, a cui fuccedeva un 
quarto rotto, ma feguito dal verde; dopo quello un' ordine più nume- 
rofodi colori, prima rotto, poi giallo, indi verde, dopoqueftoaz 
zurro, e infine violetto; quindi nuovamente rotto, giallo, verde , 
azzurro, violetto fi feguitavano l'uno l'altro per ordine ; e infine rof- 
fo, giallo, bianco, azzurro, a cui fuccedeva una macchia ofeura, che 
appena rifletteva alcun lume, febbene il noftro Autore trovò, che fa 
ceva qualche ofeura rifleflìone, perchè l'immagine del Sole, odiuna 
candela, vi fi poteva difeernere debolmente; e quell'ultima macchia 
fi dilatava più* e più, finche poi la bolla d'acqua crepava. Quelli co* 
lori non erano femplici , od incompofti , limili a quelli , che fono rap» 
preferitati dal prifma, quando fi prende la dovuta diligenza per fepa- 
rarli ; ma erano latti da una varia mefcolanza di quei colori femplici, 
come fi dimolìrerà nel prottìmocapo: e perciò que* colori, acuì no 
dato qui il nome di azzurro, verde, o rotto, non erano del tuttofimi 
li fra di loro ma differenti, come fegue. L'azzurro, che appariva 
prottìmo alla macchia ofeura, era un color puro, ma debole, cornei' 
azzurro del Cielo; il bianco prottìmo ad etto un bianco forte, ed inten- 
to, più chiaro di quello, eh' era riflettuto prima, che alcun de' colori 
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appanflc. Il giallo, che precedeva quello , era dapprincipio medio» 
ere, ma torto lì iacea dilavato; e il rodo, che andava innanzi al gial- 
Jo, dapprincipio avea una tintura di (cariato, inclinante al violetto; 
ma torto cangiava in un brillante maggiore; il violetto della ferie fe- 
guente, era carico, con poco, o nulla di rollo; 1* azzurro un color vi- 
vo, ma degenerava affai dall'azzurro nell'ordine feguente: il verde 
era tutto dilavato, e pallido; il giallo, eil roffo erano vivi, epieni, 
più di tutti li gialli, che apparivano tra alcun de'colori; negli ordini 
precedenti il violetto era roflìccio , ma l'azzurro , come appunto fi è ora 
detto, il più brillante di tutti; il verde alquanto miglior, che nell'or- 
dine, che appariva innanzi ad eflo, 1 ebbe n'era un bel verde di l'alice; 
il giallo in piccola quantità, ma brillante; il roflò di quell'ordine non 
era puro; quelli, che appari vano prima, erano ancora più ofcuri,ef. 
fendo dilavati , e imbrattati , come pure li tre primi azzurri . 

■io. Ora egli è evidente , che quelli colori erano prodotti fu'I bicchie- 
re dalla vefeica d'acqua, a mifura, ch'ella diveniva per gradi più, 
e più fottile; ma qua! foffe la fua preci la groflezza nelle parti , ove 
ciafeun di quelli colori appariva , non fi poteva determinarlo con que- 
lli fperimenti i ma trovolfi bensì con un'altro mezzo , vaPa direpren. 
dendoil vetro obbiettivo di un lungo telefcopio, che ha una piccola 
conveffità, e collocandolo fopraun vetro piano, coficchèlo toccane 
in un punto, e verfando allora dell' acqua tra tutti, edue, appariva- 
nolimedefimi colori, che nella vefeica , informa di circoli, odi an- 
nelli , che circondavano il punto, in cui li vetri toccavanli; il qual' 
appariva nero per difetto di rifleflìone, come il vetro nella vefeica fud- 
detta, quando è refafottililfima: (a) dopo quella macchia viene un a aia, 
circolo azzurro , e dopo di quello uri bianco; e così nello dello ordine obf.io. 
di prima, contando dalla fuddetta macchia ofeura. £ da qui innanzi 
io parlerò de' colori, chiamandoli del primo, del fecondo, od' altro 
fuffeguente ordine, conforme faranno li primi, li fecondi, ec. con- 
tandoli dalla macchia nera nel centro di quelli annelli; ch'èl'ordine 
contrario a quello, in cui li dovrebbero menzionare^ noverar il primo, 
fecondo, terzo, ec. nell'ordine, in cui fono prodotti un dopo l'altro 
fu '1 bicchiere dalla fopraddetta vefeica . 

zi. Ora dal mifurar li diametri di cadauno di quelli annelli, e dal 
conofeer la conveffità del vetro del telefcopio , può determinarfi con 
grand' efattezza la groflezza dell' acqua , eh* è a ciafeun di quelli annel- 
li; perefempio la fua groflezza, doveè riflettuto il bianco del primo 
ordine.èdi sparti incircadi que!le,chefonoin un pollice iocoooo.(^) 
E quella mifura dà la groflezza sì dell'acqua tra li vetri,che della vefeica, b 
ov* ella apparita di qucfto color bianco; febbene il corpo trafparente, * lo£ * 
che circonda l'acqua in quelli due cafi fia differente:! mperciocchè il no- 
i\ ro Autore trovò , che ia condizione del corpo ambiente non alterava 
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punto la fpczie del colore, iebben potelfo alterarne la forza, e la chia* 
rezza; imperciocché certi pezzi di vetro cosi lottili, cheapparivano 
colorati, effondo inumiditi dall' acqua , avevano con ciò li loro colori 
menvivi, e refi più pallidi ; ma egli non haoffervato, che le loro fpe. 
zie pu n to fi cangiafTero : coficchè la groffezza d* ogn i corpo trafparen- 
zokftr. rc determina il fuo colore, per qualunque corpo paffi la luce, arrivati 
n. ' doaquello. {a) 

tu Ma eglifi trovò, che varj corpi trafparenti, febbene non della 
ftefTa groffezza rapprefentavano lo fteffo colore : imperciocché fe li ve- 
tri mentovati di (opra fi ponevano uno fu l'altro fenza l'acqua tra le lor 
fuperficie, l'aria fteffa rendeva li medefimi colori , che l'acqua, ma 
più fparfi , dimodocché ciafeun a n nello aveva un diametro maggiore , 
e tutti nella mede luna proporzionejcoficchè la groffezza dell' ari -1, pro- 
pria per ciafeun colore era nella fteffa proporzione più larga, che la 
groffezza dell'acqua, addattata allo fteffo effetto, (i) 
bffirv. jj. Senoiefaminiamocon diligenza rutte le circoftanze di que* co- 
% o u^ 0Xì ' che novereremo nel proflìmo Capo, non faremo fori refi, che 
"o * il noftro Autore leprenda, per avere una grande analogia alli colori 
c AU. de* corpi naturali, (r) Imperciocché la regolarità di quelle varie, e 
prof. 5. ftrane apparenze, che loro appartengono, e che fanno la parte più 
mifteriofa dell'azione tra la luce, e li corpi, come nel fegue me Capo 
dimoftreremo, è fufficiente a convincerci che il principio, da cui que- 
lle provengono , è della più grande importanza nelle opere della nata 
ra; e perciò fenza quiftione è confideraro non meno, chelafonteper 
dare ai corpi li loro varj colori, al qual fine egli fembraefattamenre pro- 
porzionato. Imperciocché feuna qualche foftanza trai parenre della 
groflezza propria a produr qualche colore lì dividefle in fotrili filamen- 
ti , ofi mettete in pezzi, non apparirebbe che quelli riteneffero altro 
che Io fteflò colore , ed un* ammano di tali frammenti formerebbe un 
corpo diquefto colore. Coficchèegli èfuori didifpura, chela caufa 
per cui li corpi fono diquefto, odjquell'altrocolore, fieno le particela 
le di differente grandezza, di cui quelli fono comporti. II che viene 
ancora confermatodall'analogia tra li colori di fottili lamine , elico- 
lori di varj corpi . Per efempio quelle lamine non veggon fi del It fteffo 
colore, quando fi riguardanoobbliquamente, e quando direttamente 
fi vedono; imperciocché fegli annelli, e li colori tra un vetro con- 
verto, ed un pianofi vedono primieramente in un modo diretto, c 
poi in differenti gradi di obbliquità, gli annelli fi offenderanno fempre 
d o/fr.7 più dilatarfi fecondo, che 1* obbliquità andrà crefecndo; (d ) Io che 
prova che una foftanza traf parente tra li vetri non rapprefenta Io fteffo 
colore nella fteffa groffezza , in tutte le fituazioni dell'occhio: come 
appuntoli colori nella fteffa parte del corpo di un Pavone fi cangiano, 
fecondo che egli cangia pofitura rifpctto alla luce. Li colori pure delle 
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• {et e, delle téle, e à* altre foftanze, cui l'acqua, 0 l'oglio pofla pe- 

* netrar' intimamente , divengono languidi , e deboli , recando li cor* 
ni pi inzuppati di quelli fluidi, e ricuperano la lor chiarezza di nuovo , 
P alloracchèfirafciugano; come appunto fi era detto innanzi» che le la - 
& me del vetro divengono fbfche , ed ofeure per effere inumidite . A que- 
i£ fio lì può aggiungere, che li colori da i pittori ufati , fi cangiano al* 

quanto dal venir macinati con perfezione , certamente per la diminu- 
ii zione delle loro parti , le quali particolarità congiunte infieme , e mol. 
« te altre, che fi potrebbero eftrarre dal noftro Autore, danno una pro- 
Io va abbondante dsl prefente punto . Io foggiungerò (blamente una co- 
fa di vantaggio : quelle lamine trafparcnti trafmettono per entro a lo- 
f ro tutto il lume , che non riflettono ; coficchè guardando per effe , rap- 
ii preferitane» que' colori » che n fu Ita no dal privar' il lume bianco del co* 
la lor riflettuto . Ciò fi proverà comodamente co* vetri fovvente menzio- 
nati; per cui riguardandoli vedono annelli colorati, come fa il lume 
c riflettuto, ma con un'ordine oppofto; imperciocché la macchia di 
h mezzo» che dall' altra veduta apparifee negra per difetto di lume riflet- 
a tuto» vedefi ora del tutto bianca; predo a quella macchia il lume ap- 
. 1 parifee tinto di un rodò gialliccio dove innanzi appariva un circolo Q - 
« bianco, ora ne apparisce un'ofeuro, e così delrefto. (a) Ora nella p . % 
p fletta maniera la luce trafmefla per un ifoglio d'oro in una camera ofeu- 
ut ra , apparifee verdiccia , per la perdita del lume giallo , che dall' oro ri- 
"i flettefi. 

pt 14. Quindi egli fegue» cheli colori de'corpi danno un probabile 

(0 fondamento per fervi delle conghietture, concernenti la grandezza . 
IL delle loro particole componenti . (b) La mia ragione di chiamarle ' 7 ** 
n conghietture fi è la difficoltà di fiffar certamente l'ordine di alcun colo 
[Z Te. II noftro Autore giudica» che il verde de' vegetabili lì a del terzo 
ordincparteacaufadeJJaintenfione del loro colore, e parte per li can- 
ti giamenti, che foffrono quando vengono a feccarfi, piegando primie- 
ramente ad un verdiccio , o ad un giallo più perfetto , e poi alcuni di 
t loro ad un aranciato, o roffo; li quali cangiamenti fembrano effer prò- 
> dotti dalle loro particole abitate, o leggermente mofle, checomin. 
| Cianca condenfarfi per r esalazioni della loro umidità » e forfè dallau- 
mentarfi ancora dall' aggiunta delle parti terreftri» edoleofe diqueft* 
umido. Come li mentovati colori nafeano dell'aumentarli la mole di 
quelle particole» è cofa evidente» vedendoli quelli colori effer fuori 
dell' an nel Io verde tra li vetri, e perciò formarli dove la foftanza trafpa- 
rente, che li riflette ,è più groffa* E che l'aumentazione della denfità 
delle particole color ifiche debba cofp ira r' al la produzione del mede limo 
effetto, farà evidente» fe noi Ciri fovverremo di quel» che fi è detto 
delia differente grandezza degli annelli» quando l'aria è rinchiufa tra 
li vetri , e quando V acqua vi fi trova di mezzo ; con che provavamo * 
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che una foftanza d'una maggior denfità, che l'altra da Io fletto colore 
in una minor grolTezza. Ora le mutazioni oprate fimilmente nella 
denlìtà , o grandezza delle parti de' vegetabili per caufa del loro dissec- 
camento , non fembrano maggiori di quello , che baftano per cangiar* 
ìllor colore in quelli dello fteìfo ordine; ma il giallo, ed ilroflb del 
quarto ordine non fono del tutto propri a convenire con quelli , in cui 
quefte foltanze fi cangiano , nè il verde del fecondo ordine è 1 ufficien . 
temente buono per e(Ter colore de' vegetabili ; coficchè il lor colore de* 
ve elfer necelfariamente del terzo ordine . 

15. Il colore azzurro difeiroppo di viole fupponfidel terzoordine 
dal noltro Autore; imperciocché gli acidi, come l'aceto, con quello 
feiroppo lo cambiano in rofTo, e li tali di tartaro, o altri alcali , mei co. 
lati con elfo lo rendono verde. Mafe l'azzurro del lo feiroppo tolte del 
fecondo ordine, il color foflò, che gli acidi vi producono , afsotti- 
gliando le fue parti, dovrebbe efseredel primo ordine, edd fecondo 
il verde, che vi producono gli alcali coli ingrolsarne le parti, laddove 
niuno di quelli colori e del rutto fufficiente , e maflime il verde per cor» 
rifpondere a quelli prodotti da'tali cangiamenti; ma il rofso può ben 
trovarfi fufficiente del fecondo ordine, ed il verde del terzo; nelqual 
cafo l'azzurro deve efser pure del terzo ordine . 

16. Ilcolore azzurro del Cielo dal noftro Autorefi fa del primo ordi- 
ne, che ricerca le parti più piccole di ogni altrocolore; e perciò deve 
efsererapprefentato ancora dai vapori, innanzicchè quelli fianfiab- 
baftanza adunati innuvola per produrre altri colori. 

17. II bianco più intenfo , e lumìnofo è del primoordine; feriefee 
men forte , è una mefcolanza dei colori di tutti gli ordini . kg li fa dell* 
ultima forte ilcolore de'panni lini, della carta, ed'altre foltanze fi- 
mili; ma il bianco de'metalli èdclla prima forte . Quefte ne fono le 
ragioni. Si è dimoftrato, che l'opacità di tutti li corpi proviene dal 
numero, e dalla forza delle rifleflìoni, che per entroaloro fi fanno; 
ma tutte le fpetienze dimoflrano, che la più forte rifleffione lì fa in 
quelle fuperfizie, che fono di mezzo a'eorpi trasparenti della più dif« 
ferente denlìtà. Tra gli altri efermpj di quello, gli fperimenti di fo- 
pra ce ne porgono uno ; imperciocché quando P aria folamente 
fitrovarinchiufatra li vetri, gli annelli colorati non folo fi dilatano di 
vantaggio, che quando vi èl'acqua dimezzo, come è ftato dettodi 
fopra, ma fono ancora tanto più luminofi , e brillanti, Egli ne feguc- 
dunque, che qualunque mezzo penetri li pori de'corpife ve n'ha alcu- 
no, quelle foltanze debbono efsere le più opache, la denfità delle cui 
parti è più differente dalla denfità del mezzo, che riempie li loro po- 
ri . Ma fi è provato fufficientemente nella prima parte di quello tratta- 
to, che non vi è alcun mezzo denfo collocato nè' pori dei corpi, o al 
meno, che vi parti per entro con libertà . E. ciò provati ancora dal 
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preferite {perimento : imperciocché quando l'aria è rinchìufa dalla fò- 
ftanza più denfa del vetro, gliannelli dilatanfi , come fi è detto , ari* 
mirarli obbliquamentc; e ciò fanno talmente, che indifferenti ob. 
bliquità la medefima grolsezza dell* aria rapprefenterà tutte le forte de' 
colori. La bolla d'acqua febbene circondata dal la foftanza più fottiledi 
ària, cangia fimilmente il fuo colore riguardandola obbliquamente; 
ma non affatto quanto nell'altro cafo, imperciocché in quello ilme- 
delìmocolore puòvederfi, quando gliannelli fi vedono il più obbli* 
quamente, ad una grolsezza dodeci volte più che quello compariva 
focrounavifta diretta; laJdove inqueft* altro cafo la grofsezza non fi 
trova mai cónfiderabilmente crefeerepiù della metà . Ora li colori de* 
corpi non dipendendo folamente dalla luce , che vi cade fopra perpenr 
dicolàrmente, ma ancora da quella, che vi cade con tutti li gradi di 
òbbliquità; fe il mezzo ambiente le loro particole fofse più denfodi 
quefte, ogni forte di colore farebbe necefsariamente da loro riflettuta 
in sì gran copia , che farebbe il colore di tutti li corpi bianco ,0 grigio, 
o certamente un bianco dilavato, ed imperfetto; Ma dall'altra parte 
fe il mezzo ne'pori de i corpi fofse afsai più raro delle loro particole, 
il colore riflettuto farebbe così poco cangiato dalla òbbliquità dei raggi » 
che quello prodotto da i raggi, che cadono proflimamente perpendi- 
colari, potrebbe cotanto abbondare nei lume riflettuto, che darebbe- * 
ro al corpo il loro proprio colore con poca miftura. A quefto fi può ag- 
giungere , che quando la differenza delle foftanzecontiguetrafpa. 
renti è la meJefima, un colore riflettuto dalla foftanza più denfa ri- 
dotta in una fottile lamina, e circondata dalla più rara , farà più ga. 
gliardo, che Io (le fso colore, quando è riflettuto da una fottile lami- 1 
ila formata della foftanza più rara , e circondata dalla più denfa; fic. 
come il noftro Autore ha fperimentato col foffiare vetro molto fottile 
ad una lumpana di fornace, che rapprefentava al chiaro colori più 
vivi, di quello fa l'aria tra due vetri . Da quelle confiderazioni emani- 
fefto, che in cafo di fomiti ianza in tutte le altre circoftanze, li corpi 
più denfi faranno li più opachi . Ma egli è flato ofTervato innanzi , che 
que'metalli bianchi poffonodifficilmente farficosì fottili, fe nondif- 
folvendoli in liquori corrofivi , onde fi rendano trafparenti ; febben 
nifsuno diefliècosldenfo, che l'oro, il che prova, che la loro gran, 
de opacità abbia qualche altra cagione ancora oltre la lorodenfità; e 
niuna è più propria a produr quell'effetto, che una talgroffezza delle 
loro particole , che leabilìti a rifleter'il bianco del primo ordine . 

Io. Per produrre il nero le parti debbono efTere pi ù piccole , che per 
la rapprefentazione di ogn altro colore, cioè di una groffezza corrif- 
pondente a quella della vefeica d'acqua, mercè cui quel poco, 0 nulla 
di lume reflettuto appari fee fenza colore; ma ancora non debbon'el- 
leno elTer troppo piccole ; perchè ciò le farebbe trafparenti per difetto 
; di 
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di rifleflioni nelle parti interiori del corpo, (ufficienti ad arredar la lu- 
ce dal fuo paffaggio per elfo ; ma debbono effe? e di una mole confinan. 
te con quella, che Io difpone a rifletter l'azzurro debole del primo or- 
di ne, il che dà una ragione evidente , per cui li corpi neri ordina, 
riamente partecipano un poco di quello colore . Vediamo ancora per- 
chè li corpi fciolti dal fuoco , o per la putreffazione volgono al nero: e 
perchè nel macinare il vetro fopra laflre di rame » il polverio di vetro , 
il rame, e l'arena, con cui quello fi è macinato, divengono affai ne- 
ri; e infine perchè quelle foitanze nere comunicano così facilmente 
alle altre il (uo colore; mentre le loro particole per ragione della fua 
gran piccolezza ricuoprono le parti più grolle delle altre, e loro fi 
frammezzano . 

19. Finirò quello Capo con una rimarca fopra Pecceden te grande 
porofitàne'corpincceffariamente ricercata in tutto ciò, ch'è flato qui 
accennato; la quale debitamente ponderata deve apparir forprenden- 
te ; ma per aventura farà materia di maggior forprefa , quando io af- 
fermi, che la fagacità del nòllro Autore ha difeoperto un metodo , 
per cui li corpi poffono facilmente divenir taJi ; anzi come delia mini- 
ma parte di materia poffa fòrmarfiun corpo di qualfivoglia grande di- 
menfione , e ciò non citante, niuno de'pori di quello corpo fia più 
a ^''/* grande della minore affcgnabil grandezza: quantunque le parti del 
14 * corpo fi tocchino in maniera, che il corpo fteflblia duro, efodo-(^) 
Jl metodo è quello: fupponete un corpo comporto di parti di tali figu- 
re , che ponendoli infieme li pori , che li trovano fra di effe, pottano 
quelli eguagliar la dimenlion delle parti; come ciò rx>ffa efeguirfi , e 
pure il corpo iia duro, efodo, non è difficile a capirfi; eliporidiun 
tal corpo polTonoelfer fatti di ogni grado propollo di piccolezza. Ma 
la materia folida di un corpo cosi formatooccuperàfolamente la metà 
dello fpazio occupato dal corpo; e feciafeuna particola componente 
fiacompofta di altre minori particole , fecondo la llelfa regola , Je par» 
tifolidediun tal corpo non occuperanno, che la quarta parte del Tuo 
volume; fé ognuna di quelle minori particole fia nuovamente com- 
polla nella flena maniera, le parti foli de di tutto il corpo non faran- 
no, che un'ottavo della fua grandezza ; e così continuando laconr 
polizia ne, le parti folide del corpo porranno avere una sì piccola pro- 
porzione che fi voglia a tutta la grandezza del corpo, e ciò non oliarne 
it corpo perla contiguità delle lue parti farà capace di elfer duro in 
qualche grado Jl che dimoftra,che tutto il globo della Terrazzi tutti 
li corpi infieme» che conofeiamo nell* Yniverfo , potrebbero efler 
compolli» per quanto noi liconofeiamo, di unaporziondi materia 
folida , che non palTalfe quella quantità , che fi può ridurre ad un g/o- 
bodi un pollice folo in diametro, od anche a meno. Noi vediamo 
dunque come li corpi con quello mezzo pofsono farfi di una rarirà {uf- 
ficici* 
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b fidente a trafmetter/a luce con quella libertà, che troviamo farli da' 
a corpi pellucidi . Sebbene qual fia la reale bruttura de'corpi , non però 
(• io Tappiamo. 

I CAPITOLO III. 

:t 

Della Re frazione, Rtfiejjione, ed hflejftone dellaluce . 

i 

n I. HP A nto dei colori de'corpi naturali , il noftro metodo ci porta a 
fa X. fpecolazionì ancora più grandi,e fino a penetrare nelle cagioni 

)i di tuttociò, chefinora lì è riferito. Imperciocché qui dee (piegarli, 
come gliprifmifeparinoli colori dellaluce del Sole; ciò > chedifco- 
it primmo nel primo capo; e perchè quelle fottili lamine traf parenti, di 
$ cui ragionammo nell ultimo, e inconfeguenza le parti de'corpico- 
a lorati riflettano quella divertita di colori, folamente perefserdidiffe. 
i rentigrofsezze. 

0 x. E primieramente, egli è provato dal noftro autore, che li colo- 

1 ri della luce del iole fonomanifeftati dal prifma, perchè lì raggi vi fog- 
& giacciono a differenti gradi di refrazione; che li raggi , che fanno il 

* violetto , il quale lì dipinge nella parte fuperiorc dell'immagine colo- 
tó rata nel primo (perimento del Capo Primo, fono li più refratti , che 
H quelli, che fanno l'indaco lo fono alquanto meno de'violetri, ma più 
p degli azzurri; e quelli più dei verdi; li verdi più de'gialli ; li gialli più 
iK di quei di color d'arancia ; e quelli più dei rolli, che meno di tutti fo. 
, : no retarti • La prima prova di ciò , che li raggi di colori differenti io. 
ut no refratti inegualmente , fi è quella. Se prendete un corpo, e ne di- 
fa pingete una metà di rofso , e l'altra di azzurro ; vedendolo allora per 
ai mezzo di un prifma , quelli due parti fembrano feparate una dall'ai- 
v tra: il che non può accader'altrimenti , che per lo rifrangerti da! prif- 

* ma la luce di una metà più , che la luce dell'altra . Ma la metà azzurra 
a farà la più refratta; imperciocché feil corpo riguardafi per il prifma 

in tal umazione, che il corpo apparifea falito infu perla refrazione, 

* come un corno dentro un catino d'acqua, nello fperimento mento va- 
I ro nel primo Capo , fembra innalzato per la refrazione dell'acqua , co- 
i ficchè vedafi ad una maggior diftanza, che quando il cati noe vuoto, 
I allora la parte azzurra fembrerà più alta della roffa; ma fe la refrazio. 
i ne del prifma fi faccia per la vjaoppofta, la par:e azzurra farà più de- 
pressa dell'altra . Inoltre, difponendo in croce dei fili di feta nera fo. 
pra cadauno di quelli colori, ed efsendo il corpo bell'illuminato, feli 
raggi, che ne partono , fiano ricevuti da un vetro convefso, talché 
quello colrefrangcrli porti l'immagine del corpo fopra un foglio biaa. 
co, che li tenga di là del vetro; fi vedrà, che li fili neri fopra la arte 
roffa della immagine, e quelli fopra l'azzurra non apparirono diftin- 

tamen- 
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tamenre a uno fieno tempo nella immagine, ch'elee dal vetro : mafq 
il foglio fi tenga in maniera, che li fili l'opra la parte azzurra portano 
vederli didimamente, non lo fi potranno quelli fopra la parte rofia, 
ma dovrà elfer'allontanato dippiùil foglio dal vetro convello , per far 
vifibili lì fili fopra di quella parte; e quando la diftanza èabbaftanza 
grande per far, che li fili fi vedano fu'lroffo, divengono confufineir 
altra parte. E quindi apparifee, cheli raggi, che partono da ciafeun 
punto della parte azzurra del corpo fono riuniti più prefto dal vetro 
a NVi/v.convefTo » che li raggi, che partono da ciafeun punto del roflb(d) 
°^ :/r Ma quelle due fperienze provano, cheli raggi , li quali fanno l'azzur» 
P p»t' l. ro ' tanto nc " a P' CC0 ^ a refrazione del vetro convello , quanto nella 
' " più grande del prifma, rellano piegati dalla fua dirittura piùde'raggi, 
che tanno il rollo . 

Con ciò fembra di già , che fi renda ragione dello fpettro colora- 
to, formato dal rifrangerli la luce del Sole per un prifma; febbeneil 
noftro Autore palTa ad efaminar quello punto in particolare, e prova, 
che li diverfi raggi colorati in quefto fpettro fono refratti indifferenti 
gradi; dimollrando, come fi colloca un prifma in tal pofitura, chefe 
tutti li raggi folfero refratti d'una fteffa maniera, lo fpettro diverrebbe 
rotondo; laddove in quello cafo, fe l'angolo fatto dalle due fuperfizie 
del prifma, per le quali palfalaluce, ch'è V angolo DF E nella fig. 
126.f1adi6j.064.gr. incirca, l'immagine invece di eflèr rotonda, fa- 
rà cinque volte così lunga , che larga , differenza, che balla per di' 
mollar la grande ineguaglianza nella retrazione de'raggi, che vanno 
all'eli ren u tà oppofte della immagine. Per non lai eia r alcun fcrupolo, 
chenonfiarimolfo, il nollroautor'è particolare nel dimollrar con un 
gran numero di fperienze , che quella ineguaglianza di refrazione 
non è cafuale, e ch'ella non dipende d'alcuna irregolarità del vetro; 
nècheciafcun raggio rella al fuo palfar per lo prifma fpaccato, eJivi- 
vifo , ma che al contrario ogni raggio del Sole ha il fuo grado proprio di 
refrazione, che gli compete , fecondo il qual'è più, omeno refratto 
femore in una maniera, nel pafsare per una follanza trafparcnte. 
bibid. j.jj cheli raggi non fia no fpaccati , e moltiplicati dalla refrazione 
del prifma, il terzo degli fperimenti rapportati nel notlro primo Ca. 
po apertamente lo dimoftra : imperciocché fe ciò fofse , e quindi 
proven ifse la lunghezza dello fpettro nella prima refrazione , non ne 
farebbe meno dilatata la larghezza della refrazion'a traverfo della pri- 
ma nel fecondo prifma ; laddove la larghezza non n' è punto aumen- 
tata; ma folo è portata l'immagine aun'obbliqua pofitura , per ca. 
gion della parte fuperiore de' raggi , li quali erano già innanzi più re- 
fratti che la parte inferiore, e continuano ad allontanarli più da/ fuo 
corfo. Malo fperimento più cfprefsamente addattato a provar que* 
« <*'• (la regolare diverfuà di refrazjone , c quel , che feguc . ( c ) Drizzan, 

do 
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do due tavole AB, CD( nella fig. 130) in una camera ofcura, ad 
una propria diftanza, ed una di quefte ABcfsendo vicina allo (curo 
della fineftra E F , reftando folamentc fpazio fra di loro per collocarvi 
il prifma G HI ; onde li raggi entrando per il fòro VS dello feuro 
della fineftra , dopo efser palsati per il prifma , fiano fatti pafsare per 
un più picco! foro K, fcrto nella tavola AB, e quindi ufeendogiun. 
gano all'altro L fatto nella tavola CD, della ftefla grandezza , che 
il foro K, è piccolo quanto bafta, per trafmetterli raggi di un color 
folo in una volta ; fia un'altro prifma N O P collocato dietro la tavola 
CD, per riceverli raggi, che pafsano perii fori K, ed L, e quelli 
raggi dopo efser refratti da quefto prifma , cadano fu la lupe r fide bian- 
ca Q R. . Supporto prima 7$ che la luce violetta $a(fi per li fori , e ila re- 
fratta dal prifma NOP in /, la quale fe il prifma NOPfofse rimofso , 
pallerebbe dritta ad VV . Se il prifma GHI fi giri lentamente, nel 
mentre che le tavole , ed il prifma NOP rimangono immobili , in poco 
tempo cadrà un'altro colore nel foro L , che a levar via ihrifma NOP , 
pafserebbe,come li primi raggi, al medefimo puntò V V ; ma la refrazio- 
ne del prifma NOP non porterà quefti raggi ad / , ma a qualche 
luogo men dittante da VV, come in t. Orafupponete, che li rag- 
gi, Ji quali vanno in (• fianoquelli, che fanno 1' indaco. Fglicma- 
nifefto, che le tavole AB, CO, ed il prifma NOP reftando in> 
mobili, li raggi c del violetto, e dell'indaco, hanno una fimile inci- 
denza fopra del prifma NOP, poiché fono egualmente inclinati a). 
Jafuafuperfizie OP, e vi entrano per la ftefsa parte* d i quefta fu perfi. 
eie; ilchedirrìoftra, che li raggi dell' indaco fono men divertiti dal 
proprio corfo , perla refrazione del prifma, che quelli del violetto, 
in una perfetta parità dì tutte l'altre circoftanze . Inoltre , fe il prifma 
GHI tigir'intorno, finché li raggi, che fanno l'azzurro , panino 
peri! foro L, quefti cadranno fopra la fuperfizie QR, ; al difetto di 
t , come in u , e fono perciò fottopofti ad una minor refrazione , 
che li raggi, che fanno l'indaco. E così procedendo, fi troverà, che 
li raggi del verde fono refratti meno , che quei dell'azzurro ; e così de- 
gli altri, fecondo l'ordine , col quale fi trovano nello fpettro cola 
rato. 

4. Queftadifpofizione di differenti raggi colorati ad efser refratti gli 
uni più degli altri, dalnoftro Autore fi chiama il loro grado rifpettivo 
di refrangibilità. £ poiché quefta differenza di refrangibilità fi difeuo- 
precosì regolare, ilproflimo pafsoa farfi era di cercar la regola , eh* 
ellaofserva. 

5. Egli e un principio comune inOptica, che il feno dell'angolo d* 
incidenza ha una proporzion coftante col feno dell'angolo refratto • Se 
AB ( nelle fìg. 131.132.) rapprefentaJa fuperficie di qualche foftan- 
zarefrattiva, per efempio d'acqua, odi vetro, è CD un raggio di 

Dd luce 
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luce incidente fopra quefta luperfizie al punto D, fia DE il raggio, 
dopo ch'egli ha patata la fuperfizie AB; fe il raggio paffa dall'aria 
nella foftanza, la cui fuperfizie è AB, ( come nella fig. t$t. ) egli 
verrà divertito daquefta fuperfizie, e fe pafla da quefta foftanza nell' 
aria, verrà a quefta fu perfide rivolto ( come nella fig. i u.) ma tirando 
FG per il punto D > perpendicolare ad efla fuperficie AB, l'an- 
golo CDF fatto dal raggio incidente, eda quefta perpendicolare fi 
chiama l'angolo d'incidenza, e l'angolo EDG fatto da quefta per. 
pendicolare, e dal raggio, dopo la refrazione , chiamali l'angolo re 
fratto. E a defcriver'il circolo H F I G da un'intervallo , che tagli 
CD in H,e DEinI, allora le perpendicolari H K , IL facendofi 
cadere fopra FG; HK lì chiama il feno dell'angolo CDF angolo 
d'incidenza, ed IL feno dell'angolo EDG , angolo re fratto . Il 
primo di quefti feni fi chiama feno dell'angolo d'incidenza , o più bre- 
vemente feno d'incidenza, l'ultimo è il feno dell'angolo refratto» o 
feno di refratione». E trovati pernumerofi fperimenri, che quaJun. 
que proporzione il feno d'incidenza HK abbia al feno di refrazione 
IL inuncafo, conferverà la ftefta proporzione in tutti li cali; ch'èa 
dire, la proporzione tra quefti feni refterà inalterabilmenre la ftefta 
nella ftefta foftanza refrattiva, qualunque fiala quantità dell'angolo 
CDF. 

6.Ma perchè gli Scrittori d'Optica non hanno orfervato, che cìafcun 
faggio del lume bianco era divifo dalla redazione , come qui li è f piega- 
to, quefta regola da loro raccolta può efler'intela folamente in groftò di 
tutto il raggio dopo la refrazione, manondiciafeunafua parte, oal 
più folamente della parte dimezzo del raggio, fra dunque incom- 
benza del noli ro Aurore, trovar con qual legge li raggi erano divifiun 
dall'altro; feciafeun raggio apparte aveva quefta proprietà, elafepa* 
razionfi faceva con una proporzione tra li feni d'incidenza, e di re* 
frazione, differente in ogni fpecic di raggi; ofelaluceeradivifacon 
qualche altra regola. Ora egli prova con un certo fperimento , che 
ogni raggio hailfuo feno d'incidenza porporzional'al fuo feno di re- 
frazione; e dippiù con ragionamenti matematici dirnoftra, chedev' 
efsercosi, fu la condizion folamente, che li corpi refrangano la luce , 
con l'agire fopra di lei, inunadirezion perpendicolare alla fuperficie 
del corpo refrangente , e fempre in un grado eguale fopra una medefh 
rna forte di raggi in diftanze eguali, (a) 
tfS«* 7- Inapprefso c'infegna il noftro grande Autore, a trovar la refra- 
zione di tutti li raggi di mezzo , con la refrazione dei più refrangibtli , 
bUtd e di quelli , chelofon meno ditutti, (b) II metodo è quello: feiJfe- 
Lit. /. no d'incidenza fia al feno di refrazione nei raggi , che fono li men r«r- 
r*rr. frangibili, come A a BC (nellafig i^.)ealfenodirefrazionenei 
prohh più refrangibili, cerne A a BD; prendendo CE eguale a CD, 

e poi 
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e poi dividendo talmente EDinF,G,H,I,K,L, che ED, 
EF, EG, EH, EI, EK, EL, E Cfiano proporzionali alle otto lun- 
ghezze delle corde muGcali , che fuonano-le note in un'ottava , efsen- 
do ED la lunghezza della chiave, EF quella del tuono fopraquefta 
chiave, EG, lunghezza delia terza minore, EH della quarta, E I 
dellaquinta, E K della fella maggiore , EL della fettima , ed EC 
della ottava (opra quefta chiave, ch'è quanto dire, le le linee ED, 
EF, EG, EH, EI, EK, EL, EG abbiano la ftefsa proporzio- 
ne, che li numeri i, {,£» j» ? a ;» fu f» rifpettivamente allorafa- 
ranno BD, BF li due limiti dei feni di refrazione de'raggi , che fan- 
no il violetto, cioè a dire li raggi del violetto non avranno tutti Rreci- 
famenteloftefsofenodi refrazione, ma niunod'efli neavrà un mag- 
giore di BO, ne un minore di Fu, febbene vi fono raggi violetti, 
checorrifpondonoaqualchefenodi refrazione» che può prenderfi tra 
que'due. Nella ftelsi maniera BF, eBG fono i limiti dei feni dire- 
frazione de'raggi , che fanno l'indaco ; BG, BH li limiti fpettanti 
ai raggi dell'azzurro; BH, BI quelli, che appartengono ai raggi 
verdi ; BI, BK li limiti perii eiallo; BK^BL per l'aranciato; e fi- 
nalmente BL, e BG fono gli ultimi confini per li feni di refrazio- 
ne, fpettanti ai ragfti. da cui fifa il rofso. Queftc fono le proporzio. 
-ni, con cui li raggi eterogenei della luce reftano feparati fra di sè nel- 
la refrazione • 

8. Quando la luce pafsadal vetro all'aria, il noftro Autore trova, 
che A è a BC« come 50. a 77. e la ftefsa A a BD , come so. a 
78. E quando ella efee da qualche al tra foftanza, chela rifrange, all' 
aria , J'eccefso dei feno di refrazione di qualche fpecic di raggi foprail 
loro le no d'incidenza ha una collante proporzione, eh* èia ftefsa in 
ciafeuna fpecie, all'eccelso del feno di refrazionc della ftefsa forte di 
raggi foprailteno d'incidenza nell'aria,, ufeendo dal vetro; purché 
li feni d'incidenza nel vetro, e nell'altra foftanza fiano eguali. Uno. 
ftro Autore ha verificato queftocol trafmetter la luce per prifmi di ve- 
tro, rinchiufoinun vafe prifmatico d'acqua; e da tali fperienze ca- 
va lefeguentiofservazioni: chequalunqus volta la luce pafsandoper 
varie fuperfizie, che dividono diverte foftanze trafparenri , per refra- 
zioni contrarie emerge nell'aria in una direzion parallela a quella del. 
la tua incidenza, ella apparirà bianca ad ogni diftanza dal prifma, 
ovunque prenderete a rifguardarla % ma fe la direzione della fua emer- 
genza fiaobbliqua alla lua incidenza, allontanandoli dal luogo della 
emergenza, li fuolorli appariranno colorati; lo che prova, che nel 
primo cafo non vie ineguaglianza nella refrazionc di cadauna fpecie 
di raggi, ma che quando una fpecie è refratta in maniera, ch'emer- 
gendo (ia parallela ai raggi incidenti , ogni forte di raggi dopo la refra- 
zione farà parimenti parallela al medefimo raggio incidente, e a eia- 
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fcun'altro: laddove a! contrario, fe li raggi di alcuna forte fono obblu 
qui al lume incidente, Iediverfefpecie faranno obblique una all'altra , 
c da quefta obbliquità verranno per gradi a fepararfi . Di quà egli didu. 
ce ed il fopraccennato teorema, e queft'altro pure; che in ogni forte 
di raggi laproporzion del feno d'incidenza al fenodi refrazione nel 
paflaggio del raggio da una foftanza refrangente in un'altra , è compo- 
ira della proporzione, che il feno d'incidenza avrebbe al feno di refra- 
zione nel paflaggio di quefto raggio dalla prima foftanza in una terza , 
e della proporzione, che il feno d'incidenza avrebbe al feno di refra- 
zione nel paffaggio del raggio da quella terza foftanza nella feconda. 
Dauncosìfemplice , e piano fperimentoil noftrogiudiziofiflìmo Au- 
tore hadidotti quell'importanti reoremi; dal che noi periamo com- 
prendere, quanto efatto, e cireofpetto fiaftaro in tutta l'opera della 
iua Opticajche non oftante la fua gran particolarità nello fpfee ^r la fua 
dottrina , e la raccolta de'numerofi fperimentK che ha fatti per n'fch ia- 
rar ogni dubbio , che poteffe nafeere ; ancora ha utata nello ftc<fo rem. 
po la più gran cautela in far tutto nella maniera la'più Tempi ice>e la più 
facile. < ' 

9. Il noftro Autor non aggiunge, che una rimarca ancora fopra fa 
refrazione; ed e quefta : pofto , chela refrazione fi formi nella manie- 
ra, eh* egli ha fuppofto, dall' effer la luce premuta dalla potenza re- 
fattiva perpendicolarmente verfo la fuperficie del corpo refrangenre, 
einconl'eguenza porrata a muover più velocemente in efTo corpo, che 
prima della fua incidenza; operi, o no quefta Potenza egualmente 
atuttelediftanze, purché folamente quefta Potenza nello fieno cor- 
poaduna fteftà diftanza rimanga fenza variazione lamedefima, in 
qualunque inclinazion di raggi incidenti; egli offerva, che la Potè n> 
za refrattivain diverfi corpi farà, in proporzion duplicata delle tan- 
genti dei minori angoli, che porta fer la luce refratta con le fuperficie 
a o^r. de' corpi refrangenri . {a) Quefta oflervazione può fpiegarfi cosi . 
iti tu Quando la luce parta in una foftanza refrangente , è flato già dimo- 
pAri. 3. ft rat0f cheilfenod'incidenzahaunacoftante proporzione al fenodi 
fraf> ' 1 *" refrazione . Pofto, che la luce debba pacare nel corpo refrangcnte, 
A li C D ( fig i$4- ) nella linea E F , e cada fopra di e(fo al punto F; 
c quindi fi avanzi nel corpo fu la linea FG: fi guidi Hi per F, per- 
pendicolare alla fuperficie AB, ed un circolo KLMN fi deferiva 
dalcentroF. Poi dai punti O, eP, dove quefto circolo taglia il rag- 
gio incidente, crefratto, condotte le perpendicolari OQj PR, la 
proporzion di OQa PR refterà la fteffa in rottele differenti obbli 
quità , in cui può*adcre il medefimo raggio di luce fopra la fuperficie 
AB. Ora OQ_c minoredi FL, femidiaroetro del circolo KLM 
N , ma più il raggio EF è inclinato verfo la fuperficie AB, mag- 
giore farà OQj e più fi approffimerà alla grandezza di FL. Ma la 
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• proporzione di OQ a PR rimanendo Tempre laftefla , quando O 
, Q è più grande , PR crefcerà* ancora ; coficchè più il raggio incider** 
h te EF è inclinato verfo la fuperfizie AB, più ancora farà inclinato 
c allafteflail raggio FG dopo la refrazione. Ora guidandoli la linea F 
ST in maniera, che N eflendo perpendicolare ad FI , fìa ad FL 
> femidiametro del circolo nella proporzion collante di PR ad OQ^; 
\ allora l'angolo N FT farà quello, che io intendo per il minore di 
1 tutti que' che polfono farli dal raggio refratto con quella fuperficie , im- 
i perciocché il raggio dopo la refrazione avanzerebbe fu quella linea. 

ieavelfe a giungere al punto F, ctagiace fu la ftefia fuperficie AB4 
» poiché fe il raggio incidente giungesse al punto F in qualche linea tra 
t A F, ed FH, il raggio dopo la refrazione passerebbe innanzi fu 
1 qualche linea tra FT, ed F^. Qui menando N VV perpendico- 
1 lare ad FN , quefta linea N VV nel circolo KLMN fi chiama 
\ la tangente dell' angolo NFS. E quefto premefso , il fenfo della 
1 mentovata propofizione fi è quefto: liano nella fig. 1 35. duefoftanze 
I rifrangenti ABCD, ed EFGH; fi prenda un punto , come I, 
nella fuperficie AB, e dal centro 1 con un femidiametro fi dilTegni 
1 il circolo KLM; Umilmente fi prenda nella fuperficie E F un qual- 
che punto, comeN, per centro, e con lo llelTo femidiametro di pri- 
ma fi dilfegniil circolo OPQ_. L'angolo B1R fìa iJ minore, che 
la luce refratta polla fare con la fuperficie AB, e l'angolo FNS il 
minore , che la luce pure refratta formar porta con l'altra fuperficie E 
F. Quìfe LT fi guidi perpendicolare ad AB, e PV perpendicola- 
re ad EF, tuttala Potenza, con cui la foftanza ABCD opera fu 
la luce farà a tutta la Potenza , con cui opera la foftanza EFGH pu« 
re fu la luce, in una proporzion duplicata di quella , che LT avrà 
aPV. 

io. Dal comparare fecondo quefta regola le Potenze refrattived* 
una quantità di corpi fi ha trovato, cheli corpi untuofi, li quali ab- 
bondano più di parti fulfuree, rifrangono la Iucca proporzion della 
loro denfirà due , o tre volte più degli altri ; ma che quei corpi , li qua- 
li fembra che ricevano nella loro compofizione una proporzion fi. 
mile di parti fulfuree; hanno le loro Potenze refrattive , proporzio- 
nali alle lordenfità, come apparifee fuori di contraddizione, compa- 
rando la Potenza refrattiva d'una foftanza così rara, eh e l'aria, con 
quella del vetro comune, o del cri dallo di rocca, febbene qutfte io- 
ftanze fiano 2000. volte più denfc, che l'aria; anzi la (te Isa propor- 
zione fi è trovato aver luogo, fenza differenza fenfibi le, nel compa- 
rar l'aria con un pfeudatopazio. e col vetro d'antimonio, febbene lo 
pfeudo topazio fia 3500 voi te più denfo dell'aria , ed il vetro d'antimo- 
nio , non ne fia meno, che 4400. volte più denfo. Quefta Potenza 
nell'altre foftanze, come fonoji fali, l'acqua comune , lofpiritodi 

vino , 



Digitized by Google 



196 Séggm arila Fihfofa 

vino, ec. fcmbra, che abbia una maggior proporzione alle loroden- 
fnà 1 che in quelle innanzi nomare , lècondo che abbondano di zolfo 
più di quelle: il che fa concluder al noftro Autore, come probabile , 
che li corpi oprino fu la luce princi palmente , fe non in tutto, per mez- 
zo dei loro zolfi ; la qual forte di foftanza entra in qualche grado nella 
compolìzionedi tutti li corpi . Di tutte le foftanze , efatninatedal no. 
ftro Autore , non ve n' ha alcuna ,che abbia una potenza refratti va co- 
sì grande, rifpettoallafuadenlìtà, che il diamante. 

ir. Il noftro Autore finifee quelle offervazioni , e tutto ciò , ch'egli 
ha efpofto relativamente alla refrazione, con rimarcare , che Tazion 
tra la luce , e li corpi è fcambievolc , poiché li corpi fulfurei , che fono ri- 
dotti in fuoco più prontamente di tutti dalla luce del Sole , raccolta lo. 
pra di etti con un vetro uftorio , agifeono più fopra la luce» in refrain 
gendola, di quello fanno gli altri corpi della flefladenfità. Einoltre, 
che li corpi più denti , che ora provammo agir di vantaggio fu la luce , 
concepifeono maggior calore , efpofti al Sol della fiate . 

11. E così avendoci noi fpediti di quello fi rapporta alla refrazione, 
dobbiamo indrizzarci a parlare dell' altra operazione dei corpi fu la lu- 
ce, nel rifletterla . Quando paffa la luce per una fuperficìe, che divi- 
de due corpi trafparenti , differenti in denfuà , parte di efla (blamente 
ètrafmcffa , recandone 1' altra parte riflettuta . Efela luce palla da 
un corpo più denfo in un più raro , trovandoli molto inclinata alla fud. 
detta fuperficie > niuna parte di efla in fine pafferà avanti, ma farà in- 
tieramente riflettuta. Ora quella parte di luce, che foffre la maggior 
refrazione, farà totalmente riflettuta, in una minore obbliquità di 
raggi , che quella parte di luce , eh' è logge tra ad un minor grado di re- 
frazione; come confta dall' ultimo fperi mento, riferitone! primo ca- 
po; dove fecondo che li prifmi D E F , G H I ( nella fig. 129. ) fi fa- 
cevano girar' intorno di sé, la luce violettaera primieramente del tut- 
to riflettuta, poi l'azzurra, appretta a quella la verde , e così del re (lo . I n 
confeguenzadi ciò il nollro Autore ftabililce quella proporzione, che 
la luce del Soleèdi una differente rifleflibilità» que' raggi eflendo li più 
rifleflìbili,che fonoli più refrangibili . E da quello, incompagnia à % 
altri argomenti, ricava, chelarifleffione, c la refrazion della luce fo- 
no prodotte da una medefimacaufa, quelli differenti effetti accadendo 
folo per la differenza delle circollanze, onde quella è accompagnata. 
Un'altra prova di quello prendendoli dal noflro Autore da ciò , ch'egli 
ha difcopertodel paffaggio della luce per fottili lamine trafparenti , 
cioè» cheognifpczie particolare di luce , perefempio, li raggi, che 
fanno il rodò, entrano, ed efeono da una tal lamina , fe quella fia di 
una certa groffezza; ma s'ella fia d'un* altra mole, la luce ftefla non 
lapafferà, ma ne farà riflettuta indietro; nel che fi vede , cheJagrof- 
fezza della lamina determina x fe la potenza, con cui effa lamina agi- 
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fcc /oprala luce, la rifletterà, o l'offrirà d'efler pafla<a. 

I?. Mi quella u I ri ma l'or prendente proprietà dell' azione tra la lu- 
ce, e li corpi fomminillra la ragione di quello, eh' è flato detto nelca« 
Po antecedente, intorno li Colori de* corpi naturali; e deve perciò ef- 
fer' illullrata , e (piegata più in particolare, lìccome colà, ch'è prò- 
prjflima a Zuppare la natura dell'azione dei corpi fopra la luce * 

14 E per cominciare, ponendo il vetro obbiettivo di un lungo te- 
lefcopio l'opra un vetro piano , come fi era propello nel precedente Ca- 
po, al giorno aperto verranno rapprefentatiannelli di varicolori come 
li è riferito ; ma fé in una camera ofeurata Io fpettro colorato fia forma* 
todalprifma, come nel primo Sperimento del Capo Primo, eli vetri 
fu no illuminati dalla riflelfion dello fpettro, gli-annelli non rappre- 
fenteranno in quello cafola divertita de' colori innanzi deferirci > ma 
appariranno del color della luce, che cade fopra li vetri, vedendoli 
ofcurotragliannelli. H che prova, chela fottil lamina d'aria, ch'è 
tra li vetri, a qualche grettezza riflette il lume inciderne, in altro luo. 
go non lo riflette , ma t rovai! , che per quelli la luce ha il fuo paflagg io , 
imperciocché tenendo li vetri nella luce , che palTa dal prifma allo fpet- 
tro, perefempioatalediftanzàdalprifma, che varie forte di luce dtb- 
banoeflerfeparateabbaftanza .'une dall' altre, quando una forte par. 
ticolare di luce cade fu li vetri , troverete > che tenendo un pezzo di fo. 
glio bianco in piccola diftanza di là de* vetri, aquelli intervalli, dove 
apparivano fu li vetri gli annelli ofeuri , la luce è trafmelTa in modo,che 
di pinge fu '1 foglio annelli di luce di quel colope , che cade fu li vetri » 
Quello fperimentoci manifèfta per tanto Tammirabil proprietà della 
ritlellìone, che cioè in quelle fotrili lamine ella ha quella relazione, che 
fi è dimotìrata, alla groflèzza della lamina. Inoltre mifurandocon 
diligenza li diametri di ciafeun' annello fi è trovato, che toccandoli li 
vetri, dove apparifee la macchia ofeura nel centro degli annelli, fotti 
dalla rifleflìone, dóve l' aria è due volte di quella groHezza, a cui la lu- 
ce del primo annello è riflettuta, là efTendo ancora trafmelTa la luce* 
fa il primoannellóofcuro; dove la lamina ha tre volte quella gmlfez- 
za, cherapprefentail primo annello lucido, ella di nuovo riflette la 
luce, che fa il fecondo annello lucido; quando la grettezza è quattro 
volte, quanto la prima, la luce è di nuovo tra linei! a, e fa il fecondo 
annello ofeuro; dove l'aria è cinque volte della prima grotfeZza, fifa 
il terzo annello lucido ; dov' el la ha lei volte quella prima grolfezza » 
apparifee il terzo annello ofeuro, ecosì profeguendo; dimodoché le 
grolfezze, a cui la luce vien riflettuta , fono in proporzione a quelli 
numeri, 1, *, 5, 7, 9, ec. e le grolfezze , dove la luce viene traf- 
melfa, fono nella proporzione di quelli, o, z, 4» 6, 4, ec. Eque» 
Ile proporzioni tra le grolfezze, che rimandano, e tramandano la lu. 
ce, relìano le fteffe in tutte le lìtuazioni dell' occhio, olì prenda a ri- 
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mirar gli annoili obbliquamen te, o fi riguardino perpendicolarmen- 
te. E qui dobbiamo ancora ofler vare, che la luce non meno quando è 
riflettuta, che quando vie he trafmefla, entra nella lametta fot ti le, e 
vien riflettuta dall'altra fua fuperfizie; imperciocché come innanzi 
fi è ri marcatoci tera ndofi il corpo t rafparen te di dietro alla Tua pofterior 
fu perfidie , lì altera il grado di rif leflìone , come quando un fottil pezzo 
di vetro di Mofcovia , ha la fua pofterior fu perfide tinta nell'acqua, e 
cosi inumidito fa un colore più fòfeo ; il che dimoftra , che la luce giun- 
ge fino all' acqua ; altrimenti la fua rifleflìone non ne farebbe alterata . 
Ma que fra rifletto ne dipende ancora da qualche potenza, che fi pro- 
paga dalla prima fuperfic ie alla feconda ; imperciocché fefcbcn fatta al* 
la feconda fu per ficie , ella dipende ancora dalla prima , perché dipen- 
de dalia diftanza tra le fu perfide ; e in oltre il corpo* per cui palla la 
luce alla prima fu perfide influifee fu la rifleflìone; imperciocché in una 
lametta di vetro di Mofcovia, con l'inumidire la fuperficie, che rice- 
ve prima la luce, fi diminuifee la rifleflìone , febbene non intieramen- 
te, quanto fi farebbe con l'inumidire la fuperficie di dietro. Poiché 
dunque la luce pattando per quelle fottili lamette , a qualche groffezza 
è riflettuta, ma ad altre trafmefla fenza rif leflìone, emanifeflo, che 
quefla rifleflìone è cagionata da qualche potenza , propagata dalla pri. 
ma fuperficie, che lucceflìvamente intralafcia, e ritorna- Cosi ciaf- 
cu n raggio a pparte é difpolto ad alternar le rifìeflìoni , e le trafmiflioni 
adeguai' intervalli; e quefla difpofizione a ritornar fucceflìvamente il 
noftrO Autore la chiama il fito di facile rifleflìone, e di focile trafmiflio- 
ne. Ma quelli (iti, che oflervano la medefima legge di ritornare ad e. 
guai* intervalli, fia che le lamine fi rimirino perpendicolarmente od ol> 
bliquamente, in differenti filiazioni dell'occhio, cangiano la loro 
grandezza Imperciocché quello, che innanzi è (lato oflervato, ri. 
guardo di quegli annelli, che apparifeono alla luce del giorno, ha fi- 
milmente luogo in quelli rapprefentati dalla luce fem^lice ; e nomata- 
mente in quello, che gli uni, e gli altri variano di grandezza, fecon- 
do il differente angolo, in cui fi rimirano ; e il noflro Autore ftabilifce 
una regola , per determinare la groffezza della lametta d ' aria , che rap- 
Lfctt Premerà lo fleflo colore fotto differente obbliquità di vi fia . ( a ) £ la 
pm. 3. grotfezza della lamina aerea, che in differenti inclinazioni di raggi 
fr ef.\ rapprefenterà all'occhio lo fteflò colore nel chiaro del giorno , varia an- 
b aid. cora fecondo la medefima regola . ( b ) Egli ha inventato pure un me 
*Vf u todo di comparar nella vefeica d'acqua laproporzion tra la groffezza 
^' r ' 7 ' della fua coperta, che rapprefentava un colore, nel vederla per pendi- 
colarmente, eia fuagroflezza, quando il medefimo colore appariva 
fotto una villa obbliqua; edhatrovato, che la fieffa regola fimilmen. 
cìbtd. te vi aveva luogo- {c) Ma in oltre, fe li vetri fiano illuminati fuccefli- 
vamente da varie fpccic di lume, gliannelli appariranno di una diffe- 
rente 
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rente grandezza ; nel lume roflò faranno piò larghi, che nel color d* 
arancia , in quefto più , che nel giallo , nel giallo più , che nel verde , 
meno nel P azzurro , meno ancora nell'indaco, e meno, che in tut- 
ti , nel violetto ; il che dimoftra , che la medelìma groflezza delia lami- 
na aerea, non è propria a rifletter tutti li colori , ma che un color* è ri- 
flettuto, dove un* altro farebbe ftato trafmeflò ; e come li raggi, che 
fono più efficacemente refratti, formano gii annelli più piccoli , èfta. 
bilita dal noftro Autore una regola per determinar la relazione , che il 
grado di retrazione di ciafcuna fpecie di colori ha con la groflezza della 
lamina , dove fon* eglino riflettuti . 

15. Da quefte ofler vazion i il noftro Autore dimoftra la ragione della 
gran varietà di colori , che apparirono in quelle lottili lamette al bian- 
co lume del giorno. Imperciocché cadendo cotefta bianca lucefopra 
la lamina ciafcuna parte di luce forma un'an nello del fuo proprio colo- 
re; egli annelli di differenti colori non eflendo della medclima gran- 
dezza, fimefcolano diverfamente fra di loro, e formano quella gran 
▼arictà di tinte. (*) ■ 

16. In certi fperimcnti , fatti dal noftro Autore con groflì vetri , egli rj' * 
trovò, che quei fui di facile ri fleflione, e trafmiflione ritornavano al- p , [ 9f \ 
cune mille volte.e quindi confermò il fuo ragionamento fopra di eflì.(£) &c. 

17. Dopotutto, il noftro grand' Autore conchiude da alcuni fpcri- b 
menti daeflolui fatti, chela ragione, per cui li corpi trafparenti re- > 4r# 4 * 
frangono parte del lume incidente, e ne riflettono I* altra, fi è, per- 
chè qualche parte del lume, allorché giunge alia fu perfide del corpo, 

è i n un firo di facile trafrcvflìone, e parte di e(To in un ftto di facile riflef- 
fìone; e per la durevolezza di quefti lìti egli penfa , efler probabile, che 
la luce fiapofta in quelli lìti dalia fua prima emiffione de! corpo lumi- 
noto; e che quefti liticontinuinoa ritornare ad intervalli eguali fenza 
fine, fe queft* intervalli non fiano cangiati dall' ingreflo della luce in 
qualche foftanza refratriva . (c) umilmente egli ha penfatoadeter. ^// 7 ' 
minare la mutazione, chefi fa degl'intervalli dei fiti di facile trafmif- p ar . 
fione, e rifleflione , quando la luce pafla da uno fpaziotrafparente, 0 /'/-«J 
da una foftanza in un' altra. La fua regola è quefta , che quando la lu- 
ce pafla perpendicolarmente alla fuperficie, che divide due foftanze 
trafparenti, quell'intervalli nella foftanza, da cui pafta la luce, agi' 
intervalli nella foftanza , in cui ella entra , hanno la medefima prò por. 
Zione, che ha il feno d'incidenza al feno di refrazione, (d) Dippiù d lhtÀ \ 
èdaoflervarfi, che febbene li fiti di facile rifleflione ritornano a coftan. ^ r *** 7 
ci intervalli , pure la potenza rifletti va non opera , che alla fuperficie, 
o preftb alla fuperficie , dove la luce forfrirebbe refrazionc » e fe la grof- 
fezza di qualche corpo trafparente farà minore degl' intervalli dei fiti , 
queft' intervalli appena faranno difturbati da un tal corpo, malaluce c ^iJ. 
lo paflerèfenz' alcuna rifleflìonc. {e) mmj 

E e 18. Ciò 



t 

Digitized 6y Google 



200 3**$$}° diS* Filofofia 

18. Ciò» che fia quella potenza in natura , da cui quell'azione tra 
Ja luce, e li corpi è prodotta, ilnoftro Autore non l'ha rinvenuto. 
Ma gli effetti, ch'egli ha feoptrri di quefta potenza fono ammirabi. 
li , e intieramente lontani da ogni conghiettura , che giammai fi abbia 
concepita fopra dieflì: ma da quefte fue difeoperte non v'ha dubbio, 
fi ha a didurre quella potenza , fe potremo mai arrivare aconofcerla . 
Il Sig.Cav. If. Nevvronciha avvertiti in generale della fuaopinione 
intorno a quefto ; che probabilmente ciòdevefi a qualche lottile, ed 
elaftica foflanza, drTulaper rtlniverlo, in cui dalli raggi della luce 
poflbnoeccitarfi rati vibrazioni, che paflino per mezzo ad effa, il che 
la farà oprare così di verfamente fopra la luce in differenti luoghi , onde 
faccia nafeer quell' alternativa di liti di rifleffìonc, edi tra 1 milione , di 
appr. cui ora parlammo (a) Egli è di opinione, che una tal foflanza pof- 
gjj* 1 8 * fa produrre quefto , ed altri effetti in natura , febben fia cosi rara da non 
b *w* a PP° rtarc a'euna fcnfibil refiftenza ai corpi in moro; (b) e perciò non 
Cond. lìa incompatibile con quello, eh' è flato detto di fopra, che li Pianeti 
$■ *• muovono in fpazj liberi da ogni refiftenza . ( c ) 
e c L ' , *9- Per far* una difeoperta più piena di queft'azione tra la luce, eli 
*<:orpj, ilnoftro Autore cominciò un' altr' ordine di fperimenri, in cui 
trovò , che la luce era foggetta a qualche azione de'corpi folidi nel paf- 
far vicina alle loro eftremita ; in particolare rutti li corpi piccoli , qua- 
li fono li capelli di un' uomo, e fimi li tenuti ad un fottil tratto di luce 
do;r. ^ciSoIe, gertano un'ombra efl remarne n te larga. E in unodi quefti 
Vtb ja, fperimenti P ombra è ftata 35 .volte più laTga del corpo . ( d) Si ha of- 
°tf> «• fervato, chequefte ombre erano tinte agli orli di colori . {e) Quello 
Qftfl è ciò, che il noflro Autore ha chiamato Infleflione del lume ; ma co- 
r ' 'me ci fa fapere , di eflere flato interroto dal proteguire abbaflanza que. 
fti fperimenti, non èduopo, che io trattengali miei Lettori con un 
ragguaglio più particolare di quell'articolo. 

CAPITOLO IV. 

DeiVctrtd'Optka. 

1. T L Sig.Cav. If. Newton avendo didotto dalla fua dottrina della 
X luce, e dei colori un ferprendente miglioramento, chefipo- 
teva fare dei Telefcopj , del che intendo di dar qui una fpiegazione , 
premetterò primieramente in generale qualche cofa concernente que- 
fliftromenti. 

i. Da ciò, che di fopra è flato detto, fi comprenderà, che quando 
la luce cade fu la fuperfìcie del vetro obbliquamenre.dopo il fuo ingrcC- 
fonel vetro è più inclinata alla linea menata per il punto d'incidenza 
perpendicolarmente aquefta fuperfizie, di quello che era innanzi - 

Suppo- 
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Supporto, cheun raggio di luce efca dal punto A ( nella fig. 136.) e 
cada fopra un pezzo di vetro BC DE, Ja cui fu perfide BC, fu la 
qual cade il raggio, è di figura sferica > oglobofa, ed ha per centro F; 
i fe il raggio avanzando fu la linea A G , vien'a cadere fopra la fuperfi- 
cie B Gal punto G, e fi meni la linea FGH: quefto raggio dopo il fuo 
ingreffo nel vetro pafleràfu qualche linea, come Gì, più inclinata 
ver fola linea FGH, di quello che villa lalineaAG; imperciocché la 
i linea FGHèperpendicolarcalIa fuperficie BC, al punto G. Per que. \ 
fta ragione, feun numero di raggi procedenti da qualche punto, ca- 
dan fopra una fuperficie di vetro convena sferica, verranno piegati (co- 
me fi rapprefenta nella fig. 137. ) coficchè fi unifeano molto proffima» 
mente infieme intorno la linea menata per il centro del vetrodal pun- 
to, onde li raggi (ledi procedono ; Jaqual linea da qui innanzi lì chia 
1 merà l'affe del vetro; ovvero il punto, onde procedono li raggi , può ef- 
1 fer così vicino al vetro,che dopo il loro ingreffo,continuino a fpargerfi , 
j ma non tanto , quanto facevano prima ; ralchè fe li raggi fodero con- 
tinuati indietro, ( come nella fig. i*8. ) fi unirebbero infiemeintorno 
l'aite ad un luogo più rimoto dal vetro , di quello fia il punto, da cui 
i attualmente procedono. Inquefte, e nelle feguenti figure A dinota il 
\ punto,acu/li raggi fi riferifeono prima della retrazione, B queiro,acur 
ì fonodiretti dopo, e C il centro della fuperficie refrangentc. Qui pò- 
1 tiam v o(rervare,ch , èpo(nbileformar , il vetro d'una tal figura, che tut- 
ti liraggi, che partono da un punto, fi riducano di nuovo dopo la re- 
frazione efartamenre in un punto fu l'affe del vetro- Ma ne* vetri di 
t una forma sferica, febbene ciò non accade , nondimeno li raggia che 
cadono dentro una moderata diftanzadall'affe, fi riuniranno eftrema- 
: mente vicini un'air altro . Se la luce cade fopra una fu perfide concava 
r sferica,, dopo la refrazione , fifpargerà piùprefto, cheinnanzi ( co- 
me nella fig. rj9-)fe li raggi non procedano da un punto tra il centro,, 
e la fuperficie del vetro . Se fupponiamo, che li rag&i dellaluce , li qua. 
li cadono fopra il vetro r non vengano da un qualche punto , ma muo- 
vano in modo da tender tutti ad un qualche punto nell'affe del vetro di 
là del la fuperfide, quando il vetro ha una fuperficie con veffa, liraggi 
fi uniranno nel!' affé più preftodiquel, che altrimenti farebbero ' come 
jiellafig. 140. ) fe il punto, a cui tendono, non ètra la fuperficie, e 
il di lei centro . Ma fe la fuperficie è concava , non fi unifeono cosi pre- 
ftoyanzi forfè fi fan no divergenti - Ved. fig. 141. 142- 

Inoltre,, perchè la luce palla ndo dal vetro nell'aria, per la lua re- 
frazione è allontanata dalla linea menata per il punto d' i neidenza, per- 
pendicolarmente alla fuperficie refrangente , più di quello , che n* era 
prima ; la luce ,chetì fparge da un punto y in paffando per una fuper. 
ficie conveffa del vetro, nell'aria, oli fpargerà meno, che innanzi 
(come nella fig. 14J*) 0 fi unirà intorno all' affé di là del vetro (come; 

£ e % nella 
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nella fig. 144.) ma fe li raggi della luce procedeflero verfo un punto nell' 
affé del vetro , Ja refrazione li farebbe unir più prefto intorno queft* af- 
fé, come nella fig. 145. Se la fu perfide del vetro è concava ,li raggi, che 
vengono da un punto, fi fpargeranno più prefto ( come nella fig 146*) 
ma li raggi, che rendono ad un punto nell'afte del vetro faranno rac- 
colti intorno all' affé più lungi dal vetro ( come nella fig. 147. ) o anche 
faranno fatti divergenti, (come nella fig. 148.) feil punto, acuì h' 
raggi fono diretti , non giace tra la fuperficie del vetro, ed il fuo cen- 
tro. 

4. Li raggi , che fi fpargonoda un qualche punto, fono detti diver- 
genti ; e que' , che muovono verfo un punto , fi chiamano convergen- 
ti. Il punto nell'alfe del vetro, ove li raggi fi raccolgono dopo la refra- 
zione, è detto il foco di quefti raggi. 

5. Formando un vetro di due fuperficie convefT? sferiche (come nel- 
la fig. 149.) dove il vetro A Bè comporto delle fuperficie A BC, e A 
DB, la linea menata per li centri delle due fuperficie, come la linea E 
F, chiamafi l' afte del vetro; c li raggi , che da un punto di queft' afte 
partono divergenti, per la reffazione del vetro, fi faranno convergen- 
ti verfo qualche parte dell' afte, oalmenocome divergenti da un pun- 
to più rimoto dal vetro, chequello, ond'efli partivano; impercioc- 
ché le due fuperficie cofpirano iniieme a produrre quefto effetto fa 
prade' raggi- Ma li raggi convergenti, mercè d' un tal vetro tan- 
to più prefto fi accoderanno. Lavorando un vetro di due fuperficie con- 
cave (come il vetro A H nella fig. 150.) la linea CD menata per Ji cen- 
tri, da cui fono deferir te quelle due fuperficie, chiamafi f affé del ve- 
tro. Un tal vetro renderà li raggi divergenti, che procedono da quah 
che puntonell'afle del vetro, tanto più divergenti, quanto il luogo, 
dacui procederanno, farà più vicino aderto, cheil punto, onde at- 
tualmente procedono Ma li raggi convergenti o faranno refi meno 
convergenti, o fatti divergenti. 

6. In quefti vetri li raggi procedenti da un punto vicino all'afte, 
avranno la ftefta affezione , che a proceder dall'afte fteflb ; e que' 
che convengono verfo un punto ad una piccola diftanza da/I* afte , 
foffriranno lo fteflb effetto dal vetro, chefe foftero convergenti ver* 
fo un punto dell'afte fteflb- In quefta maniera un corpo lumi nolo, 
efpofto ad un vetro converto può formare una immagine fopra 
qualche corpo bianco , tenuto di là dal vetro . Ciò fi può fàcil- 
mente provare con un vetro di fpecchio comune . Imperciocché 
tenendo un tal vetro tra una candela , ed un pezzo di foglio bian- 
co , fe le diftanze della candela, del vetro , e del foglio fiano ben* 
aggiuftate, apparirà didimamente V immagine della candela fopra 
il foglio, ma ftruata a rovefeio : del che la ragion' è quefta. Sia A 
B ( nella figura 151. ) il vetro , CD un ogg^to , che s % incrocia 
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coll'afle del vetro. Tiraggio di luce, ch'efcedal punto E , dove l'afse 
del vetro s'incrocia con l'oggetto, è talmente refratto dal vetro, che 

10 incontra di nuovo al punto F. Li raggi, che partono divergendo 
dal punto C dell'oggetto, s'incontreranno di nuovo incirca allame- 
defima diftanza dal vetro; ma dall'altra parte dell'afe, come in G; 
imperciocché li raggi s'incrociano con l'afse del verro. Infimilguifa 

11 raggi, che procedono dal punto D, s'incontreranno intorno ad 
H, dall'altro Iato dell'afse. Niuno dei raggi, ne quei, che procedo- 
no dal punto E nell'arse, nè.quei, eh' ef cono da C, o D s'incon» 
treranno di nuovo efartamente in un punto folo; ma nondimeno in 
unluogo, com'è qui fuppofto in F,G, edH, fi raccoglieranno così 
Erettamente in uno, che faranno un'immagine diftinta fopra di qual- 
che corpo proprio a rifletterli , e tenuto in quefta diftanza . 

7. Se l'oggetto è troppo vici no al vetro, onde li raggi non poffono 
farli convergenti dopo fa refrazione, ufeiranno dal vetro, come venìf- 
fero divergenti da un punto più dittante del vetro, che quell'onde efiì 
realmente procedono ( come nella fig 152. ) dove li raggi, che ven- 
gono dal punto £ dell'oggetto , che giace fu l'affe del vetro A £> >e fco. 
nodalvetro, come provenifTero dal punto F, più Iontanodal vetro, 
che E; eli raggi procedenti dal punto C efeono dal vetro, come ve- 
niffero dal punto G; e quelli ufeiti dal.punto D emergono dal ve- 
trp, come procedeffero dal punto H. Qui il punto G èdal latoftef- 
fo dell'afte, che il punto C; e H dal lato ftefTo , che D. Inquefto 
cafoad un'occhio collocato di là dal vetro, l'oggetto apparirebbe , co- 
me fe quefto foffe nella iìr uazione G F H . 

8. Se il vetro Aft foffe ftato concavo, (come nella fig 1$$. ) ad 
un'occhio di là dal vetro, l'oggetto C D , doveva apparire nella fitua. 
zione GH, più appreffo al vetro di quello fia realmente. Qui purcP 
oggetto non farà rivoltato; mailpuoto G farà dal lato fteffodeli'af- 
fe, che il punto C, ed H dallofteffo, che D. 

9. Quindi fi puòintendere, perchè gli occhiali fatti con vetri con. 
veffiajutino la vifta in un'età avanzata, imperciocché l'occhio in quelV 
età diviene incapace a vedergli oggetti di/tintamente, fenon quelli, 
che fono difeofti a una confiderabil diftanza: e di quà tutti gli uomini, 
quando fono vicini ad aver bifogno di occhiali , fi offerva, che leggo- 
no alla lunghezza di un braccio, e tengono l'oggetro in una maggior 
diftanza di quello, che innanzi praticavano. Ma quando un'oggetto 
èrimoffo a una diftanza troppo grande dalla vifta, non può vederfi 
chiaramente, perchè una minorquantitàdiluce dall'oggetto entrerà 
nell'occhio, o tutto l'oggetto apparirà ancora più piccolo. Oracon 1* 
ajuto di un vetro conveflo un' oggetto può tenerfi vicino , e nondime- 
no li raggi, che ne procedono, entreranno nell'occhio, comefefof. 
fe l'oggetto più lontano. 

10. Nel. 
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10. Nella flcfla maniera ufi vetro concavo ferve a coloro , che han- 
no corta villa. Imperciocché l'oggetto, riguarda a quelli , dcv'efler 
portato eternamente vicino all'occhio, per elTer da loro vedutodiftin. 
tamente; maconuntal vetro l'oggetto può eiTer riraolTo ad una con- 
veniente diftanza, e nondimeno li raggi della luce entreranno nell* 
occhio, come fevenilTeroda un luogoaffai pili vicino» 

11. D'onde provengano quelli difetti della villa» che in vecchia 
età gli oggetti non poflòno. vederli dilli nti % in una moderata dillanza > 
•e in una villa corta» fenzaefser troppo accollati all'occh io» s'intende- 
rà facilmente, quando farà fpiegata ingenerale la maniera, in cui fi 
fa la vifione: ilcheoraproccureròdi fare , perefser meglio in telo in 
quel, che fegue- L'occhio è formato» come fi rapprefenta nella fig. 
154. Egli è d'una figura globofa » la cui parte anteriore un poco più 
protuberante dei redo , è trai* parente. Di fotto a quella parte trafpa. 
rente vi è una piccola raccolta d'un umore in apparenza limile all'ac 
qua, ed ha ancorala flefsa Potenza refrattiva» che l'acqua comune; 
fichiama l'umor'acquofo, e rimpielo fpazio AB CD nella fig. Do. 
po quello giace il corpo DEFG, quello èfolido, ma trafparente; 
ècompofto di due fu perfide con vdse, quella di dietro EFG Joèpiù, 
che quelJa d'avanti £DG. Tralamembranaefteriore ABC» eque, 
lìocorpo EDCiF, è collocata quella membrana, che rapprefenta li 
colori, li quali fi vedono intorno la villa dell'occhio: e Smacchiane- 
ra , che chiamali villa, o pupilla, è un foro in quella membrana, per 
cui entra la luce» conia quale vediamo- Quella membrana è attacca- 
ta folamente dal fuo giro citeriore , ed ha una Potenza mufcolare , con 
cui ella dilata la pupilla in una luce debole» e la rillringe in una torte- 
li corpo DEFG lì chiama l'umor cri Hai lino , ed ha una Potenza, 
refrattiva maggiore, che l'acqua. Dietra a quello» il corpo dell'oc- 
chio è riempita di quell'umore, che fi dinomina vitreo; quello ha la 
ile fsa Potenza refrattiva, che L'acqua. AL fondo dell'occhio verfola 
parte interna accanto del nafo, com'ein H, djfTondefi il nervo Opti- 
co, fopra tutta la concavità dell'occhio ,fin dentro la piccola diftanza» 
eh 'è da C ad A. Ora efsendopofto un'oggetto, come IK, innarc. 
zi all'occhio, li raggi della luce» ch'efeono daciafeun punto di queft' 
oggetto , fono talmente refratti dalla fuperficie convefsadell'umor'ac 
queo, che lì rendono convergenti; dopoquefto elsendo ricevuti dal- 
la fuperficie convefsa EDG dell'umor cristallino, che ha una mag- 
gior Potenza refrattiva , che l'acqueo,. li raggi entrati in quefta fuper- 
ficie , fi fanno ancora più convergenti » ed ufeenda dalla fuperficie E 
FG in un'umore di una Potenza refrattiva minore »che quella del 
criftallino» fono refi ancora piùconvergenti . Da tutte quefte fuccef- 
live refrazioni fon'eglino portati convergenti al fondo dell'occhio, tal- 
ché s'imprime fopra il nervo una diftinta immagine dell'oggetto » 

cerne 
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tome L M . E con qucfto mezzo fi vede P oggetto . 

iz. E'ftata fatta una difficoJtà-nelI'efser dipinta al rovefeio l'imma. 
gi ne dell'oggetto (opra del nervo, coikehè la parte fuperiore dellog. 
getto s'imprime fula parte inferiore dell'occhio. Ma io penfo, che 
quefra difficoltà fvanifea, confiderando folamenre, che fotro, efo- 
pra fono termini puramente relativi all'ordinaria pofitura dei noftri 
corpi; e cheli noftri corpi, quando fi vedono con l'occhio, vifanno 
non meno, che gli altri oggetti a rovefeio la loro immagine ; cofic- 
chè le immagini dei noftri corpi, e degli altri oggetti s'imprimono fu 
l'occhi conia ftefsa relazione l'une all'altre, che hanno effimedefimi 
in realtà . 

12. L'occhio può ben vedere gli oggetti egualmente diftinti in diverte 
distanze ; ma in uno ftefso tempo ad una fola dilranza. Perchè l'occhio 
pofsa accomodarfi a differenti diftanze, (i ricerca qualche mutazione 
ne'luoi umori . E'mia opinione, chequefta mutazione fi faccia nella 
figura dell'umor criftallino, come mi fono sforzato di provare in altro 
luogo. 

; 14. Se farà troppo piatto uno degli umori dell'occhio , eflò refrafl- 

^erà troppo poco il lume; ch'è il caio dell'età avanzata. Sefianoque. 
Iti troppo conveifi , lo refrangono troppo ; come in quelli > che han. 

fi no una corta vi Ita. 

^ 15. Così fpiegato il modo, in cui fifa la vifion diretta, io paltò a 

I dar qualche ragguaglio dei telefcopj, con cui fi vedono più diitinta- 
i mente gli oggetti lontani, e de'microfcopj , che ingrandifcono l'ap» 
it parenza dei piccoli * lì primieramente la più femphee forte di telefco- 
:. pio è comporta di due vetri, o tutti, edueconvefli, od unconvefso, 
a e l'altro concavo. Uno del primo genere di telefcoj j c rappfefentato 
(. nella fig. 155. eunodel fecondo nella fig. 156 

\i 16. Nella fig 155. A B rappreienta il verro con veflò, più vicino 

I, all'oggetto, e CD l'altro vetro più convello* e vicino all' occhio» 
Pollo, che il verro obbiettivo A B formi l'immagine dell'oggetto in 
EF; coficchè tenendo in quefto luogo un foglio di carta bianca, log. 
getto vi comparifea ; e fuppofto ancora, cheli raggi Ji quali partano 
il vetro AB, e fi unifeono circa F, vadano all'occhio , per il vetro 
CD, e vi fi refrangano: tirando folamente tre raggi nella figura ,que* 
che partano per Peftremità delvetro AB, eque', che partano per lo 
, mezzo, fe il vetro CD fia collocatto a tal diftanza dal!* immagine 
EF, cheliraggi, che partano per il punto F, dopo efler partati per il 
vetro, fi facciano divergenti, quanto li raggi , che vengono da un' 
oggetto a tal didanza dafi occhio , che coffa vederli didimamente .que- 
lli c (tendo ricevuti dall'occhio , vi faranno al fondo una diftinta rappre» 
tentazione del punto F. Inaimi! guifali raggi, che partano per il ve- 
troobbiettivo AB al punto £ dopo cfler pattati per il vetro dell'oc- 
chio 
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chio CD faranno nel fondo dell'occhio una dillintarapprefcntazio. 
ne del punto £. Ma fe l'occhio ila collocato dove quelli raggi, che 
procedono da E, s'incrociano con quelli, che procedono da F, 1* 
occhio riceverà in un tempo fteffol'impreflione diftinta di ambedue 
quelli punti; e in confeguenza diamele parti di mezzodell' imma- 
gine EF, ch'èa dire, l'occhio vedrà didimamente l'oggetto , verfo 
cui il telefcopioè rivoltato. II luogo dell'occhio è incirca il punto G , 
ove li raggi HE, HF s'incrociano, che partano per il mezzo del ve. 
tro obbiettivo AB ai punti E, ed F; o v vero dove il foco farebbe for- 
mato dai raggi , che vengono dal punto H, e fono refratti dal vetro 
CD. Per giudicare, quanto un'oggetto è ingrandito da quello ftro» 
mento, dobbiamo pri ma oflervare, che l'angolo EHF, in cui l'oc 
chioal punto H vedrebbe l'immagine EF è proffimamenre Jo del- 
io, che l'angolo, in cui l'oggetto vedrebbefi per una vi (ione diretta ;ma 
quando l'occhio è in G, e vede l'oggetto per mezzo del telefcopio , 
egli lo vede fotto ad un'angolo maggiore; imperciocché li raggi, che 
vengonoda E, edF, es'/ncrocianoinG, fanno un'angolo maggio» 
re» che li raggi, li quali pafTano dal punto H a quelli punti E, ed 
F. L'angolo in O è maggiore dell'angolo in H , a proporzione , 
cheladiftanza tra li vetri AB, e CD è maggiore della diftanzadel 
punto G dal vetro CD. 

17. Quello telefcopio rovefeia gli oggetti ; poiché li raggi , che vcn. 
gono dalla dritta dell'oggetto vanno al punto E, eh* è il iato manco 
dell'immagine; equei, che vengono dalla finiflra dell'oggetto, van- 
no in F, ch é il Iato dritto dell'immagine. Quelli raggi s'incrociano 
di bel nuovo in G cofìcchè li raggi, che vengono dalla dritta dell'og- 
getto, vanno alla dritta dell'occhio; equelli, che dalla finiftra , alla 
fmillra li portano. E pertanto in quello telefcopio l'immagine nell' 
occhio ha la medefima fituazione, che l'oggetto ; e poiché nella vi- 
fion diretta l'immagine nell'occhioè fituataa rovefcio,quì la fituazione 
elfendoritta, l'oggetto non dee apparir ritto. Quello non è alcun'in. 
conveniente per gli Allronomi nelle oflcrvazioni celefti; ma per gli og- 
getti qui fu la terra fi colluma di aggiunger due altri vetri convelli , che 
pofsano di nuovo voltar l'oggetto ( come è rapprefentato nella fig. 
157.) opurefiula un'altra forte di telefcopio col vetro concavo dell* 
occhio. 

18. In quell'altra forte di telefcopi l'effetto è fondato fu gli llefli prin- 
cipi» che quei della prima . La (Minzione dell' apparenza lì conti- 
gui Ice nella fletta maniera . Ma qui il vetro oculare CD( fig. 156.) è 
collocato tra l'immagine EF, e il vetro obbiettivo AB . In quella 
maniera li raggi , che vengono dalla mano dritta dell'oggetto, epaf- 
fano verfo E il manco lato dell'immagini!, elfendo intercetti dal vetro 
oculare , fono portati al lato manco dell* occhio ; e quei , che vengono 
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dalla finiftra dell' oggetto , vanno alla dritta dell'occhio ; coficchè la im- 
presone nell'occhio facendola rovefeio, l'oggetto apparifee nella 
medefima fituazione , che quando vedefi con l'occhio nudo. Qui dev* 
efler l'occhio porto tutt'appreflb del vetro. II grado, a cui quello ftro- 
mento ingrandifee gli oggerti, fitrovacosl. U raggi, che partano per 
il vetro A B in H , dopo la refrazione del vetro oculare CD, fi conce- 
pifeano divergenti, comefe venirtero dal punto G; dunque li raggi , 
che vengono dall' ettremità dell' oggetto, entrano nell'occhio Cotto l* 
angolo , che ti fa i n G ; talché qui pure l' oggetto tetterà ampliato nella 
proporzione della diftanza tra li vetri, alla diftanza diG dal vetro o- 
culare . 

19. Lofpazio, che fi può difeoprirein una vifta (<M con quefto te* 
iefeopio, dipende dalla larghezza della pupilla dell' occhio; imper- 
ciocché come li raggi, che vanno ai punti E, F dell' immagine, fono 
alquanto dittanti un dall'altro, quando efeono dal vetro CD, fefono 
piùdilatati, che la larghezza della pupilla, egli è evidente, chenoa 
poflonotutt'in uno entrar nell'occhio. Neil' altro telescopio l'occhio 
è collocato nel punto G , ove li raggi , che vengono dai punto E , o F 
s' interfecano infieme , e perciò devono entrar* infieme nell'occhio . A 
quefto riguardo , li telefcopj di due vetri convelli fono capaci d* una piti 
ampia vitta, che quelli di un concavo. Ma in quelli purel'ettenfion 
della vifta è limitata; imperciocché il vetro oculare perla refrazione, 
che fi fa verfo le fueeftremità, non rapprefentacosì didimamente l'og- 
getto , come vicin* al mezzo . 

io. Li microfeopj fono di due forte . Una è folo un vetro affai con- 
verto, per cui mezzo l'oggetto, puòefter affai approflìmato all'oc- 
chio, e nondimeno e(Ter veduto ditti nramente. Quefto m/crofeopio 
ingrandifee le cofe a proporzione, che l'oggetto effendo approflìmato 
all'occhio, farà un' impresone più eftefafu'l nervooptico. L'altra 
forte formata di vetri convertì produce il fuo effetto nel/a ftefla manie- 
ra, che il telefcopio. Sia l'oggetto AB (nella fig. 158.) collocato 
fottoilvetroCD, e col fuo mezzo fi formi un'immagine diqueft'og* 
getto. Sopra di quefta lia collocato il vetro GH; per cui mezzo li rag- 
gi procedenti dai punti A , eB, fia no refratti, come fta efprertò nel- 
la figura . In particolare li raggi , che da ciak-uno di quefti punti parta- 
no perii vetro CD, s' incrocino in 1, equi fia collocato un'occhio. 
L' oggetto vi apparirà più largo veduto per lo microfeopio, che fenza 
di quefto, a proporzione, che l'angolo fatto dalla interfecazione di 
quefti raggi in I , farà maggiore dell' angolo, che farebbero le linee ti- 
rate dal ad A, e B; vai' a dire, in una proporzione comporta di quel, 
la della diftanza dell'oggetto A B da I , alla diftanza di I dal vetro G 
H, e delra proporzione della diftanza tra li vetri alla diftanza dell' og- 
getto A B dal vetro C D . 

Ff li. Ora 
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ir. Ora pafleròa fpiegare V imperfezione di quefti ftromenti, ca- 
gionata dalla differente refrangibilità della luce , che viene da qua/fida 
oggetto. Quella fa, che l'immagine non lì formi nel loco del vetro 
obbiettivo con una perfetta diflinzione; coficchè fe il vetrooculare in- 
grandifee di troppo l'immagine, quefta imperfezione dev'eflervifi 
bile, e far che quella tutta appari fcaconfufa. Ilnoftro Autore per efier 
più pienamente convinto , che la differente refrangibilità di varie iurte 
di raggi è fufficientea produrre quefta irregolarità , fi fottopofealJa fati- 
ca di un dilicato, e difficile fperimento , il cui procefTo è flato ei porto dif. 
fufamente , per provar cheli raggi della luce fiano refratti di veri a me ri- 
te non meno nelle piccole refrazione dei vetri di un teIefcopio,che nel- 
le più grandi dr\in prifma ; tanto è (lato diligente nel ricercar la vera 
cagione di queiV effetto . Ed egli vi avrà ufata , io fuppongo, maggior 
cautela , perchè di quello fi afifegnava comunemente innanzi di lui un' 
altraragione. Ella eraopinione di tutti li Matematici» che quello di- 
fetto dei telefcopj provenifTe dalla figura» con cui li vetri fono lavorati ; 
una fu perfide sferica refrangente non raccogliendo In un precifo pun- 
to tutti li raggi , che vengono da ciafeun punto di un oggetto, com'è 
$. i. flato detto di fopra. (a) Ma dopo che il nollro Autore ha provato, 
che in quelle piccole refrazioni così bene, che nelle maggiori , il feno 
d* incidenza dal vetro nell'aria, al Ifeno di refrazione, ne' raggi, che 
fanno il rotto, e come 50. a 77. e i nquei , che fanno V azzuro , come 
50 a 78. pafsò a comparare le ineguaglianze della refrazione proceden- 
ti dalla refrangibilità de'raggi, con le ineguaglianze , che feguirebbero 
dalla figura del verrete folle la luce uniformemente refratta. Per quello 
propofito egli offerva , che fe li raggi procedenti da un punto così rimo • 
to dal vetro obbiettivo di un telefcopio , che fi reputi parallelo , il qual' 
è il cafo de' ràggi , che partono dai corpi celcft i ; la diftanza , che ha dal 
vetro il punto, in cui li raggi meno refrangibili fi raccolgono farà alla 
diflanza, alla quale fi unifconoli raggi più refrangibili, come 28. a 
27. e perciò il minore fpazio, in cui tutti li raggi pofiono effer rac- 
colti , non farà minore, che la 5$." parte della larghezza del vetro . Jm« 
perciocché fe AB [ nella Mg. 159. ] fia il vetro, CDilfuoafTe, E A, 
F&due raggi di luce paralleli a quell'alfe » ch'entrano nel vetro ap- 
pretto le fue ellremità : dopo la refrazione , la parte men refrangibile 
di quefti raggi s'incontri in G, e la più refrangibile in H; allora, co. 
itT è flato detto, GlfaràadlH, come 28. a 27. val'adire, G H farà 
la 28 * parte di G I , e la 27.* di H I ;quindi fe K L , ed M N fi facciano 
una per G> e l'altra per H, perpendicolari aCD, MN farà la 28'. 
parte di AB, larghezza del vetro, e K L I.i 27 ."parte della flefia; corte- 
chè Oi'il minore fpazio, in cui li raggi fiano raccolti, farà verfoil 
mezzo come la media fra quelle due, ch'eia 55/partedi A B. 
22. Qucfloè l'errore, chenafee dalla differente re frangibilità dei 

raggi 
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raggi di luce , che il noftro Autore trova di gran lunga ecceder l'altro , 
il qual fegue dalla figura del vetro . In particolare, fe il vetro dei 
telefcopio Ha piatto da u n lato , e converto dall'altro , quando il piatto 
è voltato verfo l'oggetto, per una proporzione , ch'èftata (labilità, 1* 
errore, che proviene dalla figura , è incirca 5000. volte minore dell* 
altro- Queft'aJtra ineguaglianza è così grande, che li telefcopj non 
farebbero quello fieno , che fan no , fe non fofle la luce , che non riem- 
pie egualmente tutro lo fpazio O P,pcr cui.fi fparge,ma eh' è molto più 
denfa verfo il mezzo di quefto fpazio, che verfo l'eftremità . E in oltre, 
non tutte le forte di raggi fanno fulfenfo un'impreflìon* egualmente 
forte,mentre il giallo^ l'aranciato fono più forti , in appreffo a quefti il 
ro(To , e il verde ; l'azzurro l'indaco , e il violetto fono più deboli , e men 
chiari ; ed egli è provato, che il giallo ,l 'aranciato , e tre quinti della me- 
tà più lucida dei rotto , appreffo l'aranciato , altrettanto della metà 
più lucida del verde appretta il giallo, fi raccoglieranno in uno fpazio, 
la cui larghezza non fu pera della larghezza del vetro . £ gli altri co- 
lori, che cadono fuori di quefto fpazio, come fono più deboli , edo- 
feuri di quefti , faranno fimilmcnte più dilatati ; e perciò difficilmen- 
te faranno fen libili in comparazione degli altri. Conforme a quefto fi 
è la offervazione degli Aftronomi , che li telefcopj tra venti , e fefian- 
ta piedi in lunghezza rapprefentano le ftcllefiffe di5.06.eal più di 8.0 
10. fecondi di diametro. Laddove altri argomenti dimoftrano , che 
effe non ci a p panico no di' alcuna fenfibil grandezza , fe non in 
quanto la loro luce vien dilatata dalla refrazione. Una prova, chele 
Stelle riffe non ci appariscano fotto alcun fenfibil* angolo , fi è, che 
quando la Luna pafjfa fotto alcune di loro, la fua luce non ifparifce 
per gradi, come quella de' Pianeti nella medefima occafione, malva- 
xiifce tutta in una volta ■ 

23. tfsendo per tanto il noftro Aurore convinto, cheli telefcopj 
non erano capaci di efser portati ad una perfezione di molto maggiore 
di quella, che hanno al prefente, per le refrazioni, ne fabbricò uno 
dijifleffione, in cui non fi fa alcuna Separazione della differente luce 
colorata; imperciocché in ogni forte di luce, li raggi dopo la rifleflìo- 
ne hanno il medefimo grado d'inclinazione alla fuperficie , da cui fo- 
no riflettuti, che avevano alla loro incidenza , coficchè quei raggi, 
che vengono alla fuperficie in una linea , ne partiranno ancora in una 
linea fola» lenza fe pararti più fra di loro. In conformità a quello egli 
è fuccefso cosi felicemente nell'attentaro, che una forte di quelli Uro- 
menti, che non eccedeva feì pollici in lunghezza, eguagliava un te- 
lefcopio ordinario, la cui lunghezza era di quattro piedi. Si fono re. 
centemerwe lavorati ftromenti di quefto genere d'una maggior Jun-., Tr.mf m 
ghezza , che corrifpondono pienamente all'afpettazione . C*) 

«.373. 

Ff 2 CAP.V. 
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CAPITO XO V. ! 

Dell'Arcobaleno, ofia dell' Iride. 

i. Q Piegherò di già l'Arcobaleno. La maniera , in cui è prodor- 
l3 t0 » intcndevafi in generale, innanzi che il Cav.lf. Newton 
difcoprifse la fua teorìa dei colori ; ma ciò, che producefse la diverfità 
decolori in cfso , non fi conofeeva ; il che l'obbligò a fpiegare queft'ap. 
parenza particolarmente: noi Io imiteremo, comefegue. 11 primo, 
ch'efprefsamentc dimoftrafse formarfi l'Arcobaleno dai raggi del Sole 
riflettuti dalle goccie cadenti di pioggia, fu Antonio de Dominis. Ma 
quefto fu poi fpiegato più pienamente , e didimamente da Des 
Cartes . 

2. Apparirono il più frequentemente due Iridi; fono rutt'e due 
cagionate dalla fuddetra retrazione del 1 u meSoIare dalle goccie di piog- 
gia; ma non da tutto il lume, che vi cade iopra, e ne è riflettuto . L' 
Iride interna è prodotta (blamente da que' raggi, ch'entrano nella 
gocciola, e al loro ingrcfsofono refratti talmente, chefiunifconoin 
un punto alla fuperficie ulteriore de Ila gocciola, come fi rapprefenra 
nella fìg. 160. dove li raggi contigui ed, ef, venendo dal Sole, e 
perciò ouanto al fenfo paralleli, alloro ingreiso nella gocciola ai pun* 
ti b t a,f, fono talmente refratti, che s'incontrano infieme nel pun- 
to £, alla fuperficie ulterior della gocciola. Ora efsendo quedi raggi 
proflìmamenre dallo ftefso punto della fuperficie riflettuti, l'angolo d* 
incidenza di crafeun raggio al punro^ efsendoeguale all'angolo di ri- 
fleflìone, li raggi torneranno nelle li neegb, gk, gì, nella ftefsa ma. 
niera inclinati un'all'altro, che lo erano prima della loro incidenza al 
puntog , e faranno gli fteflì angoli con la fuperficie della goccia ai pun. 
tib, k, /, cheai punti b, d,f, dopo il loro ingrefso; e perciò do- 
po la loro emerfione dalla gocci a, ciafeun raggio farà inclinato alla fu- 
perficie fotto l'angolo ftefso, che quando vi entrava; onde le lince 
bm, kn % lo incuiemergono li raggi , debbono efser parallele fra di 
Joro,non meno che le linee a b, sd t ef, in cui erano incidenti. Ma 
quelli raggi emergenti efser) do paralleli non fi fpargeranno , nè faran- 
no divergenti un dall'altro nell'ufo r dalla goccia, e perciò entrerai 
no in un'occhio convenientemente fituato con una copia fufficientc 
per cagionarvi fen fazione . Laddove tutti gli altri raggi, o quelli più 
yicini al centro della goccia , come pq, rs, o quei , che ne fono 
piùlontani, come, tu, wx, faranno riflettuti da altri punti nel- 
la fuperficie pofterior della goccia; e nomatamente il raggio/» q > ^ 
punto y\ rs da z; tu da a, ed wx da 0. E perciò ftante la jO" 
rorifleflìonc, e la refrazione, chefeguc, faranno difperfi dopo la lo- 
ro 
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ro emergenza, e sparati da' fuddct ti raggi, c l'uno dall'altro; e per- 
ciò non pofsono entrar nell'occhio, collocato per riceverli in una co* 
pia l'uffici e nte ad eccitar qualche ditti nta fen fazione . 

3. L'Iride eftrema è formata da duerifleflìoni fattetra l'incidenza, 
d'emergenza dei raggi, imperciocché è da notare, che li raggi g h , 
gk>gl, ai punti b, k, l, non efeono intieramente dalla goccia, ma 
Tono in parte riflettuti indietro : febbene la feconda rifleflìone di quefti 
raggi particolari non forma l'altra Iride. Imperciocché quefta Iride è 
fatta da que' raggi , che dopo il loro ingreflb nella goccia fono dalla fua 
refrazione uniti , primi che giungano all'altra fuperficie, ad una di- 
danzatale da e(Ta, che quando cadono fopra di quefta fuperficie , pof- 
fono eflerne riflettuti in linee parallele , come rapprefentato nella 
fig. u6i. dove li raggi ab, ed, ef, fono raccolti perla refrazion della 
goccia nel punto g , e quindi pafsando innanzi , danno nella^ftipern- 
cie della goccia ai punti b, k, l, onde fono riflettuti ad m, n , 0» 
paflandoJi b adi», da k ad », e da / ad 0 in lince parallele. Im. 
perciocchèquerti raggi dopo la rifleflione itxm, n, 0 s' incontreran- 
nodi nuovo nel punto p, alla ftelfa dilhnza da quefti puntidellari- 
fleflìone m, n, 0, ch'èil punto g dai primi b . k> /. Dunque paf- 
fando q jelti raggi da p alla fuperficie della goccia , vi cadranno fopra 
nei punti 7, r, / fottogli fteflìangoli, chefanno eflì raggi con la fu- 
perfide in b, d, f dopo la refraZ»onc . In conseguenza , quando 
quelli raggi emergono dalla goccia nell'aria, ciafeun raggio faràcon 
la fuperficie della gocciate fteflo angolo, ch'egli faceva nella fua prima 
incidenza; talché le linee ?f, ru, s vv, in cui dalla goccia perven- 
gono, faranno parallele una all'altra, non men che le linee ab, ed, 
#/, in cui pervennero alla goccia. In tal maniera quefti raggi diver- 
ranno vilibiliaduno fpettatore comodamente fituato : ma tutti gli 
altri raggi cosi quelli più vicini al centro della goccia, xy , ?«,come 
quelli più rimori ffy, /« faranno riflettuti in lince non parallele alle li- 
nee bm , kn, lo; e in fpecie il raggio xy; nella linea C», il raggio 
Z» nella lineai , tiraggio l?* il raggio Snella linea '5. Quindi co- 
tcfti raggi dopo la loro feconda rifleflìone, e fulTeguente refrazione fa- 
ranno difperfi dai raggi di fopra mentovati, e loro ftefli un dall'altro, 
e perciò refi invi iib« li. 

4. Dippiù è da rimarcare, che fenel primo cafo li raggi incidenti 
ab, ed, ef e gli emergenti, che loro corri fpondono, b m , kn, lo» 
fiano prodotti , finché concorrano , faranno fra di loro un' angolo 
maggiore, che qualunque altro raggio incidente faccia con l'emergen- 
te, che gli corri fponde. E nell'ultimo cafo, all'oppofto , li raggi e- 
mergenri qt, tu, $ vv fanno co'raggi incidenti un'angolo più acu- 
to, di quello è fatto da qualunque altro de'raggi emergenti . 

5- Il noftro Autore ha cfpofto un metodo di ritrovar ciafeuno di que. 

- iti • 
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fti angoli eftremi , eflendo dato il grado di ref razione ; dal qua! mero* 
do appari fee, che il primo di quelli angoli è minore, e l'ultimo è mag- 
giore , quanto più è grande la Potenza refratti va della goccia , o la re. 
frangibilità dei raggi. E quell'ultima cortfiderazione fìnifee dicom. 
pirla dottrina ddl'Iride, edimollra, come li colori di ciafeun'arco fo- 
nodifpotli nell'ordine, in cui fi vedono. 

6. Suppongafi, che A ( nella fig. 162 ) fia l'occhio , B, C, D , E, 
F goccic di pioggia ; Mn,Op,Qr,Sr, Vvv particelle di raggi 
del Sole, ch'entrando nelle goccie B, C, D, E , F dopo una ri- 
fleflìonc parlino all'occhio in A. Ora Mn fia prolungato in ■ finché 
s'incontri col raggio emergente pure prolungato , OP fi prolunghi 
finché incontra ilfuo raggio emergente prolungato in x , e Qj finché 
incontra il fuo in * , edot finche incontra il Sjo in f», ed V w fin- 
ché trova il fuo raggio emergente prodotto in r . Se l'angolo M « A fia 
quello, che deriva dalla retrazione de' raggi, che fanno il violetto, 
per il metodo, di cui qui abbiamo parlato, nefegue, che entrerà fo- 
lamente nell'occhio il lume violetto dalla goccia B , tutti gli altri rag. 
gi colorati pattando al di fotto, cioè tutti que 1 raggi che non fono dif- 
perfi, afegnodifàr fenfazione, ma efeono paralleli. Imperciocché 
l'angolo, cheque'raggi emergenti paralleli fanno con l'incidente nei 
raggi, che fonolipiù refrangibili , o chefanno il violetto, effendo 
minore , che l'angolo in qualunque altra forte di raggi; niunode* 
raggi, ch'emergono paralleli ; falvo quelli , che fanno il violetto, 
entrerà nell'occhio fotto l'angolo M»A, magli altri, chefannocol 
raggio incidente M • un'angolo maggiore di quello, palleranno fot- 
todell'occhio. In fimilguifafe l'angolo O* A conviene co'raggi, che 
fanno l'azzurro, li raggi azzurri folamente entreranno l'occhio dalla 
goccia C, e tutti gli altri raggi colorati sfuggiranno l'occhio, li vio- 
letti panando di fopra, e gli altri colori di fotto . Oltre ciò, PangoJo 
QxA corrifpondendo ai raggi, che fanno il verde, quelli foli dalla 
goccia D entreranno nell'occhio, quelli, chefanno il violetto, e V 
azzurro, parlando per di fopra , e gli altri colori, cioè il giallo, e 
il rollo, per il di fotto . E fe l'angolo SpA corrifponde alia retrazio- 
ne deVaggi, che fanno il giallo, fol quelli verranno all'occhio dalla 
goccia E. E in fine fe l'angolo V'A appartiene a'raggi , chefanno 
il rotto, e fono li men refrangibili, folo elfi dalla goccia F entreran- 
no nell'occhio , gli altri raggi colorati pattando di fopra • 

7. Ora è evidente, che tutte le goccie d'acqua» che fi trova in qoat 
cheduna delle linee A*» A*, Ap> A r , fumo più lungi, opiùttp. 
predò all'occhio » che le goccie B, C, D, E , F, daranno lo fteflb 
colore, che quelle, tutte quelle della medefima linea-dando Jlìrtede- 
fimo colore; coficchè la luce riflettuta da un numero conciente dì 
quelle goccie diverrà badante per etTer viGoile; dove la rifltffiotie da 

tia 
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una piccola goccia foia non farebbe lenii bile. Ma in oltre, è ancora 
manifefto, che menando la linea A 5 dal Sole per l'occhio, cioè a di- 
re parallela alle lineeMn, Op, Qr, Se, Vvv, eie goccie d'acqua 
eflendo difpofte tutte intorno di quefta linea, il medefimo colore farà 
rapprefentato da tutte le goccieaduna fletta diftanZa da quefta linea. 
Quindi egli feguc, che quando il Sole è moderatamente elevato fopra 
dell'Orizonte, fe piove alla parte oppofta, e il iole illumini le goccie 
nel mentre vanno cadendo , uno fpettatore con le fpalle rivolte al So- 
le , deve oflervare un* arco circolar colorato , che arriva all' Orizonte » 
ed è rotto al di fuori , poi giallo, indi verde, azzurro, e al termine di 
dentro violetto; folo queft* ultimo colore apparifee languido, eflen- 
do di luto dal bianco lume delle nuvole, e per un'altra cagione da men* 
zionarfi dappoi, (a) aj. ir. 

8. Così è fpiegato 1* arco i nterìor , e primario . Le gocci e d i pioggia 
a qualche dift a n za fuori di queft' arco cagioneranno l'efterno, o fe- 
condano per due rifleflioni della luce del Sole . Siano le goccie G , H , 
I, K, L, XY, z«, té, a,, ez> dinotano particelle, di raggi» 
eh' entrano in ciafeuna goccia. Oraèdaoffervare, chediquefti raggi 
quelli fanno col raggio vifibile refratto il maggior* angolo» che fono li 
più refrangibili. Supporto dunque che il raggio vifibile refratto, che 
patta da ciafeuna goccia dopo due rifleflioni , ed entra nell' occhio in A, 
s'interfecchicoVaggi incidenti in*, p> <r, T) rifpettivamente ; è 
manifefto,che l'angolo© • A è il più grande di tutti»dopoquefto l'ango- 
lo ^ T A , poi in gfandeZZa farà V angolo r<r A , indi l'angolo A ,e il 
minor di tutti l'angolo X t A » Dunque dalla goccia L verranno ali ' oc- 
chio li raggi del color violetto, oli più refrangibili , da K gli azzurri , 
da ili verdi, da H li gialli, e da Gli rotti; e lo fteflb accadrà di tutte le 
goccie fu le linee A r > A,, A*, A*, ed anche di tutte le goccie alla 
medefima diftanza dalla linea AH intorno a quefta linea. Quindi ap. 
rifcela ragione dell'arco fecondano, chefivcdeal difuorì dell'altro» 
avendo li lùoi colori in un' ordine oppofto, il violetto fuori, eilroflo 
di dentro: febbenli colori vi fono più deboli, che nell'altro» come 
formati da due rifleftìoni, e da due refrazioni; dove l'altroarco è fatto 
da due retrazioni , e da una fola ri fletti one . 

9. Vi è un'altra apparenza nell'Arcobaleno deferitta particolarmen- 
te cinque anni fa > ( i ) ed è quefta » che fotto la parte fuperiore dell'arco [>i>4«/: 
interno apparifeono fovvente due» otreordini di colori attai deboli »f//c/>. 
che fanno alternativamente archi di verde» ediun pavonaZZo rottìc- US* 
ciò. Al tempo, in cui li ebbe notizia di queft' apparenza io efpolì li 

miei penfieri in ordine ad aflegnarne la eaufa,(0 che qui ripeterò» Il c au. 
Sig. Cav. If. Newton ha oflervato, che nel vetro pulirò, e coperto d' a opt. 
argento vivo, fi fa una rifleflion' irregolare, onde qualche piccola Lib.u. 
quantità di Iumcrefta divifadal lume principal riflettuto. (^)Seri- 1»* 4. 

cono- 
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conofcafi accadere Io (leflo nella rifleflìone , con cui fi fa l'Iride , qua* 
Ho pare fuffic ien te a produr l'apparenza ora mentovata . 

io. AB ( nella fìg. 16$.) rapprefcnti un globetto d'acqua , B il pun. 
to,da cui li raggi d* una determinata fpecic effondo riflettuti in C , e poi 
emergendo nella linea CD, giungano all'occhio, e cagionino l'ap. 
parenzadi quel colore nell'Iride, il quale appartiene a quella fpecic , 
Qui lì fuppone, che oltre quello è riflettuto regolarmente, qualche 
piccola parte di lume fia irregolarmente difperfada ciafcunlato; tal- 
ché dal punto B, oltre li raggi, che fono regolarmente riflettuti da B 
aC, alcuni altri difpcrfi muovano in altre linee, come in BE, BF, 

BG, BH, da ciafcunlato della linea BC. Oranoioflervammodi fo- 
\*' pra, (a) che li raggi del lume nel loro paflàggio da unafuperficie di 

4 ' un corpo refrangente ad un'altra,fono foggetti ad alternar li fiti di faci, 
le trafmiflione, e rifleflìone, fuccedendofi quelli un all'altro adegua- 
lidiflanze; talmente che (eli raggi arrivano allaulteriorfuperficie in 
una forte di quelli fiti, faranno trafmeflì, fe in un* altra, verranno 
più tollo riflettuti . Quindi li raggi, che procedono da BaC, edemer. 
gono nella linea CD, effendo in un fito di facile trafmilfione, li raggi 
difperfi, che cadono a piccola dillanza fuori di quelli da un lato, o 
dall'altro ( per efempio li raggi, che palfano fu le linee B E, BG) 
cadranno fu la fu perfide in un fito di facile rifleflìone, e non ne u ili ran- 
no ; ma que'difperfi , che palTanoa qualche dillanza fuori di quelli ul. 
timi arriveranno alla fu perfide del globetto in un fito di fàcile trafmif- 
fione,e la trapaleranno . Supponete palfarquelli raggi nelle linee BF, 

BH, il primo de' quali abbia avuto un fito più di fàcile trafmiflione, e 
r altro un fito meno, che li raggi, che palfano da B in C. Ora tutti e 
due quelli raggi , quando efeono fuori del globetto , procederanno per 
k refrazion dell acqua nelle linee FI, HK, che faranno inclinate 
prelfocchè egualmente ai raggi incidenti fu '1 globetto, che vengono 
dal Sole : ma gli angoli della loro inclinazione faranno minori dell'an. 
golo, in cui li raggi emergenti nella linea C D fono inclinati a quei rag- 
gi incidenti . E nella lleifa maniera li raggi difperfi dal punto B ad una 
certa dillanza fuori di quelli efeono dal globetto, mentre li raggi frap- 
polli fono intercetti ; e quelli raggi emergenti faranno inclinati ai rag. 
gì incidenti fu '1 globetto, ad angoli fempre minori di quelli, in cui li 
raggi FI, e HKfono inclinati agliflefli, e fuori di quelli raggi ne 
ufcirannoaltri, che faranno inclinati ai raggi incidenti ad angoli an- 
cora minori Ora per quello mezzo porranno formarfi , oltre l' arco 
principale, che contribuifee alla formazione dell'Iride, altri archi 
dentro ciafeun principale del medefimo colore, febben molto più lan- 
guido; e quello per diverfefucceflioni , finchèquefte tolgano tutta ia 
forza alla luce, che in ogni arco diviene più ofeura, continueràad cf. 
£er vifibilc. Ora come gli archi prodotti da ciafeun colore, faranno 

diver. 
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divcrfamcnte mcfcolati inlieme , la divertirà de* colori offervati in que- 
lli archi fccondarj può facilmente provenire da qucfto . 

11. Nei colori più fofchi quefti archi poffonoeftenderfifin fotto dell' 
arco, ed effer veduti didimamente. Nei colori piòvivi, fi perde 
nella parte inferiore del lume principale dell'Iride; ma con tutta la 
probabilità contribuifeono a quella tinta roffa , che ordinariamente ha 
il pavonazzo dell' iride, ed è più rimarcabile, quando queftì colori fe- 
condar^ apparifeono più forti. Comunque fia, quefti archi fecondar j 
nei colori più vivi poffono eftenderfi con un lume affai debole al baffo 
dell'arco , e tingerdi rofliccioil pavonazzo di quefti archi fecondar; . 

12. Le preci le didanze tra l'arco principale, e gli archi più deboli 
dipendono dalla grandezza delle goccie in cui fono formati. Per Impa- 
rarli aogni grado, èneceffario, ebe la goccia fiad' un' ecceflìva picco- 
lezza . E' verilìmile , che fi formi no quefti nei vapori delle nuvole, qua- 
li l'aria pofta in moto dal cader della pioggia, può lecotrafporrarcon 
le goccie più groffe ; e quella effer può la ragione , perchè quefti colori 
apparivano fotto la parte fuperiore dell'arco folamente, nondifeen- 
dendo molto baffo quefto vapore. Per una ulterior confermazione di 
quella cola , quelli colon li vedono più torci , o rifai tano di vantaggio, 
quando la pioggia cade da nubi affai denfe , che cagionano pioggie le 
piùimpetuofc, alcader delle quali l'aria è più agitata. . 

13. Ad una li rnil' alter nativa di lìti di facile traimi filone, e riffleflìo- 
ne, nel paffaggiodella luce per li globetti d'acqua, checompongono 
le nubi , il Sig.Cav. If Newton attribuifee alcuni di que* circoli colora- 
ti , che in certi tempi apparifeono intorno il Sole > e la Luna . ( * ) * .,°7/ > 

Lio. fi* 

CONCLVSIONE. 5Jt«Ì 

- 

f. A Vendo terminato il Sig. Cav. Tf. Newton ciafeuno de' fuoi 
/X cattati filofofici con alcune rifleffioni generali , ora io pren- 
derò congedo da' miei Lettori con un breve ragguaglio di ciò, ch'egli 
haefpoftoinquefteoccafioni . Al fine de' fuoi principi Matematici di 
Filofofia Naturale ci ha dati li fuoi penfieri circa ia Divinità . Ove pri- 
mieramente egli oflcrva , che la foniiglianza, che trovafiin tutte le 
parti dell' Univerfo, mette fuori di dubbio , che tutto è governato da 
un'Ente Supremo, acuifi dee riferire V originaria coftiruzione della 
natura, ch'evidentemente è l'effetto della tcelra, c di undiffegno - 
Quindi con le nozioni più ficure in Metafilica egli paffa a ricercar la 
fonte dell' efiftenza ,c di alcuni attributi primarj della Divinità, facen- 
do attenzione alla natura delle noftre idee di fpazio, e di tempo, acuì 
nonfapremmoaffegnarnèprincipio, nè limiti, e dallcquali noi rica. 
viamo per una priorità folo di noftro raziocinio, non di natura,/* efiften- 
un* effer Neceffario, Indipendente, immenfo, edEterno. 

Gg i. AI 
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i. Al fine del fuo trattato di Optica ha propoli alcuni penfieri con. 
cernenti altre parti della natura, in cui egli non fi èdiftintamenre in- 
remato. Comincia da alcune particolari rifleffìoni fu la luce ,-ch'ei non 
aveva pienamente efaminate. In particolare dichiara il fuofentimen- 
to fu la potenza, per cui li corpi, e la luce oprano un fopra l'altro- In 
qualche luogodi queftolibro aveva egli data qualche apertura al fuo 
topt. penfieroin ordine a quefto, (a) ma qui efpreiramcntc dichiara la fua 
Mif- conghiettura , che noi di già mentovammo, (b) che quefta potenza 
J? c * J* è collocata in un fottile fpiritodi una gran forza elaftica diffulo per TU- 
1 ' niverfo, che produce non folo quefra , ma una quantità d'altre ope- 
razioni naturali. Egli non ritrova imponibile, chela potenza ftefla 
di gravità , ne poffa dipendere . A quefra occafione rapporta una quan- 
tità di apparenze naturali, di cui le principali fono prodotte da fperi- 
menti chimici . Da numerofe olfcrvazioni di quefto genere penfa non 
reftar dubbio , che le minime parti di materia quando fono in un prof, 
fimo conttato, agifeono efficacemente V une fu l'altre, ora effendo 
fcambievolmente attratte, edorarefpintc. 

$. La potenza attrattiva è più manifefta, che l'altra, impercioc- 
ché le parti di ogni corpo ftanno unite per quefto principio. E il nome 
di attrazione, che ilnoftro Autore gli ha dato, è ftato liberamente im- 
piegato da moltiffimi fcrittori, e d'altrettanti contraddetto. Fgli fi è la- 
gnato fovventecon me, di non eflere ftato intelo fu quefta materia . 
Ciò, eh* egli dice fu quefto capo, non l'ha mai pretefo una fpiegazio- 
nefilofcfica di alcuna apparenza; egli ha voluto folamen te indicare 
una potenza in natura, nonoflervata fin'ora didimamente, la cui ca- 
gione, e modo di oprare ftima egli, che merita una diligente ricer- 
ca. Appagarfi della fpiegazione di un'apparenza, coli* affermare, 
che vi è una potenza generale di attrazione , non è perfezionar la no- 
ftra cognizione in Filofona, niapiuttoftomuover'ilpaifoverfolcno- 
ftre ulteriori ricerche. 



LET- 



Digitized by Google 



LETTERA 

A L 

DOTTOR ME AD, 

MEMBRO DEL COLLEGIO DE' MEDICI DI 
LONDRA, E DELLA SOCIETÀ* REALE, 

Sopra uno [perimento , con cai fi ha tentato dì dimoftrar la 
falfità della cornuti* opinione > in ordine alla 
forza de* corpi in moto, 

DI ARRIGO PEMBERTON. 

U D. R. S. S. 

Signore • 

Eggendo il TramtodcCaftelfif del dotto Sig. Pofe- 
ni i che voi mi avete fatto il piacer di mandarmi , va* 
rie cu r iole fperienze vi ho ritrovate, tra le quali 
ho Incontrata quella di far cadere globi dì eguaT 
grandezza, ma di diverfo pefo fopra una foftao. 
za cadente, come fono it fevo, la cera, 1* zrgiU 
la, e fimili, ecièvda altezze reciprocamente pro- 
porzionali ai peft di eflì globi . Quefto fperimen- 
to m' impegnò ad una particolar* attenzione , ficcome egli è (lato- 
portato col diiTegno di gettar* a terra uno de r primi Principi (labi 
liti nella Filofofia Naturale . E la cognizione che ho della grande 
ft ima , che voi fate di quella parte delle Umane Scienze ,. m* i neo- 
rag ifee a difturbarvi co* mici penfieri fopra tale fperi mento; imper- 
ciocché io non poflb per modo alcuno ammettere la confeguenza , 
che fe ne cava > che poiché Ir globi fanno in quefto fperimentoegual* 
impreflioni fu la foftanza molle , o cedente , per quefto dunque la per- 
cuotano con e guai forza ; con che fi ha tentato di provar l'aflerzione 
del UibmtTi ,die la forza di u no fteftb corpo in difendere è proporzio. 
naie ali* altezza , da cui egli feende ; ovvero , in rutti li moti , propor- 
zionale al quadraco ddla velocità., e non come fi penfacomunemen- 
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te, alla velocità ftcffa. All'oppofio io credo, che quello fteflb fpcri- 
mento provi la grande irragionevolezza dellaNozionedi Mr.Leibnitz 
inquefto propouto. 

Io retto forprefo, che uno Scrittore cosi diligente, come mi appa- 
ri fce il Sig. Pokni % nella efattezza, con cui delcrive li fuoi fperimen. 
ti, non abbia piuttoilo fofpettato del iuo ragionamento in un caio 
compofto, che contraddetto talmente ad un principio di Filofofia, co- 
si direttamente provato da una moltitudine di fperimenti , in partico- 
lare da quelli , che il Sig. Cav. //. Newton raccomanda a quello propo- 
lìto ( Princ. Pbil.Natur.p. 19.) e che in oltre è rtabilito abbondevole 
mente dalla fua efatta conven ienza con tutte le offervazion i ; effendo 
un principio, fui quale tutte le apparenze fin* ora oflervatenel moto 
de' corpi, fono ila ».efpi egate pergiuri, ed irrefragabili deduzioni ,• c 
noi troveremo, a ben ponderarlo, che anche il cafo prefcnte alla ftef. 
fa regola fi riduce. 

Siccome Tufo delle fperienze in Filofofia naturale è quello difco- 
prire le caufe delle cofc , col rapprefen tare gli effetti più femplici di que- 
lle Caufe, li quali accadono nel corfo ordinario della narura; così a 
queftofine ènecetfario, chele noli re argomentazioni fopra gli fperi- 
menti fiano le più giufte , che pollano farfi;elleno ad altro non fedireb- 
bero , che a condurci agli errori . La prima cofa neceffaria per far legit- 
time deduzioni da uno lperimento, è di determinarne il proprio ufo; 
che io credo non fiafi bene inrefo nel foggetto , che maneggiamo . Cer- 
tamente lo fperimen to del Polente uff ài più proprio a informarci della 
Jegge , con cui le foftanze molli refirtono al moto de* corpi , onde fono 
percoffe, chea dimoftrare le forze, con cui le percuotono efli corpi; 
imperciocché fiano le forze quali fi vogliano, gli effetti devono eflere 
differenti , fecondo la differenza che vi puòeffere inerendo alla regola , 
che fi oflerva per una tal reliftenza . 

Ora quello fperimentodimoflra, chefe due globi in moto vadano 
contro porzioni eguali di una fortanza penetrabile, Toppofizione , 
che una tale foftanza fa al loro moto , farà la fteffa in ambedue , comun- 
que fiano differenti le velocità , con cui vi fi portano . Quello è ciò , che 
iodimortro nella maniera , che fegue . 

I. Siano A, e B due globi eguali in grandezza, ma di pefodifferen. 
te, liqualiprofondanoegualmente in una fortanza, che cede; fuppo- 
tfo, che le velocità, con cui muovono nella prefentefituazione, fia- 
no reciprocamente in ragion (udduplicat a de' loro pefi; val'a dire, 
chela ragione del pefodel globo A fìaal pefo del globo B duplicata 
dellaragione della velocità del globo Balla velocità delgloboA. Poi* 
che dunque la ragionedella quantità dei moto nel globo A , o della for- 
za, con cui effa fi muove, alla quantità del moto nel globo B, olia al. 
la forza, con cui quello globo fi muove, è comporta dellaragione del 
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pefo del globo A al pefodel globo B, e della ragione della velocità 
delglobo A alla velocità dell'altro globo B ; laforza, concui muo- 
ve il globo A (la alla forza, onde muove l'altro B, come la velocità 
di quello globo B Ha alla velocità di queir altro globo A . Ma fe fi 
facciala medefima oppofizione al moto de'globi, quando elfi vanno 
contro eguali porzioni di una follanza, che cede, l'effetto di quella 
oppofizione, nel mentre li globi penetrano entro della follanza per 
ifpazj eguali, farà proporzionale al tempo, in cui li globi muovono 
per quelli fpazj, o in cui falfi i'oppofizione , fe confideriamo quelli 
fpazj nel mentre nafcono, o nella loro prima origine; l'effetto duri- 
quedi quella oppofizione farà reciprocamente proporzionale alla ve. 
locità di ciafcun globo , e fegnatamente la perdita momentanea di 
fòrza nel globo A, farà alla perdita momentanea di forza nel globo 
B, come la velocità del globo B è alla velocità del globo A; e tutta 
la forza del globo A fi è trovato aver la llelf < ragione a rutta la forza del 
globo B; in confeguenza quelli globi nel mentre penetrano per ifpazi 
eguali nella follanza, perdono parti della loro forza, chehanno la llefla 
proporzione a tutta la rifpettiva lor forza: e perciò fe le loro velocità 
fono in qualche tempo reciprocamente in proporyoB fudduplicata 
de'loro pefi , coficchè le forze , o li gradi di moto , con cui fi muovono 
fiano reciprocamente proporzionali alle loro velocità , ie forze, con 
cui percuotono le follanze molli, cadendovi, egualmente addentro , 
continueranno nella llelTa proporzione ; e perciò llante la teoria della 
refillenza qui fuppolla, quando tutta la forza , e il moro di quelli due 
globi fi liano interamente perduti , elfi avranno penetrato addentro 
nella follanza ad eguali profondità . 

Ora poiché nello fperimenrodel Poleni li globi , che cadono da al- 
tezze reciprocamente proporzionali a'Ior pefi, percuotono la follan- 
za, che cede, con velocità reciprocamente in proporzion fudduppli- 
catarie* loro pefi, e l'effetto in tutti i cafifi trova efTcr quello, che è 
qui dedotto dalla Teoria della Refillenza, che ho propolla ; egli è 
dunque una fufficienre riprova della verità di quella Teorìa. 

Solamenre debbo qui avvertirvi, Signore, che io ho fu ppolto, che 
i glòbi vengano arretrstì da tuttala refillenza della foltanza , contro 
cui vanno; febben'in rigore fono arredati lolamente dall' eccelfodi 
quella refillenza fopra i'azion delia gravità , da cui fono fpinti • Ma io 
hotrafcuratalaconfiderazione ddl'azion iella Gravità, avendo que- 
lla una alfai piccola proporzione alla Refillenza , come apparifee dall' 
elfer li globi molto più prcllo arrellar i da quella refillenza , che non lo 
farebbero dall^zione della Gravità, fe la fua forza folTc applicata dal 
giù in su ; imperciocché da quella fola forza fi globi non fare bboro arre- 
cati , finché non avrlfcro mifurati fpazj ugual all'altezze dai ponto, 
onde cadono fino alla follanza renitente: Je quali altezze hannouna 
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grande proporzione alle profondità, a cui li globi in queflo fperfaK» 
toreltano immerfi nella molle foftanza, come col farne la provano 
ritrovato. 

Cosi, fc io non m'inganno* puoeficrriroona ladifficoltà, cheac. 
compagna queflo fperimento. Ma come l'opinione di Mr. Lc'tbmt\ 
fenediduce per mezzo di queftaifioma, che gli effetti fono propor* 
aionaH alle loro caufe, coficchè giudicandoli gli effetti efler qui lime- 
definii, fi conchiude effer le medefime anche le caufe;. non farà mal 
fetto, menzionar qu>unofperimento x dove queflo a ffioma può efler 
applicato più giuftamente , che nel noftro cafo ; dal quale fperimento 
l'opinion comune può eflère (labilità . Queflo fperimento e dal Pokm 
mentovato, cornefetto dal Metfenno t febben da eflo fia flato fatto 
con poca efatrezza; ma è flato poi ripetuto pjù volte nella feguente 
maniera. All'eflrcmitàdi una bilancia fi appicca un pefo, edaun'al 
tezza propwa fi lafcia cadere lu l'altra eflrcmità un'altro pefo, che per. 
euotendola,, eleverà la cftremità, acui erafi il pefo appiccato, a tale 



altezza, che bafterà appunto per porre in libertà una certa molla . 
Indi fe un pefo differente venga appiccato invece del primo , l'altezza , 
dalla qual deve feendere il cadente pefo per elevare l'eAremità della bi. 
lancia, a cui quell' altro pefo fi era appiccato , alla raedefima al- 
tezza di prima, cioè tantalio, che bafta per liberar la mentovata moli 
la fi. trova eflicr tale, che la velocità , con cui il cadente pefo dà fu la 
Bilancia , in queflo fecondo cafo , farà alla fua prima velocità , come 
^ultimo pefo al primo;( Ved.Gravefand Phyf. Ekm. To.lpa?. ?.. ) 
ialvofoj queflo, che, come Merfin/nmc* rimarcato, quando il pefo 
diteende da grandi altezze, ricerca» un'altezza un poco maggiore di 
quella portaJa Regola ,. per elevar l'altro pefo , quan to defiderafi . Ma 
le il piegarfi-del braccio della Bilancia, quando vienpercofio con una 
gran forza, ofe qualche aumentodi fregagione in queflo cafo, cagio- 
jrilaquì mentovata irregolarità, non abbiamo bifogno di ricercario a 
rfgore;. poiché cotefta irregolaiitàè ancora men compatibile con la 
a uova opinione, chelo llano gli efletti regolari dello fperimento. E 
perciò noi potiamo quindi comprendere, chelo-flefio metodo di ra- 
gionare , il quale erroneamente applicato , fi fupponc provar* il fenti- 
mento di Mr. Lctbnit^ , concernente la forza dt'eorpi i n moto , quan. 
do giuftamente fi ufi , conferma l'altra opinion* arca lo fletto fog- 
getto.. 

Ma come ho avanzato dal principiodi queftaXcttera , chelofpe- 
rimento del Sig. Polcnì non folopuò conciliarli con la comun dottrina 
del moto, come ora l'ho dimoftrato, ma ancora ch'egli manirefta la» 
grande irragioncvolezza , fe non V afTolura afiurdità>dell' opinione- 
di Mr. Leib'nitz ; cosi retta, che io mi accinga brievemente a prc-r" 
vario.. 

IL 
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»' TL Se due globi A, e B di canale grandezza, ma di un difreren- 

K te pelo, percuotendo una folla nza, checede, con forza eguale , per- 
dano in ogni cafo tutto iliormotoa eguali profomlirà, è neceflario, 
t, che in tutti i momenti , durante il lor moto , perdano gradi eguali di 
it forza, quando dannofopra porzioni eguali della foftanza, penetran- 
oe donefpazj eguali. Ciò fi comprenderà facilmente da quel, die innan- 
* zi li ha detto. Ora poiché Mr. fuppone , che la Potenza di 

ni gravità dia allo lteflò corpo cadente gradi di forza proporzionali all'ai- 
Ut cezza, d'onde egli cade; fecondo la fua opinione, dalla Potenza dì 
» gravità faranno aggiunti gradi eguali di forza almedefimo corpo in 
a difendere per ifpazj eguali; e in differenti corpi difeendenti pcrifpa- 
M zj eguali, li gradi di forza aggiunti faranno come la quantità della 
ut materia, ocomeilpefodi ciascun corpo. Perciò mentre li globi A, 
'i e B penetrano per ifpazj eguali nafeertti nella foftanza molle, li gra- 
a di di forza, che aggiungerebbe l'azion della gravità, fe non forte fu- 
alt perata dalla refiftenza di quella foftanza, farebbero loro comunicati 
la in una tal proporzione, che la forza aggiunta al globo A , farebbe 
% alla forza aggiunta al globo B, come ilpefo del globo A al pefodel 
globo B, o in ragion duplicata della velocità del globo B alla veloci. 
a j. tà del globo A. Ma poiché li globi perdono gli lleflì gradi di forza, 
ù penetrando nella foftanza molle per eguali fpazj nafeenti , l'effetto del- 
j, la oppofizione fatta da quella foftanza al moto de* globi, durante ii 
T , tempo del loropaffaggio per quelli fpazj nafeenti , farà ed il toglier lo- 
( , ro un medefimo grado di forza, e in oltre quella forza aggiunta, che 
r { ( altrimenti avrebbero ricevuta dalia lor propria gravità. Madippiùl' 
j oppofizione fatta al moto del globo A, all'oppolizione fatta al moto 
f a del globo B, farà in ragion comporta della ragion deH*efFetto di que. 
w ftaoppoGzione , che fa la foftanza al moto del globo A , all'effetto dell' 
jp oppofizione, fatta al moto del globo B dalla foftanza ftefla, e della 
ragione del tempo, in cuivien fatta Toppofizione contro il fecondo 
I • globoal tempo, in cui ella fi fa contro il primo; laqual ultimaragio- 
neèlamedefima, che la ragione della velocità del globo A alla velo- 
j, citàdel globo B. Ma poiché è dimoftrato, che l'effetto dell' oppofi- 
f> zione fatta dalla foftanza molle a quelli globi è raddoppiato, e che una 
i parte dell'effetto della oppofizione fatta al moto del globo A è uguale 
ad una parte dell'effetto della oppofizione fatta al moto del globo Ba- 
cche l'altra parte dell'effetto della oppofizione fattaal moto del globo 
f A è all'altra parte dell'effetto della oppofizione fatta al moto del globo 
, B , in ragion duplicata della velocità del globo B alla velocità del glo. 
bo A; una parte del Poppofizione ftefla fatta al moto del globo A, fa- 
rà ad una parte dell'oppofizione contro il moto del globo B, come 
la velocità del globo A alla velocità del globo B , c un'altra parte dell* 
oppofizione al moto del globo A farà all'altra parte dcIPoppofizione 
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al moro del globo B, come la velocità del globo B alla velocità del 
globo A . Coticchè quando li globi danno fopra porzioni eguali d'una 
iollanza cedente , l'oppofizione al lor moto farà in parte come la velo- 
cirà de globi , e in parte reciprocamente come le loro velocità . Quin- 
di , poiché la ioftanza reiiltenre è di una tenitura uniforme, J'oppofi- 
zionc al moto d'uno dei globi nella Tua prefente firuazione , e mollo 
con la lua prefente velocirà , farà alla oppolizione , che incontrerebbe 
nella medelima fituazione, fe folle morto con un'altra velocità, patte 
come la prefente velocità a queir altra , parte come quell'altra velocità 
alla prefente .Ma per quella parte di oppolizione fatta al globoja quale 
è direttamente come la velocità, il globo non può clic r mai del tutto 
arredato; imperciocché arredandoti il globo, quella parte di oppoli- 
zione al fuo moto dovrebbe fimilmente certare, e in conseguenza il 
pefo del globo continuala portarlo giù, quando almeno l'altra parte 
di oppolizione al fuo moto non lo prevenirle . Ma io aggiu ngo , che nè 
menoqueft'ultima parte di oppofizione forra al fuo moto è 1 ufficiente 
per arretrarlo; imperocché il gradodi quella oppofizione dando reci- 
procamente come la velocità del globo, quando il moto del globo è 
del tutto eli imo , ella diverrà infinitamente più grande di quel, che 
folle in tutti i momenti , in cui il globo li trova in moto ; coficché quan- 
do il globo folte llato arrellaroda quella parte di oppoùzione fatu al 
fuo moro, la oppolizione al moro del globo diverrebe infiniramenre 
grande ; e perciò niflun grado di qualfilia forza farebbe abile a fpinger 
il corpo più avanti nella follanza; e quello non può mai fuccederc . 
Olrre di ciò , non è necertario applicare ral forra di raffinari argomenti 
conrro quella parre direlìdenza; baderebbe folo conliderare, quan- 
to fia irragionevole la fuppofizione , che una refidenza crefea in tem- 
po, che diminurfee la velocirà del corpo, a cui quella vien fatra. 

Cosi quello fperimenro può adoperarli per invalidare l' opinione 
'ri e (Fa , a cui fi prerende , che ferva di fondamenro . Ma le ne può fare 
ancoraun altro ufo; imperciocché ferviràadillullrare quello, che il 
grande Cav. If. Newton ha più d' una volta accennaro , che la refi, 
ìtenza de'Fluidi, che proviene dalla tenacirà delle loro parri, dimi- 
nuifee in una proporzión minore, di quello che diminuifca la veloci- 
tà de'corpi, a cui la refillenza vien farra: Imperocché come quella 
refiltenza ha una grande analogia alla renitenza delle fodanze molli , 
o cedenti, di cui abbìam qui parlalo , cosi rirrovammo , che la refi- 
ftenza di quelle follanze non dipende molro dalla velocità del corpo, 
conrro cui e applicara la refiltenza . 

Ecosì, s ignore, noi potiamo comprender , come rurre le fpe- 
rienze cofpirano a confermare, e merrer' in chiaro quella forza llu- 
pendadi raziocinio, con cui fi abiliròil noltro grande filofofo nella 
maniera piùforprendence a rintracciare, c didinguere le molle delle 

ope. 



Digitized by Googl 



Del Cav. Newton . 22 j 

operazioni naturali; Opera infinitamente più malagevole daefeguir- 
fi, cheli grandi avanzamenti da erto farti nelle matematiche pure, 
ch'erano necdfarj antecedentemente al fuo grande fuccdfo nel ricer- 
car le cognizioni della natura ; imperciocché in quella ultima ricerca 
ci ha lafciate prove non folo della più illimitata Invenzione , che fi ri- 
cerca nelle più fottili fpecolazioni Geometriche , ma ci ha (coperto 
ancora il maggior di feer ni mento, e il più confumato giudizio; poi- 
ché nefuoi ferirti Filolofici non fi ha lalciato giammai dedurre da una 
ipotefi» ne da alcun al tra di quelle varie fa Ila eie, chemy Lord Bacon 
nel fuo Novum Organon conta tra le cagioni > che hanno arredato il 
progreflo della vera Filofofia. 

Ma io porrò fine qui alla mia lunga lettera ; per la libertà della quale 
non ho bifogno di far'un'apologia appreflò di voi Signore , del cui gran 
candore da molti anniho avutoun teftimonio collante; e come fre- 
quentemente vi ho ammirato, che in mezzo ai valli impieghi della 
voftraprofeflione,trovalleil tempo di attendere con un sì grande fuc- 
ceflò a tali varie forte d'erudizione; cosimi fon compiaciuto fovven. 
te a oflervare, conqual benignità ricevete tutti coloro, che hanno 
fatto lludio di qualche benché menoma parte di utile Cognizione . 

Pofcritta. 

Una fettimana dopo, che io vi mandai la lettera contenente lemie 
ofTervazioni fu Io fpcri mento delSig. Poleni, ebbi la buona fortuna 
di udire un'ecel lente, e dotto amico, a Cui vi fiete compiace iuto di 
mollrar la mia lettera , a fare un'argomento aflai curiofo , e forte , per 
prova del fentimentodel Cav. If. Newton circa la refìftenza dc'fluidi , 
che io hodedotta dallo (perimento di fopra mentovato; e come mol. 
to mi piacque, m'ingegnerò a darvene qui un ragguaglio nella fe- 
guente maniera. 

Supponete pezzi di feta fina, o di lìmite foftanza fotti le, diftefi in 
piani paralleli , e rifiati a piccole diftanze un dall'altro: Indi, cheun 
globo percuota perpendicolarmente il mezzo della feta, ch'èal di fo- 
pra di tutti li pezzi , ecol romper' attraverfo di elfi perda una parte del 
fuo moto . Se li pezzi di feta fiano di egual forza , fi ricercherà lo ftefso 
grado di forza per romper cadauno; mail tempo, in cui cadaun pez- 
zo refifte, farà tanto più breve, quanto farà più veloce il globo; eia 
perdita di moto nel globo, che fulieguc al rompimento di cadauna fe. 
ta, eche è un'effetto dell'averne fupcrata la refìftenza, farà propor- 
zionale al tempo, in cui la lieta fi oppone al moto del globo; di fortec- 
chè il globo perla refìftenza di cadauna pezza di feta perderà tanto 
meno del fuo moto, quanto il fuo moto farà più veloce. Ma dall'al- 
tra parte, quantopiù veloce muove il globo, tanto più fete romperà 

Hh duran- 
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durante un dato fpazio di tempo; adunque il numero delle fece, che 
fi oppongono al moto dei globo in un dato tempo, efTendo reciproca- 
mente proporzionale all'effetto di cadauna feta fu'l globo , la refiftenza 
fatta da quefte fete, ovvero la perdita di moto, la qual'elleno nel glo- 
bo cagionano in un dato tempo, faràfemprela ftefla. 

Orafe la tenacità delle parti de'fluidi offervala ftefla regola, chela 
coefione delle parti di quefte fete; e fegnatamente un certo grado di 
forza fi ricerchi per feparare, edifunirele particole coerenti, la Re- 
fiftenza proveniente dalla tenacità de'fluidi deve oflervare la ftefla rego- 
la, che la refiftenza delle fete, e perciò in un dato tempo la perdita 
del moto , alla quale un corpo foggiace in un fluido per la tenacità del- 
ie fue parti, farà in tutti li gradi di velocità la medefima ; ovvero in 
più poche parole , la parte di refiftenza de* Fluidi , che proviene dalla 
coefione delle lor parti , farà uniforme. 

UNA ESPOSIZIONE 

Di due , o tre ragionamenti della fuddecta disertatone . 

„ Poiché qualche ragionamento della precedente Lettera potrebbe 
,, fembrare alquanto oicuro, ed inviluppato, ne daremo qui la fpofi. 
», zione, che ci pare la più chiara, e più naturale, e quale , in kg- 
, , gcndo la ftefla diflertazione , ci cadda in penfiero . 

I. 

* L'argumento propofto al num. i. nella diflertazione . 

* 

„ Sperien^a. 

* Adendo due globi di una ftefla grandezza , ma di diverfo pefo 
„ da altezze reciprocamente proporzionali a* loro peti fopra 

M una molle foftanza vi fanno impreflioni eguali . 

„_GIobi A, e B, Pefo di AZZ 4- p cflbdi B HTi. Altezze una 
„ — i. l'altra 4. Forza di A__ i- 4. Forza di BZZ 1. z. fecon- 
„ do il Metodo comune. 

„ Ma fi argomenta , quefte Forze facendo effetti eguali , dovreb- 
„ beroefler eguali* e Io fono prendendole perii prodotti dei peli, c 
» deiquadrati delle velocità, Dunque ec. 
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... Rifpofta. 

„ Ma poflbno le fuddette Forze mifurarfi folo col pefo , c con le Ve- 
M locità femplici , che nel nodro calo fono come i. a 2. ; e non ottante 
„ gli effetti, che fi producono nella molle foftanzza, potranno efler 
„ eguali, per altri Principi» Non iarà dunque necelfario rinunziare 
,, ad un Principio comune circa la quantità del moto, quando fi pof- 
n fa falvar quello, e fpiegar la fperienza . 

Prova . 

» 

„ Per provar quedo, è necelfario provare, che A, e B penetrando 
„ nella foflanza molle ad eguale profondità, perdano parti della lor 
», forza proporzionali alle nfpettive loro forze totali, o purerecipro- 
>, camente proporzionali alle velocità loro , trafcorrendo fpazj na- 
h fcenti, ominimi, che fi reputino eguali. Imperciocché fi troverà, 
>, che dopo edinta la Forza totale di A, e di B, faranno quelli pe- 
li netrati ad eguale profondità . Ecco come. Pollo, come in Quid io- 
„ ne, le fòrze totali efler come 4: z.ovverocome 2: 1. e le velocità co- 
„ me 1:2. ne fegu irebbe, che fe A percorrendo il primo fpazio na- 
„ fcente perderle I. di forza ; B percorrendone un eguale ne confu- 
„ merebbe Jdella fua; e cosi continuando fi troverebbe, che alfine 
„ dell'edinzion delle forze rispettive li globi fi farebbero arredati; ed 
„ elTendo penetrati per fpazj eguali, e di un'egual numero, fi trove- 
„ rebberodifcefi a eguale profondità . Dunque fc A , e B penetran* 
„ do nella foftanza molle perderanno gradi di forza proporzionali al- 
,, le Jor forze totali, o reciprocamente proporzionali alle loro velo* 
„ cità( ciò che è lo deflb) avranno in finetrafcorfifpazj eguaJi, ofa. 
„ ranno difcefi a eguale profondità . 

„ Ma di fatto perdono gradi di forza proporzionali alle lor forze to- 
» tali, o reciprocamente proporzionali alle loro velocità, ciò, ch'è 
„ lo deifo • — - ■ • <~~ — • ^ «« 

„ Dunque ec. 

„ Non rimane in quedo argomento , che di dabilir la minore ; ciò ' 
„ che fipuòfarinqueda maniera. 

„ Refidenze uniformi didruggono forze eguali, in tempi eguali, 
„ per ifpazj eguali. 

„ Dunque refidenze uniformi didruggono per ifpazj ineguali, e 
„ in tempi ineguali , forze ineguali , cioè proporzionali agli fpazj, e 
,, ai tempi ; imperocché la refidenza è collante < 

,, Dunque in tempi ineguali , ma per ifpazj eguali fi diftruggeran- 
», no forze folamente proporzionali ai tempi . 

Gh 2 » Ma 
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„ Ma i tempi nel noftrocafo fono reciprocamente come le velocità 
„ dei corpi , le cui fòrze fi confumano dalla refìftenza . 

M Dunque recinzioni di forza, per ifpazj eguali, faranno' reci. 
„ procamente come le velocità dei corpi . 

„ Ma nel noftro cafo fono le forze totali di A , e B , come rccipro» 
^ camente le velocità di A e B . 

„ Dunque le perdite faranno in ragion diretta delle forze totali >o 
„ inverfà delie velocità, che era la Minore da provarfi . 

IL 

u L'argomento propofto al num. II. nella Diflcrtazionc . 

„ Spenenza. 

*, Adendo due globi eguali da altezze reciprocamente propor- 
» V^i zionalia loropefi, fanno impreflìoni eguali nella molle fo. 
y, danza , in cui s'immergono . 

„ Supponendooracol Leibnitz, che le forze di quelli globi fi abbia. 
„ no a mi furare dal pefo moltiplicato per li quadrati delle rifpettive 
M velocità» neiiafceràun'aflurdopcrlafuafentenza, ch'è 

Jpotefi del Leibniz 

n Due globi ineguali di pefo, ed eguali di mole, cadendo in una 
» fotta n za molle ad eguali profondità, e perdendo finalmente il loro 
„ moto, poiché hanno forze eguali, nel trascorrere fpazj eguali per. 
», dono gradi eguali della forza, che hanno in principiando a pene- 

trare, e oltre ciò quella forza, che la gravità va loro fucceflìvamen. 
», te aggiungendo; la qual'è in ragion delle altezze, o de' quadrati 
„ della velocità; e la quale perciò (pofte le altezze, o glifpazj tra. 
„ feorfi eguali) nello fteùo corpo è eguale, e iadiverfi proporzionale 
»» alle mau*e. 

Deduzione di ut? a fardo . 

„ I. Poiché dove fi diflruggepiù diforza, e in minor tempo, vi 
„ épiùdioppofizione; dunque Poppofizione fetta dalla foftanza refi- 
», dente al globo A é al Toppo Azione fatta dalla fteffaal globo B, in 
», ragion com porta della diretta degli effetti prodotti dalla Refiftenza , 
„ e inverfa de' tempi , o diretta delle velocità, cioè, chiamando TV 
>, li tempi; E, c gli effetti, ec. 

„Opp. 



Digitized by GooqIc 



Del Cav. Newton . 227 
» Opp. A. Opp. Bc: |.f :: ExV. cxv. 

m H. Ma per ipotefi, l'effetto è in parte lo ftefioin tutti, educli 
„ globi , cioè la diftruzione di una parte eguale della forza eguale , che 
„ avevano prima,e parte del l'efTetto(cioè la diftruzione della forzarne 
f » loro verrebbe aggiunta dalla gravità ) è in ragione inverfa della du- 
„ plicata delle velocità da' globi acquiftate, prima diurtarefulafuftan- 
„ - za refiftentc; imperocché nella fteflà ragione fono le loro marte, alle 
„ quali è proporzionale la forza aggiunta dalla gravità, quando fi tra- 
M feorrano, come accade quì, fpazj eguali. 

w Dunque le oppofizioni, che fi fanno a'globi, o alle loro forze 
„ eguali, e con cui primieramente cadono fu la fuftanza( facendoli 
b E 2 e)fiefprimerannocon quefta analogia. 

• I." Opp. A. Opp. B:: ExV. exv.:: V.v. 

„ E leoppofizioni, che fi fanno a* globi perle forze dalla gravità 
„ aggiunte, neltrafcorrere,, fpaZj eguali entro alla molle. fuftanza, 
„ fi eiprimeranno ( per lì num. 1. e 2. ) con quefta feconda analogia . 

il' Opp. A. Opp.B:: Vxv\ vx V ; ::IfV 81 V ■ - : - V ' V * 

yi v y 

„ E perciò una parte deiroppofizione è come le velocità, diretta. 
* mente, l'altra come reciprocamente le velocità fterTe; cioè. 

Opp. A. Opp.B :: V-+-^. 

„ Equeftoèl'afturdo, che abbiamo propofto di dedurre . Imper- 
ù ciocché quella parte di oppofizione, eh* ècome la velocità, ceftan- 

doinfieme col moto del globo, none ballante ad arreftare il globo 
p, intieramente , poiché la gravità feguiterebbe a farlo difeendere. 
„ Ma nè pur l'altra parw di oppofizione lo può arreftare, poiché que- 
„ ftaeffendo in ragion* in verfadella velocità , fe il globo fi arre ftàfle, 
„ diverrebbe 5- , cioè infinitamente più grande di quello, chefofte, 
„ quando il globo era in moto. Equindi nefeguirebbe, che non vi 
„ farebbe forza tanto grande, chela potette fuperare ,ofpinger li glo- 
H bo più oltre ; ciò , che farebbe un'aifurdo . Aifurdo è dunque il pre. 
„ tendere, che li globi , per efter difeefi egualmente nella foftanza mol- 
* M le , come nella fperienza , abbiano forze eguali . 



Gg 1 HI. Ulti* 
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IH. 

lì Infrazione della fperienza propofia nella Pofcritta . 

M IDaqucftafpcricnzafettanc'globididiiRrcDrevclocità» elafcia. 
» ti cadere fopra zendadi, difiefi , jn piani paralleli , abbiamo , 
chelaRefiftenzadiqueftogenere, fatcaa'corpiinmoto,èfcmprc 
» iamedefima, in qualunque grado di velocità quelli fiano, quando 
» fiano eguali li tempi , in cui operala refiftenza. 
„ Imperocché l' eltinzioni di moto^cagionste dalla reùrtenza in ten> 
„ pi eguali , qualunque fiati la velocità , iono eguali ; perocché fe raag* 
u gior'é la velocità, farà minor Tedinzìondi moto» per cadami de' 
,, l'uppofti zendadi , ma il numero di quelli farà maggiore ; e vieever» 
„ fa, fela velocità è minore, farà maggiore la perditadi moro, per 
„ cadaun de 1 fuppofti zendadi , ma il numero de'medcfimi farà mino- 
„ re . Ciò fi può didurre per le analogie feguenti . 
* N.n;:U.?; cioè crefeendo la velocità, crefee direttamente ti nu- 
», mero de» zendadi. Ma U.v :: dE, de; cioè le diflerenzia/i dell* 
„ efltnzioni, ovvero Teftinzioni parziali fono reciprocamente come 
m le velocità. Dunque 
^ N.n::dE. de- Perciò 

„ Nxdc „nx dE: cioè gli aggregati dell' e finzioni parziali» 
in tempi eguali, fono eguali. Dunque gli effetti di quefta refiftenza 
M effendo eguali > la refiftenza fotà lamedefinia, qualunque fiala ve* 
» locita. » 

UN* ESTRATTO 

DELLA DISSERTAZIONE 

Del Doiuffimo Signor 

MARCHESE POLENI, 

• 

yy In rìfpofÌJ air Opinione della quantità delle for^e ne' corpi 
„ in moto , fomenta a nella tù/sert anione Épifiolare 
» del Sig Tembertony recata qui innanzi 
„ /* Italiano . > > 

* » 

T)Rima di rifponderc alla D.fTertazione del Pemberton > m 
» Sl particolare , impiega il dortiOìmo Sig Marchefe Pokni la 

„ pritoa 
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DelCav. Newton. n$ 
» prima parte della fua Disertazione in confutare alcune fpiegazioni , 
» del fuo celebre fperimento Àcce da altri Autori , diverte dalla fua , e 
» con cui fi aveva pretefo di oppqrfi alla con feguenza ,che egli ne traffe. 
9> Si avea detto , che la f eia n do cadere da diverfe altezze un globo fo- 
n pra una molle foftanza , la impresone doveva farli in vero a tenore 
99 non della femplice velocità , ma del fuo quadrato; ciò farli però , 
>, perchè in quello effetto bifognava calcolare il tempo, in cui farebbe 
9» il corpo riflettuto fino all' ettinzion del fuo moto ; il qual tempo im- 
»» piegavafi nella rimozion delle parti della foftanza fuddetta, e per- 
99 tanto unaiòrza doppia,in doppio tempo dover produrre effetto qua. 
99 druplo, e quello di una forza j.in tempo ^.divenir 9-e cosi difeorren. 
99 do. Ma due sbagli ritrova qui il noftro chi ariflìmo Autore; imper- 
9» ciocche efler fallo primieramenrc,che quel tempo , che dal corpo im- 
9i pieghe rebbef) nel fuo riflettere fino all' eftinzion del fuo moro, ora 
„ impieghi,'] dallo (ietto nella rimozione delle parti della foftanza ce- 
99 dente ; perchè variando la dentiti di quefte tali foftanze , e ritenendo 
,, lafteua altezza della difeefa del corpo, non cangerebbe fi punto il 
99 tempo » in cui lì doverle confumar l' azione del corpo fletto . Seconda* 
», riamente non lì può dire, che nel cafo, in cui la velocità non perfifta 
9, la ftefla , una velocità doppia moltiplicata per lo tempo , in cui s'agì- 

fcedal corpo, e perciò in doppio tempo, effetto quadruplo deb- 
„ ba produrre. Ma nel noflro cafo la velocità del globo, finché agifee, 
„ ed è in moto, non pcrlifteJa ftefla: come fi può dir dunque, che 
9 » in tutti i momenti di tempo fia doppia, ola ftefla? 
n Sì avea detto fimilmente, che in divedi globi cadenti da diverfe 
» altezze fovra l'argilla, o altra molle foftanza fi troverebbero forze 
» eguali , fenza moltiplicar ii Joropefi reciprocamente proporzio 
9i nati alle altezze per li quadrati delle velocità; quando la forza fi efti. 
9, mafie dal peto, dalla velocità acquiftatada' globi, allorché fonoar. 
n rivati all'argilla, e dal tempo, che da eflb loro s'impiega nello fca. 
M varvi le fue fofle . Ora fe un un pefo è j.e la fua altezza 1.,1'alrro i. e la 
99 fua altezza?, lefuddette velocità rispettive faranno vi» e^; mdi 
„ efprimendofi anche li tempi per li medefimi radicali, fi avranno prò. 
„ dottiegualt, che ra pp re fen reranno forze eguali ne* globi, dicuifi 
„ tratta. Ma d'onde, dice il Sig. Marchefe Poleni, ci può coftare 

quefta relazione dc'rempi , che da' (addetti globi s' impieghino , nel. 
„ lo fca varie fue fòrte? Perchè fi hanno quelli così arbitrariamente da 
99 denominare? Ed oltre quefto, come per tutto il tempo, in cui il 
,, globo fi trova in moto, li può pretendere , che fuffifta la ftefla veJo- 
« cita , e fia fempre v , , ovvero « , ? Certamente non fi può moltipli- 
9i care per un certo tempo una velocità, che in tutto quel tempo non 
» è coltante; ed ella non è al certo caftan te, per tutti li gradi > per 
» cuideepaflarc, di fua diminuzione. 

„ L'af. 
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„ L* affurdità di quefta fuppofizione , che li tempi fpefi da globi ne! 
„ formar le Tue fofle, fieno come le radici delle altezze, dacuidifeen- 
„ dono, fino alla foftanza molle, fi manifefta ancora da unafpecola* 
„ zione deireccellente Sig. Co: Ricca to. Sia dic'egli'f nella figura 
>, quìanneiTa) l'altezza ABCD; in cui fiano difpofti li globi A, 
„ eB in quella ragione, che ricerca lofperimento, delle maffeloro 
„ all'altezze, eincuiCDrapprefentalafona, che fi dee formar dal 
„ globo A cadendo da A, nonmeno, che dal globo B cadendo da B. 
„ Si meni ora la linea GFper A parallela all'Orizonte: AErappre» 
„ fenti il tempo in cui difeende il globo A per AC; ediVFquello, in 
„ cui lofterToglobofalaforTaCD. Dal vertice comune C per li punri 
„ EedF, fi deferivano due paraboleCIF, cCHE; e poiché fecon 
„ dolafuppofizione, che fi combatte , li tempi fpefi da* globi nel for. 
„ mar le fue cave , fono come le velocita , e quefte fono come le radici 
„ delle altezze feorfe , ne fegue , che anche li tempi faranno nella ftef« 
» fa ragione; cioè v AC. V BC::AF. BI. Dunque B 1 rapprefen- 
„ terà il tempo, in cui fa il globo B la fua cava CD. Quindidefcri- 
„ vendoun'altra parabola DKG dal vertice D, fimile all' altra C H 
„ E, e folo differente di pofizione, l'applicata G A rapprefen rereb- 
„ be il tempo della difeefa del globo A per A D , fupponendofi libero , 
„ ed uniforme tutto lo fpazio da A fino a D; ficcome le applicate A E, 

e BH rapprefentanoi tempi della difeefa da A, edaBper gli fpazj 
„ liberi AC, eBC. Similmente l'applicata BK dovrebbe rapprefen* 
„ tare il tempo della difeefa per lo fpazio libero B D . Sottraendo dun. 
„ que dai tempi G A , e B K li tempi fpefi in difeender per AC, c B 
„ C cioè li tempi A E, BH, Tetteranno li tempiG E, KH, che fa- 
„ ranno i tempi , in cui il globo A cadendo da A percorrerebbe lo fpa- 
„ zioliberoCD, e il globo B cadendo da B, Io fte(fo fpazio pur libero 
„ CD. Ora che queftaconfeguenza fondata fullaprctefa fuppofizio. 

ne della relazion de' tempi alle velocità, ed alle altezze, fiaaflurda, 
„ eaflurda inconfeguenza lapretefa fuppofizione, fidimoftra cosi. 
„ Prendendo nell'alfe AC comune alle tre parabole il punto B in tal 
„ modo, che Bl fiaegualeaKH , per le cofe dette, B l rapptefente. 
„ ràil tempo, in cui B cadendo da lì fa la fua cavaCD; eKHrap. 
,j prefenterà il tempo, in cui lo ftefloglobo dallo fteflo punto cadendo 
„ trafeorrerà lo fteffo fpazio vuoto o libero CD; ma pcrcoftruzio. 
„ ne Bl, e KH fono eguali; farebbero- dunque eguali anche i 
„ tempi, chenefonorapprefentati , ilcheèaflurdo. 
„ Da quefte confiderazioni paffa il Sig. Marchefe Poleni alla feconda 
„ partedellafuadirfertazioneepiftolare, e in effa dopo aver efpofti li 
„ ragionamenti del Signor Pemberton, edi alcuni altri nelle rranfa- 
„ zioni Anglicane (tra'quali la fpofizione de' primi non abbiamo più 
„ bifogno di riferire, avendola già fatta innanzi) rifpondc a'fuoi op- 
„ pofitori nella maniera^ che fegue. „ Per 
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Del Cav. Newton. 131 
» PerconfeffionedelSig.Pemberton (dice il Marchefe Pofow) la 
n refifcenza della foftanza molle , e cedente è co fra n t e,n è varia punto 
»> per la divcrfa velocità de* globi, eh' entro s' immergono . Dunque 
» per ifpazj eguali da effi trafeorfi produrrà eguali effetti, cìoèeitin- 
» guerà in ambedue gradi eguali di fòrza . N è vale ricorrer' al tempo , 
» in cui quefti fpazjlì trafcorrono;»mperciocchè il tempo non aumen- 
» fauna forza coft ante , e determinata, qual'cla rcfifrenza; e fi fu- 
» pcriquefta in maggiore, oin minor tempo, non potrà fare mag. 
M giore,o minor* effettone* globi, controdi cui ella agifee. £ftinguc- 
„ rà dunque in eflbloro gradi eguali di forza ? e non proporzionali , 
i> come fi pretende alle rifpettive lor forze . 

» Quanto allo fperimento,che allegali come fatto pri mi erame n te dal 
n P.Merfeno,rifponde il Sig. Marchefe Poleni , che non fa al cafo della 
m Qu Ut ione nel fenfo,in cui da elfo fi agita,e fu agitata nella do tra , ed e- 
n legante fua opera de Cafteliif. I m perciocché farft qu ift ione fu le forze 
„ vive de' corpi in moto, per rapporto a quegli effetti,nella produzione 
,, de' quali interamente fi estinguono , come è il cafo de* globi , che 
„ muojono fepol ti nell'argilla, nel levo gelato, ealrre molli foftan- 
M ze, dopo averle penetrate a una certa profondità. Ma nello (per i- 
>, mento del Mcrfeno , e ripetuto da altri non poterfi dire, che il 
„ globo, ilqualeinuniftantecolpifceunacftremità della bilancia, e 
>, quindi rimbalza, confumi tutta la fua forza nella produzione dell* 
», effetto , di cui fi tratta . Nella fteffa maniera , o con lo Ile ito pri nei- 
„ pio , fi può rifpondere allo fperi mento propoli o dal Sig. Pemberron 
>, nella fua Po feri tra. Imperciocché la rottura dei zendadi , odei fili 
„ di feta fulfegue all' incurvatura, e diftenfion loro, cagionata dal 
„ globo , che fopra vi cade ; e perciò dell' intera forza , con cui ha ope* 
„ rato il globo, non fi può giudicar dall'effetto del rompimento, non 
„ apparendo l'altra parte di fòrza, che (refe, e (tirò le fibrille, di cui 
„ colla no quelle foftanze. Altri fono quefti cafi; altro quello del no- 
„ ftroefattiffimo Autore; e perciò die' egli, le confeguenze di quelli 
„ non fono oppofte alle confeguenze del fuo . 
„ Per rifpondere aHa nota difficoItà,che fi prende dall'equilibrio delle 
„ forze nelle ftadere, e nelle Leve,ove quelle non dalli quadrati delle ve- 
11 locità moltiplicate nelle ma(fe,ma dai prodotti delle velocità femplici, 
„ edellcmafTefimifurano; fa avvertire il Sig. Marchefe Polleni, che 
„ il fatto dell'equilibrio non fi dee provare con un principio controver- 
„ fo, qual* è il prefente della mifura delle forze, quando con un altro 
„ principio non controverfo pofla egualmente fpiegarfi; e quell'ai- 
tro principio, di cui qualche Autore fi è fervito,efler quello del cen. 
„ tro di gravità di tutta la macchina , il quale ove (ha nella linea di dire. 
„ zione, fi fa equilibrio . 

„ Finalmente il dottiffimo fcrittore per falvar la confeguenza , eh* 

» egli 
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» egli traffcdalfuocdebrelperiipcnto, controalcuni altri (perimenti 
p» de'fuoi avverfarj, crede (ufficiente, che bensì diftinguano lanata- 
M ra e le circofta nze della Tua fperienza da ciò , che frecifìca , c accom» 
» pagna quelle degli altri, come ancora che ben fififlì, e fi concepì. 
u ìca lo flato della fua Qui ft ione, in cui è neceflario aver fempre preferì. 
s> te, ciò, ch'egli inrefe per forza viva.. Altre pflervazioni inciden- 
» ti e altri lumi belli/fimi, com'è tutto quello, ch'è di quello Autore 
„ potranno feorgerfi nella ftefla fua Diflcrtazione latina , per.loaddie. 
„ tro imprefla, che non fi èqui pofta intera per cagione di maggior 
» brevità. „ 
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NOI REFORM ATORI 

DELLO STUDIO DI PADOA: 

H Avendo veduto per la Fede di Revifìone , ed Approbatione 
del P. F. Tomaio Maria Gennari Inquifìtore, nel Libro in- 
titolato ; Saggio /opra la Filofofia del Cav. Jfacco Hewton ef- 
pofla con chiarezza dal Signor Enrico Pcmberton Tradot- 
ta dall' Inglefe non v'efler cos' alcuna contro la Sanca Fede Cat- 
tolica, e parimente per Atteftato del Segretario Noftro, niente 
contro Prencipi > e buoni coftumi , concedemo licenza a Fra n. 
cefeo Storti Stampatore» che poffi efler ftampato, oflcrvandogli 
ordini in materia di Stampe , e prefentando le (olite copie alle 
Pubbliche Librarie di Venezia* e di Padoa. 

Dat. 9. Settembre 1731. 
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